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 جهدة المياه الجهفية وتباينها المكاني في ناحية العبارة
 / الجامعة العراقية م.م محمد وليد شعلان

memogeo10@gmail.com 
 الممخص:

السؾارد الخئيدة لمسياه العحبة ، اذ ىجفت الى دراسة احج تشاولت الجراسة نؾعية السياه الجؾفية وجؾدتيا باعتبارىا       
الخرائص الكيسائية لسجسؾعة مؽ الابار في ناحية العبارة التي تقع ضسؽ محافغة ديالى ،ومجى صلاحية ىحه السياه 

 في مشظقة الجراسة للاستخجامات السختمفة لمدكان وفق السعاييخ العخاقية والعالسية .
( اي انيا مياه قاعجية ،وكحلػ ان ىشاك 7.7( بمغ )phالجؾفية ان معجل )لكيسائي لمسياه اذ اعيخت نتائج التحميل ا

( k,Na,mg,caاختلاف كبيخ بيؽ الايؾنات السؾجبة والدالبة اذ كانت معجلات الايؾنات السؾجبة )
( No,so4,Hco,clكانت معجلات الايؾنات الدالبة ) ( ممغؼ /لتخ عمى التؾالي،999،197،97،،99)
( ممغؼ /لتخ عمى التؾالي ،كحلػ اعيخت الشتائج ان جسيع الابار مشظقة الجراسة غيخ 798،687.8،9.9،،.17،)

( ،وان جسيعيا صالحة للاستيلاك الحيؾاني ،بيشسا كانت جسيع الابار وفق 6صالحة كسياه شخب للإندان ماعجا بئخ )
  (. (Wilcox1955سستازة وفق طخيقة الخي وبالفئة ال لأعخاض( امتداز الرؾديؾم ىي صالحة SARمعايخ )

  (.الجؾدة ، السياه الجؾفية،  ناحية العبارة) :الكمسات السفتاحية
Groundwater quality and its spatial variation in the Al-Abarah district 

Mohammed Waleed Shallen 
University of Iraq 

Abstract: 
The study dealt with the quality of groundwater as one of the main resources of fresh 
water. It aimed to study the chemical properties of a group of wells in the Al-Abara 
district, which is located within Diyala Governorate, and the suitability of this water in the 
study area for various uses by the population according to Iraqi and international 
standards. The results of the chemical analysis of groundwater showed that the pH level 
was (7.2), meaning that it is alkaline water, and that there is a significant difference 
between positive and negative ions, as the rates of positive ions (k, Na, mg, ca) were 
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(194, 110, 302, 17) mg/L, respectively, and the rates of negative ions (No, so4, Hco3, cl) 
were (432.4, 218, 682.8, 0.9) mg/L, respectively. The results also showed that all wells 
in the study area are not suitable as drinking water for humans except for well (6), and 
that all of them are suitable for animal consumption, while all wells according to the 
(SAR) sodium adsorption criteria are suitable for irrigation purposes and in the excellent 
category according to the )Wilcox method 1955). 

Keywords: )Quality, Groundwater, Abarah district(. 

  :المقدمة
السيااااااه الجؾفياااااة ىاااااي احاااااج اىاااااؼ مغااااااىخ الحيااااااة الاساساااااية عماااااى ساااااظ  الارض ،لاسااااايسا فاااااي       

السشاااااطق التااااي تعاااااني مااااؽ شااااحة السياااااه الدااااظحية كسااااا ىااااؾ الحااااال فااااي مشظقااااة الجراسااااة، تؾجااااج ىااااحه 
جاااااادي مااااااؽ مياااااااه الامظااااااار والانيااااااار والسياااااااه  بالأصاااااالالسياااااااه تحاااااات مشدااااااؾب سااااااظ  الارض وىااااااي 

، اذ تعاااااج السيااااااه الجؾفياااااة ضاااااخورية مياااااج التاااااي تداااااخبت الاااااى بااااااطؽ الارضالشاتجاااااة ماااااؽ انرااااايار الج
 (9) لكثيخ مؽ الاستخجامات البذخية والحيؾانية والدراعية .

ومؽ ىشا اتت ىحه الجراسة لتحجيج جؾدة السياه الجؾفية ومجى صلاحيتيا في الاستخجامات البذخية 
حافغة ديالى، اذا تتأثخ نؾعية السياه الجؾفية والحيؾانية والدراعية في ناحية العبارة التي تقع ضسؽ م

بالظبيعية الجيؾلؾجية لمسشظقة وعشاصخ السشاخ الدائجة بذكل مباشخ لحا ييجف البحث الى اعظاي 
لسعخفة مجى صلاحيتيا للاستخجامات  الكيسائيةصؾرة واضحة لتؾزيع الابار وتحميل خرائريا 

 .ل لذحة السياه الدظحية السختمفة ومجى اعتساد الدكان عمييا كسرجر بجي
 

 مذكمة البحث 
 يسكؽ تمخيص مذكمة البحث بالدؤال الاتي    

مجى صلاحيتيا للاستخجامات ما و  ،نؾعية السياه الجؾفية في مشظقة الجراسة ىشاك تبايؽ فيىل 
 زراعية(؟ السختمفة )بذخية ،حيؾانية،
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 فرضية البحث 

لمسياه الجؾفية في مشظقة الجراسة ،اذ ان ىحا  ىشاك تبايؽ واض  في تؾزيع الخرائص السكانية   
التبايؽ قج اثخ عمى نؾعية استخجامات تمػ السياه سؾاي كانت زراعية وبذخية وحيؾانية في مشظقة 

 الجراسة .
 هدف البحث 

لسجسؾعة مؽ الابار مشظقة الجراسة ومجى   الكيسائيةييجف البحث الى دراسة الخرائص      
لمسياه الجؾفية ،كسا ييجف  والعالسيةسعاييخ العخقية الصلاحيتيا للاستخجامات السختمفة لمدكان وفق 

 الى دراسة تؾزيعيا السكاني وجؾدتيا في السشظقة .
 حدود منطقة الدراسة 

طبقت ىحه الجراسة عمى ناحية العبارة التي تقع في الجدي الجشؾبي الغخبي مؽ محافغة ديالى       
( شسالا، اما ˚،،,11 -˚47,،،شخقاً ودائختي عخض ) (˚18,،، -˚6،,،، ،وتستج بيؽ خظي طؾل)

 وناحيةناحية )ابى صيجا( ومؽ الجشؾب مخكد قزاي)بعقؾبة(  الحجود الادارية يحجىا مؽ الذسال
ومؽ الذخق ناحية )الؾجييية( ،  (الخالصومؽ الغخب))بيخز( وناحية )كشعان( مؽ الجشؾب الغخبي 

 .(9لاحظ خخيظة ) (7)مقاطعة زراعية ،،وتتكؾن مؽ  7(كؼ8967تبمغ مداحة مشظقة الجراسة )
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 ( مؾقع مشظقة الجراسة9خخيظة )

 

، بالاعتساد عمى،جسيؾرية العخاق ، وزارة السؾارد  ،.99( Gisالباحث باستخجام بخنامج ) -السرجر:
السائية ،الييئة العامة لمسداحة ،خارطة العخاق الادارية وخارطة محافغة ديالى وخارطة ناحية العبارة 

 9:499999)مشظقة الجراسة( بسقياس 

 جيهلهجية منطقة الدراسة 



 هـ4446-م 2224. لدنة ( أيمهل 2(/ ممحق)3)/ العدد (6)/ المجمد (6)مجمة الدراسات المدتدامة. الدنة 
 

97، 
 

يخ كبيااااااخ عمااااااى تحجيااااااج اعساااااااق السياااااااه ان طبيعيااااااة الرااااااخؾر وجيؾلؾجيااااااة السشظقااااااة ليااااااا تااااااأث         
، تعاااااااااج دراساااااااااة البشياااااااااة تحاااااااااجد ايزاااااااااا السداااااااااامية والشفاذياااااااااة لمتكؾيشاااااااااات الراااااااااخخية  لأنيااااااااااالجؾفياااااااااة 

الجيؾلؾجيااااااة لمسشظقااااااة مااااااؽ الاسااااااذ السظمؾبااااااة لجراسااااااة السااااااؾارد السائيااااااة الجؾفيااااااة مااااااؽ خاااااالال كسيااااااات 
التخاكياااااار الراااااااخخية الترااااااخية وحخكااااااة وانتقااااااال السياااااااه مااااااؽ خاااااالال الذااااااقؾق والفؾاصاااااال والفؾالااااااق و 

الامااااالاح والساااااؾاد  الحامماااااة لمسيااااااه فاااااي مدااااااماتيا اضاااااافة الاااااى تأثيخىاااااا فاااااي نؾعياااااة السيااااااه ماااااؽ خااااالال
تقاااااااع مشظقاااااااة الجراساااااااة ضاااااااسؽ الخصاااااااية غياااااااخ السداااااااتقخ وضاااااااسؽ نظااااااااق ، اذ  (1)الاخاااااااخى الحائباااااااة

الظياااااات الؾاطئاااااة تحجياااااجا فاااااي الدااااايل الخساااااؾبي ،وىاااااي تتكاااااؾن ماااااؽ تخسااااابات الدااااايل ال يزاااااي التاااااي 
تعاااااؾد الاااااى تاريخيااااااا الاااااى العرااااااخ الخبااااااعي ،اذ ان ىاااااحه التخساااااابات تسثااااال اكبااااااخ التخسااااابات السشظقااااااة 

الغخيشيااااة  الخواساااارضااااسؽ  وىااااي مااااؽفااااجه ، ،وان معغااااؼ مرااااادر ىااااحه التخساااابات ىااااؾ نيااااخ دجمااااة وروا
عاااااؽ طخياااااق الانياااااار والجاااااجاول وتتكاااااؾن عاااااادة ماااااؽ  تصاااااخؾر رساااااؾبية تختبااااا عباااااارة عاااااؽ التاااااي ىاااااي

كااااااؾن  جيااااااجة لترااااااخية السياااااااه الدااااااظحية الااااااى اعسااااااااق الظاااااايؽ والخماااااال والظسااااااي والحرااااااى التااااااي ت
 (،)باطؽ الارض 

 المناخ 
يااااااااااااه فاااااااااااي الظبيعياااااااااااة وماااااااااااؽ اىاااااااااااؼ العؾامااااااااااال يعاااااااااااج السشااااااااااااخ السداااااااااااؤول الاول عاااااااااااؽ دورة الس       

السدااااااااااااؤولة عااااااااااااؽ تؾزيعيااااااااااااا عمااااااااااااى سااااااااااااظ  الارض وفااااااااااااي وطبقاتيااااااااااااا الجؾفيااااااااااااة ،وان الامظااااااااااااار 
فاااااااااااي الظبيعاااااااااااة ،تتاااااااااااأثخ السيااااااااااااه براااااااااااؾرة عاماااااااااااة باااااااااااجرجات ىاااااااااااي السراااااااااااجر الاساساااااااااااي لمسيااااااااااااه 

الحااااااااااخارة ، اذ تعااااااااااج العاماااااااااال الااااااااااخئيذ الااااااااااحي يااااااااااؤدي الااااااااااى ضاااااااااايا  كسيااااااااااات كبيااااااااااخة مااااااااااؽ مياااااااااااه 
 (4)الامظار بالتبخخ. 

لاااااااااحا تحتااااااااال دراساااااااااة السشااااااااااخ دورا اساسااااااااايا فاااااااااي تاااااااااؾافخ السيااااااااااه الجؾفياااااااااة واختلافياااااااااا ماااااااااؽ فرااااااااال 
، اذ تعتساااااااااااج بذاااااااااااكل مباشاااااااااااخ عماااااااااااى كسياااااااااااة التدااااااااااااق  السظاااااااااااخي  لأخاااااااااااخى وماااااااااااؽ ساااااااااااشو  لأخاااااااااااخ

وتؾزياااااااااااع درجاااااااااااات الحاااااااااااخارة التاااااااااااي تاااااااااااؤثخ بذاااااااااااكل فاعماااااااااااة عماااااااااااى كسياااااااااااة التدااااااااااااق  ماااااااااااؽ خااااااااااالال 
ص السسثماااااااااااة لبياناااااااااااات مشظقاااااااااااة ، لاااااااااااحا اعتساااااااااااج الباحاااااااااااث عماااااااااااى بياناااااااااااات محظاااااااااااة الخاااااااااااالالتبخاااااااااااخ

( 9الجراساااااااااااااااة لعاااااااااااااااجم تاااااااااااااااؾافخ محظاااااااااااااااة مشاخياااااااااااااااة فاااااااااااااااي السشظقاااااااااااااااة ، وماااااااااااااااؽ خااااااااااااااالال الجاااااااااااااااجول)
(السؾضاااااااااااااحة بيانااااااااااااااات عشاصاااااااااااااخ السشااااااااااااااخ نلاحااااااااااااااظ ان مشظقاااااااااااااة الجراسااااااااااااااة 1(،)7(،)9واشاااااااااااااكال)
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تدااااااااتمؼ  كسياااااااااات مظخيااااااااة جياااااااااجة تغااااااااحي الخداناااااااااات الجؾفياااااااااة التااااااااي تتداااااااااخب الااااااااى بااااااااااطؽ القذاااااااااخة 
مظااااااااااار مااااااااااع انخفاااااااااااض درجااااااااااات الحااااااااااخارة الااااااااااحي بااااااااااجوره الارضااااااااااية ولتاااااااااادامؽ فراااااااااال سااااااااااقؾ  الا

يقماااااااااال كسيااااااااااات التبخااااااااااخ ويديااااااااااج مااااااااااؽ الكسيااااااااااة الفعميااااااااااة ل مظااااااااااار ولاساااااااااايسا مااااااااااع وجااااااااااؾد حااااااااااؾض 
نياااااااخ دياااااااالى باااااااالقخب ماااااااؽ السشظقاااااااة الاااااااحي يدااااااااىؼ فاااااااي زياااااااادة كسياااااااة السيااااااااه فاااااااي خداناااااااات السيااااااااه 

 .الجؾفية في مشظقة الجراسة
 

 (4جدول )
والتبخر  المعدلات الذهرية والدنهية لدرجة الحرارة العظمى والرغرى ومعدلات التداقط المطري 

 (2222-2242لمحطة الخالص لدنة )
 

قدم  2222-2242المردر: الباحث بالاعتماد عمى هيئة العامة للأنهاء الجهية العراقية لدنين 
 .المناخ )بيانات غير منذهرة (

 التبخر/ممم الامطار/ممم ˚درجة الحرارة /م   الاشهر
 الرغرى  العظمى

 46.5 32.5 4.4 14.4 كانهن الثاني
 79.3 34.4 5.3 48.4 شباط
 443.6 24.8 9.4 23.5 اذار

 489.7 24.9 44.4 27.3 نيدان
 276.8 5.6 49 35.6 ايار

 369.2 2.5 22.4 42.8 حزيران
 585.4 2.2 23.5 43.7 تمهز
 435.2 2.2 23.8 42.9 اب

 232.4 2.4 46.4 38.8 ايمهل
 468.4 6.7 45.6 33.4 تذرين الاول
 75.8 25.6 9.5 23.6 تذرين الثاني
 46.7 25.3 5.4 48.4 كانهن الاول

 222.7 المعدل الدنهي  474 المجمهع 44 29.9 المعدل الدنهي 
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 ( المعدلات الذهرية لدرجات الحرارة العظمى والرغرى لمنطقة الدراسة لممدة من 4شكل )
(2242-2222) 

 
 (4المردر :الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول )    

                   (2222-2242( المعدلات الذهرية لمتبخر لمنطقة الدراسة لممدة )2شكل)

 
 (4المردر: الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول )
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 (2222-2242(المعدلات الذهرية لكمية التداقط المطري لمنطقة الدراسة لممدة)3شكل)

 

 لممياه الجهفية  الكيمائيةتحميل الخرائص 
تتبايؽ الخرائص الكيسائية مؽ مكان الى اخخ حدر تبايؽ مجسؾعة مؽ العؾامل التي تؤثخ فييا       

، واىؼ ىحه العؾامل ىي طبيعة الرخؾر التي تسخ مؽ خلاليا السياه ،فزلا عؽ الاثار البذخية 
ؾر )الدراعة والاسسجة ومكبات الشفايات والسرانع وغيخىا ( ،فالسياه تأخح في العادة صفات الرخ

( عيشة مؽ ابار السياه الجؾفية مؾزعة في ناحية العبارة 96تؼ اخح ) ،مؽ الرخؾر نفدياو السذتقة 
( مؾقع  ابار مشظقة الجراسة ضسؽ تخسبات الديل ال يزي 7وتبعا لمسكاشف الرخخية تبيؽ خخيظة )

 .(7ومؽ ثؼ تؼ اسقظت نتائج التحميلات مؽ ججول )
 2222ه الجهفية لمنطقة الدراسة لدنة ( التحاليل الكيمائية لمميا2جدول )

اسم 
 PH البئر

EC TDS 
Ca2
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Mg2

+ Na+ K+ Cl- 
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So42

- No3- 
MS/C
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MG/
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P2 7.8 4482 
272

7 245 452 495 35 625 39 4234 2.4 

P3 7.4 2722 
475

5 484 442 257 7 429 232 529 4.4 

P4 7.2 4862 
342

3 328 428 545 6 672 362 4294 4.7 

P5 7.5 2242 
432

8 439 99 446 42 262 75 572 2.5 
P6 7.2 678 452 42 24 67 3 444 23 464 4.3 

P7 7.2 3642 
236

4 283 472 244 44 569 232 822 2.5 

P8 7.4 2242 
443

4 436 74 246 6 242 483 562 2.7 

P9 7.4 3242 
495

2 477 448 264 42 592 227 556 4.3 

P10 7.2 3692 
238

7 235 424 353 4 567 474 622 4.4 

P11 7.2 8792 
569

2 569 339 943 62 4229 749 4842 4.5 

P12 7.4 4842 
344

2 475 455 625 92 535 595 942 2.6 

P13 7.8 4862 
224

2 444 64 432 3 222 98 452 2.4 
P14 7.2 963 632 57 37 427 2 497 23 492 4.4 

P15 7.2 4634 
426

4 424 82 426 7 222 67 455 4.3 
P16 7.2 2442 458484 7.4 247 5 324 422 594 4.4 
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،دائرة المياه الجهفية فرع ديالى ،قدم الجيهلهجيا، المردر :جمههرية العراق ،وزارة المهارد المائية 
 2222بيانات غير منذهرة لدنة 

 2222( التهزيع الجغرافي لعينات ابار منطقة الدراسة لدنة 2خريطة )

 
 

بالاعتماد عمى وزارة المهارد المائية ،دائرة المياه الجهفية  42.4( Gisالباحث باستخدام برنامج)
 المعمهمات الجغرافية بيانات غير منذهرة .فرع ديالى ،قدم نظم 

  PHالاس الهيدروجيني  -4
( 7( فيكؾن قاعجيا وعشج نقرانو عؽ )7ىؾ مقياس لقاعجية وحامزية السياه الجؾفية وعشج زيادتو عؽ )     

( فيكؾن متعادلا ،وبرؾرة عامة ان اغمر السياه في الظبيعة تسيل الى 7يكؾن حامزيا  اما اذا كان عشج )
، وىحا واض  عمى ابار مشظقة الجراسة ،اذ بمغ  (6)لقاعجية قميلا بدبر وجؾد الكخبؾنات والبكخبؾنات فييا ا



 هـ4446-م 2224. لدنة ( أيمهل 2(/ ممحق)3)/ العدد (6)/ المجمد (6)مجمة الدراسات المدتدامة. الدنة 
 

989 
 

( وادنيا 7.8(القيسة الاعمى حيث بمغت)7( وسجل بئخ )7.8_7.9( اذ تخاوحت القيؼ بيؽ )7.7السعجل العام )
 لكل مشيسا . 7.9( اذ بمغت 1،8،97عشج بئخ )

 ECالتهصيمة الكهربائية -2
وجااؾد نداار كبيااخة  مااؽ الاماالاح  عمااىعمااى حساال التيااار الكيخبااائي ،وياابؽ ارتفااا  قيستيااا  ة السياااهوىااي قااجر      

اذ مايكخومؾز/ساؼ (،199( بماغ)ECان السعاجل العاام لقايؼ )( تبايؽ 7والقؾاعج والحؾامض ،وماؽ خالال الجاجول )
 زادت نداااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااابة فااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااي مؾاقااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااع الابااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااار 

( مايكخومؾز/سااااؼ يعااااؾد ساااابر 8،9،،869،16،9،1699،8799،،989،( سااااجمت )7،99،99،97،،،7)
( قيساة قخيباة ماؽ 9ىحه القيؼ السختفعة الى زيادة ندبة الاملاح الحائبة بتماػ الاباار ،بيشساا ساجل مؾقاع عيشاة بئاخ)

 ،وسجمت بقية الابار قيؼ ادنى مؽ السعجل العام . (مايكخمؾز/سؼ1999السعجل بمغت )
 
  TDSمجمهع المهاد الرمبة الذائبة  -3

تتزااسؽ السااؾاد العالقااة والغخويااة  ىااي جسيااع السااؾاد الراامبة الحائبااة فااي محمااؾل الستأيشااة وغيااخ الستأيشااة ولا      
 (7)والغازات السحابة وتعخف ايزا بالسمؾحة ، او ىي مجسؾعة السؾاد الرمبة الحائبة في الساي 

باايؽ ابااار مشظقااة الجراسااة ،اذ بمااغ السعااجل  الكيسائيااة فخوقااات فااي قاايؼ السمؾحااة ماااحيااث اعيااخت نتااائج التحماايلات 
( قيساااااً اعمااااى مااااؽ السعااااجل العااااام بمغاااات 7،99،99،97،،،7(ممغااااؼ /لتااااخ وسااااجمت عيشااااات ابااااار )7946العااااام)

(ممغؼ /لتخ عمى التؾالي ،ويخجع سبر ارتفا  ندبة السمؾحاة فاي 7797،1971،7169،7187،4699،19،9)
والتي ليا القابمياة الكبياخة عماى الاذاباة  بالأملاحر الى عجة عؾامل مشيا تخاكسات الديل ال يزي الغشية ىحه الابا

( قايؼ قخيباة ماؽ السعاجل العاام 1،9،91في السياه الجؾفية فزلا عؽ عؾامل السشااخ ،بيشساا ساجمت عيشاات اباار )
ادناى ماؽ السعاجل العاام كاان ادانياا ( ممغؼ /لتخ ،وسجمت بقية عيشات الابار قيسا 9744،9949،7999بمغت )

 (ممغؼ /لتخ .49،( بمغ )6في بئخ )
 الايهنات المهجبة  -:اولاا 

 Caايهن الكالديهم  – 4
ىؾ مؽ الايؾنات السحابة في السياه ،ومرجره الخئيذ ىؾ الرخؾر الخسؾبية ،يتكؾن مؽ معجنيؽ ىسا         

المحان يعؾد مرجرىسا الى الرخؾر الكخبؾنية وكحلػ بعض السعادن الظيشية مثل  :الارغؾانايت الكالديت
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ؾرليشايت ،فزلا عؽ بعض الرخؾر كالجبذ والسؾجؾد داخل التخبة والحي تعسل الامظار عمى اذابتيا السؾنتس
  (8)بعج سقؾطيا 
سة ،حيث بمغ السعجل العام تؾزيع ايؾن الكالديؾم في مشظقة الجرا( 1وخخيظة ) (7ججول ) بياناتيبيؽ تحميل 

( بمغت عمى التؾالي 7،99،99،،،7(ممغؼ /لتخ ،اذ سجمت القيؼ الاعمى مؽ السعجل بخسدة ابار )،99)
( قخيبة مؽ السعجل اذ سجمت 1،9،97،96( ممغؼ /لتخ ،بيشسا أتت ابار )794،198،781،714،469

ؼ مشخفزة عؽ السعجل العام وكان ( ممغؼ /لتخ لكل مشيسا ،وسجمت باقي الابار قي،989،977،974،98)
 ( ممغؼ /لتخ .7،( بشدبة )6ادانيا بئخ )

 mgالمغنديهم  – 2
( 7مااؽ خاالال الجااجول ) يعااج الحجااخ الكمدااي والسعااادن الظيشيااة مااؽ السرااادر الخئيدااة لانتذااار السغشداايؾم       

( ممغؼ/لتااخ حيااث 999العااام )والااحي يؾضاا  التؾزيااع الجغخافااي لمسغشداايؾم فااي مشظقااة الجراسااة ،اذ سااجل السعااجل 
( قاااااااااااااايؼ اعمااااااااااااااى مااااااااااااااؽ السعااااااااااااااجل العااااااااااااااام بمغاااااااااااااات 7،9،99،99،97،،،7،1سااااااااااااااجل كاااااااااااااال مااااااااااااااؽ بئااااااااااااااخ )

( قيسااا 4،94( ممغااؼ /لتااخ عمااى التااؾالي ،بيشسااا سااجمت ابااار )119،944،،949،997،978،979،998،97)
( 6جل اذ سجل بئخ )( ممغؼ /لتخ ،وجايت بقية الابار بقيؼ ادنى مؽ السع،99،8قخيبة مؽ السعجل العام بمغت )

 .( ممغؼ/لتخ79ادنى قيؼ لأيؾن السغشديؾم بمغت )
  Naالرهديهم – 3

ىؾ عشرخ ضخوري ججا ولو تأثيخات سسية في حالة زيادة تخكيده في مياه الخي، اذ يعج ايؾن الرؾديؾم       
مؽ الايؾنات الستؾاججة بكثخة في السياه الجؾفية ،ويشتج مؽ ذوبان السعادن السكؾنة لمرخؾر السمحية مثل 

  (9)اليالايت وكحلػ تجؾية السعادن الظيشية. 
( ممغؼ /لتخ وقج اختمفت مؾاقع عيشات الابار عؽ السعجل اذ بمغ كل مؽ ابار  197بمغ السعجل العام )

( ممغؼ /لتخ عمى 94،494،141،991،694،( معجلا اعمى مؽ السعجل العام بشدر )99،99،97،،،7)
( معجلات اقل مؽ السعجل العام كان ادنيا في 94،96،،9،1،4،7،8،9،91،9التؾالي ،وسجمت عيشات ابار )

 ( ممغؼ /لتخ .67( بمغت )6) عيشة بئخ
 Kالبهتاسيهم  -4
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سبر زيادة تخكيد ايؾن البؾتاسيؾم في السياه الجؾفية يخجع الى زيادة استخجام الاسسجة مسا يؤدي       
ممغؼ  79الى تخشي  ىحه الاسسجة الى داخل سظ  الارض ،يكؾن تخكيده في السياه الجؾفية اقل مؽ 

( 1وخخيظة )  (7، ومؽ خلال الججول )(99)( ممغؼ /لتخ 49،/لتخ وفي السياه السالحة يرل الى )
( ممغؼ /لتخ واحتمت ابار 97تؾزيع ايؾن البؾتاسيؾم في السشظقة اذ بمغ السعجل العام ) يبيشانالحي 

وسجمت باقي  9،4،7( ممغؼ /لتخ )14،67،99مؽ السعجل العام بمغت ) اعمى( معجلا 7،99،97)
 مغؼ/ لتخ .( م7( بمغ )،9كان ادنيا في بئخ )عيشات الابار قيساً اقل مؽ السعجل العام 

المهجبة لعينات ابار منطقة الدراسة  للأيهنات( التهزيع المكاني لمتحميلات الكيمائية 3خريطة )      
2222 
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 (7بالاعتساد عمى بيانات ججول ) ،.99( Gisالسرجر: الباحث باستخجام بخنامج )

 الايهنات الدالبة  -ثانياا:
 -Clايهن الكمهريدات  – 4

فاااي تكؾيشاااات الراااخؾر الارضاااية لاسااايسا الخساااؾبية والشارياااة بشتااااج عسمياااة  اتالكمؾراياااجيؾجاااج اياااؾن     
التجؾية وتكؾيشات التخبة والسياه الجؾفياة والداظحية ولاسايسا وماع ارتفاا  درجاات الحاخارة وزياادة عسمياات 
التبخااخ، ويتؾاجااج كااحلػ فااي مياااه السخمفااات السجيشااة الرااشاعية ومياااه الباادل ،اذ يراال تخكيااده فااي السياااه 

( تبايؽ ان السعاجل ،( وخخيظاة )7، وماؽ ملاحغاة جاجول )(99)( ممغاؼ /لتاخ799يعية الى اقل ماؽ )الظب
( قاااايؼ اعمااااى مااااؽ 7،9،99،99،97،،،7( ممغااااؼ /لتااااخ ،اذ سااااجمت  عيشااااات ابااااار )،.17،العااااام بمااااغ )

( معاااجلا قخبياااو ماااؽ 1( وساااجل بئاااخ )694،679،469،497،467،9799،414السعاااجل العاااام بمغااات)
( ممغؼ /لتخ ،بيشسا سجمت بقية الابار قيؼ ادنى مؽ السعجل العاام ،اذ كاان ادنياا 99،)السعجل العام بمغ 

 ( ممغؼ/لتخ .،99( بمغ )6في بئخ )
 -HCO3البيكاربهنات  – 2

ن ماؽ حاامض الكخبؾنياػ ، ؾ السكا السياه  الستفاعمة مع ثاني اوكديج الكااربؾن مراجر ىاحه الاياؾن      
،بمااغ السعااجل الستكذاافة فااي مشظقااة الجراسااة  الكخبؾنيااةحيااث تتفاعاال ىااحه السكؾنااات بااجورىا مااع الرااخؾر 
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(  معااجلا اعمااى مااؽ السعااجل 7،9،99،99،97،،،1( ممغااؼ / لتااخ ،اذ سااجمت عيشااات ابااار )798)العااام
سااة قخيبااة مااؽ السعااجل ( قي8( ممغااؼ /لتااخ وسااجل بئاخ )799،494،،7،،719،169،719العاام بمغاات )
( ممغؼ /لتخ ،وسجمت باقي ابار مشظقة الجراسة قيسا اقل مؽ السعجل العام كان ادانياا 797العام بمغت )

   ( ممغؼ /لتخ. 71( بمغ )6في بئخ )
 SO4الكبريتات  – 3

او بداابر  يؾجااج ىااحا الايااؾن فااي السياااه الجؾفيااة نتيجااة لااحوبان الرااخؾر الخسااؾبية والجبدااية            
  (97)تحمل السؾاد العزؾية في التخبة والاسسجة الكيساوية السدتخجمة في الدراعة 

( ممغااااااااؼ /لتااااااااخ ،اذ بمااااااااغ معااااااااجل ابااااااااار 687.8) so4الكبخيتااااااااات  لأيااااااااؾن حياااااااث كااااااااان معااااااااجل العااااااااام 
( ممغؼ/لتااااخ عمااااى 879،9،9،،999،،991( اعمااااى مااااؽ السعااااجل العااااام بمغاااات )7،99،99،97،،،7)

( بمااغ 6بقيااة عيشااات الابااار بسعااجل ادنااى مااؽ السعااجل العااام كااان ادنيااا فااي بئااخ )التااؾالي ،بيشسااا جااايت 
 ( ممغؼ لتخ .969)

 No3ايهن النترات  – 4
يتكؾن ىحا الايؾن مؽ مرادر عجيجة مثل فزلات الحيؾانات وتفدخ الشباتات والسخمفات            

  (91).السشدلية والرشاعية فزلا عؽ استخجام الاسسجة الرشاعية في الدراعة 
ان معجلات تخكيد الشتخات ( ،وخخيظة ) (7السؾضحة بججول ) الكيسائية التحميلاتحيث اعيخت نتائج 
ت اباااار حياااث أتااا(ممغؼ/لتاااخ، 9.9خ بسعاااجل عاااام بماااغ)( ممغؼ/لتااا9.4_9.9تخاوحااات )كانااات مشخفزاااة اذ 

اعماااااااااااااااااااااااااااااااااى ماااااااااااااااااااااااااااااااااؽ السعاااااااااااااااااااااااااااااااااجل العاااااااااااااااااااااااااااااااااام اذ بمغااااااااااااااااااااااااااااااااات (94،96،،6،9،99،99،9،،،1)
ة معاجلات اقال ب( ممغؼ /لتخ ،وجايت بقية الابار بشد9.9،9.7،9.1،9.1،9.9،9.4،9.9،9.1،9.9)

 لتخ .  ( ممغؼ9.9( بمغ )91مؽ السعجل العام كان ادنيا في بئخ )
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 2222( التهزيع المكاني لمتحميلات الكيمائية للأيهنات الدالبة لعينات ابار منطقة الدراسة 4خريطة)

 

 
 (7بالاعتساد عمى بيانات ججول ) ،.99( Gisالباحث باستخجام بخنامج ) -السرجر:

 
 ملائمة المياه الجهفية لذرب الاندان 

تاااااااؼ مقارناااااااة  للإنداااااااانوصااااااالاحيتيا كاساااااااتخجاميا ميااااااااه شاااااااخب لسعخفاااااااة جاااااااؾدة السيااااااااه الجؾفياااااااة     
فااااااي مااااااع السحااااااجدات العخاقيااااااة والعالسيااااااة (7)يااااااة لعيشااااااات مياااااااه الابااااااار فااااااي الجااااااجولالستغيااااااخات الكيسائ
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 شااااااااخباسااااااااتخجاميا كسياااااااااه ،اذ تباااااااايؽ ان جسيااااااااع ابااااااااار مشظقااااااااة الجراسااااااااة غيااااااااخ صااااااااالحة (1جااااااااجول )
 ( .6ما عجا بئخ ) للإندان
 قية والعالمية مياه ابار منطقة الدراسة لأغراض الذرب( المهاصفات العرا3جدول )

 **(pmmالمهاصفات العالمية ) *(pmmالمهاصفات العراقية ) المعامل 
Ph 8.5-6.5 8.5-6.5 
Es 1000 600 

T.D.S 1500 1500-500 
Ca 200 200 
Na 200 200 
Mg 50 30 

K 10 10 
Cl 200 200 

so4 250 250 
Hco3 200 500 
No3 40 25 

( لدشة 97،*السرجر: وزارة البيئة ،دائخة الستابعة والتخظي  والسؾاصفات العخاقية لسياه الذخ رقؼ )
9996 

HOW,Guide line for drinking water quality 3rd Edition vo13 Geneve 2011** 

 ملائمة المياه الجهفية لذرب الحيهانات 
تخكيد املاح عالية عؽ البذخ وذلػ طبيعة تكؾن بتحسميا مياه شخب ذات تختمف الحيؾانات     

(تبيؽ ان 7( ومقارنتو بقيؼ ججول )،، وبالشغخ الى ججول )اجداميا وتظؾره عمى مجار ملاييؽ الدشيؽ
جسيع ابار مشظقة الجراسة صالحة للاستخجام الحيؾاني اذ وقع كل ابار السشظقة بالفئة الجيجة ججا ماعجا 

 .( كان ضسؽ الفئة جيجة99بئخ )
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 Ayers and)( المهاصفات المياه لأغراض الاستخدام الحيهاني حدب ترنيف )4)جدول 

westcot 1976 
         

 david.K.Todd, john Wiley and sons, Groundwater hydrology ,,Newالسرجر:
York,USA, (1980),190pp  

 الري  لأغراضملائمة المياه الجهفية 

ان لمسياااه الجؾفيااة اىسيااة كبيااخة وضااخورية لااخي لاساايسا فااي السشاااطق التااي تعاااني مااؽ قمااة السياااه       
 .الدظحية والتداق  السظخي الستحبحب بيؽ مؾسؾم واخخ كسا ىؾ في مشظقة الجراسة 

ة السحابا باالأملاحولتقيؼ مجى صلاحية ىحه السياه لمخي نعتسج عمى الستغياخات الييجروكيسائياة والستسثماة  
الااى الكالداايؾم والسغشيداايؾم عمااى الشبااات والتخبااة ويعتسااج  والبيكخبؾناااتوبشداابة الرااؾديؾم الااى الكالداايؾم 

( ،اذ يعااج مااؽ اىااؼ السعاااييخ السدااتخجمة فااي تحجيااج مااجى صاالاحية SARايزااا عمااى امتااداز الرااؾديؾم )
التخشي  لمتخبة التي تشتج عشجما تكؾن ندبة الرؾديؾم اكثخ ، اذ تقييؼ مذكمة  (،9) الخي  لأغخاضالسياه 

( التاي باجورىا تذاتت التخباة وتجعال ماؽ الراعر 1:9بشدابة ) السغشديؾممؽ ندبة تخكيد الكالديؾم زائجا 
 (94) .تؾفيخ الساي اللازم لشدبة حاجة السحاصيل مؽ السياه ويؾدي ازدياده بالتالي الى تقذخ التخبة

 (.96(ندبة امتداز الرؾديؾم مؽ السعادلة الاتيةويسكؽ استخخاج 

 T.D.S Na Ca mg Cl so4 الفئة
 1000 900 150 350 800 3000 جيجة

 2500 2000 350 700 1500 5000 جيجة ججا 
 3000 3000 500 800 2000 7000 مدسؾح باستخجاميا 

 4000 4000 600 900 2500 10000 يسكؽ استخجاميا
 6000 6000 700 1000 4000 15000 الحج الاعمى للاستخجام
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√     
 

( 4فاااااي الجاااااجول )( ماااااع الحاااااجود السقتخحاااااة 7( لسيااااااه الاباااااار فاااااي الجاااااجول)SARوعشاااااج مقارناااااة قااااايؼ )
اتزاااا  ان نؾعيااااة السياااااه الجؾفيااااة لأبااااار مشظقااااة الجراسااااة جيااااجة لأعااااخاض الدراعااااة وتقااااع ضااااسؽ الفئااااة 

 .(9.9-9.9) ،اذ انحرخت قيسياالسستازة 

 (Wilcox) 4955( ترنيف مياه الري بطريقة 5جدول )

 SAR فئة المياه 
 10> مستازة
 18-10 جيجة

 26-18 مذكؾك فييا
 26< غيخ ملائسة

 Wilcox,L.V,The quality of water for irrigation use ,(1955) in davidالسرجر: 
.K.Todd, Groundwater Hydrology.(2nd ed),john wiley and sons New 

York,UAS,(1980)190. 

 الاستنتاجات
( phالخرائص الكيسائية لمسياه الجؾفية في مشظقة الجراسة ان معجل )تبيؽ نتائج تحميل  -9

 ( اي انيا مياه قاعجية. 7.7بمغ)
( مايكخومؾز/سؼ ،199تتبايؽ قيؼ التؾصيمة الكيخبائية بيؽ ابار مشظقة الجراسة اذ بمغ معجل ) -7

 ( ممغؼ /لتخ .7946( بمغ)T.D.Sل )وبمغ معج
اتز  مؽ نتائج تحميل الخرائص الكيسائية للايؾنات السؾجبة لمسياه الجؾفية في مشظقة  -1

( caالجراسة ان معجل تخاكيد الايؾنات يختمف مؽ ايؾن لاخخ ،اذ بمغ معجل الكالديؾم )
( 999بمغ )( mg( ممغؼ/لتخ وىي مؽ ضسؽ الحجود الظبيعية وان معجل السغشديؾم )،99)
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( k( ممغؼ /لتخ اما معجل الكالديؾم)Na( )197في حيؽ كان معجل الرؾديؾم) ممغؼ/لتخ
 ( ممغؼ /لتخ .97بمغ)

الايؾنات الدالبة لمسياه الجؾفية في مشظقة الجراسة ان ىشاك اختلاف بيؽ سجمت قيؼ معجلات  -،
( بمغ -No3الشتخات )( ممغؼ/لتخ ،اما so4-( )687.8معجل الكبخيتات)الايؾنات ،اذ بمغ تمػ 

( ممغؼ /لتخ اما معجل Hco3-( )798قيؼ معجلات البيكاربؾنات ) ( ممغؼ/لتخ ،9.9السعجل )
 ( ممغؼ /لتخ .،.17،( فكان )-clالكمؾريج )

مؽ خلال مقارنة بيانات التحميل الكيسائي لمسياه الجؾفية مع السعاييخ العخاقية والعالسية  -4
،اتز  ان جسيع ابار مشظقة الجراسة غيخ صالحة  للإندانالخاصة بسحجدات السياه كذخب 
 ( ز6للاستخجام البذخي ما عجا بئخ )

 Ayers andتبيؽ ان جسيع ابار مشظقة الجراسة صالحة للاستيلاك الحيؾاني حدر ترشية ) -6
westcot 1976. ) 

امتداز الرؾديؾم التي اعتسجت في تحجيج مجى صلاحية السياه الجؾفية  SARاعيخت قيؼ  -7
الخي ،ان جسيع ابار مشظقة الجراسة ىي جيجة لأغخاض الخي تقع  لأغخاضمشظقة الجراسة 

 . (Wilcox1955ضسؽ الفئة السستازة بظخيقة) 
 التهصيات 

لتشقي  وبالخش استخجام التكشؾلؾجية الحجيثة في ري السحاصيل الدراعية مثل الخي با -9
والابتعاد عؽ الظخق التقميجية تجشبا لتخاكؼ العشاصخ الكيسائية في التخبة والسحافغة عمى 

 مشدؾب السياه الجؾفية في الابار .
تشغيؼ عسميات حفخ الابار الالية عؽ طخيق الجيات الخسسية بغية اختيار السؾاقع  -7

 الثخوة الؾطشية . الرحيحة لمحفخ والحج مؽ الحفخ العذؾائي حفاعا عمى ىحه
 مخاقبة الابار لجراسة الستغيخات السكانية والدمانية في مشاسير السياه الجؾفية . -1
  صيانة الابار واعادة تأىيميا مؽ قبل الجوائخ السعشية.  -،
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 :المرادر
، دار كشؾز  سعج عجيل مبارك الجراجي ، اساسيات عمؼ شكل الارض الجيؾمؾرفؾلؾجي -9

 .989،ص7999السعخفة ،الاردن، الظبعة الأولى ،
حديؽ عمي مجيج الدعجي ،استعسالات الارض الدراعية في ناحية العبارة )محافغة ديالى(  -7

،اطخوحة دكتؾراه غيخ مشذؾرة ، جامعة ديالى ،كمية التخبية لمعمؾم الاندانية ،قدؼ الجغخافية 
 .4،ص7997،

محسؾد ابخاهيؼ متعر الجيغيفي ، ىيجرولؾجية السياه الجؾفية في سشان لظية محسؾد الجليسي ، -1
قزاي الخمادي وصلاحيتيا للاستعلامات الدراعية ،مجمة جامعة الانبار لمعمؾم الاندانية،مجمج 

 .4(، جامعة الانبار ص1(،العجد)9)
عسخ ابخاهيؼ حديؽ ،التبايؽ السكاني لقيؼ السادة العزؾية والتؾصيمة الكيخبائية لتخب ناحية  -،

( ، جامعة ديالى 91(،العجد)،لمبحؾث الاندانية ،السجمج)العبارة ،مجمة ديالى 
 .99،،ص7977،

ماىخ ثامخ سعيج الشجاوي ،نغيخ صبار حسج السحسجي ،التغيخ في معجلات الامظار الذيخية  -4
(،جامعة 96(،العجد)9ية في محافغة ديالى ،مجمة ديالى لمبحؾث الاندانية ،السجمج)والدشؾ 

 .994،ص7977ديالى ،
،مجمة ىشجسة 9غادة يؾنذ عبجالله العبيجي ،دراسة نؾعية السياه الجؾفية في حقل السذخاق/ -6

 .7،،ص7998(،جامعة السؾصل ،،9(العجد)96الخافجيؽ ،مجمج)
دؽ،اليشجسة العمسية لمبيئة ،فحؾصات الساي ،دار الحكسة، سعاد عبج عبادي ،محمد سميسان ح -7

 .44،ص9999السؾصل ،
السياه الجؾفية في مشظقة تمؾل حديؽ غازي جؾدة /احسج عبجالدتار جابخ ،تحميل خرائص  -8

 .796،ص7977( ،جامعة بغجاد ،9،9الظار ،مجمة الاداب ،ممحق العجد)
السياه الجؾفية ،دار الحشيؽ لمشذخ والتؾزيع السياه الدظحية وىيجرولؾجية  خميفة عبجالحافظ، -9

 .97،،7996،الاردن ،
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يعخب ناعؼ فخمان، ىيجروكيسائية نيخ دجمة في مجيشة بغجاد ،رسالة ماجدتيخ )غيخ مشذؾرة(  -99
 .64،ص9997،كمية التخبية ،جامعة بغجاد،

يدان بذار فؤاد معخوف ،التحميل السكاني لتمؾث السياه الجؾفية في مجيشة الحمة ،مجمة م -99
 . 977،ص7997(،جامعة ميدان،79(، العجد)9لمجراسات الاكاديسية ،السجمج )

ثايخ حبير عبجالله ،طيبة جسعة مجيج ،دراسة مياه الابار وتحميميا في قزاي بمجروز في  -97
، مجمة ديالى لمعمؾم اليشجسية  GISنغؼ السعمؾمات الجغخافية  باستخجاممحافغة ديالى 

 .794،ص7994عة ديالى ،(، جام،( العجد)8،السجمج )
نؾعية السياه الجؾفية في محافغة بغجاد ، رسالة ماجدتيخ )غيخ  حديؽ ،دراسةبيان محي  -91

 .996،ص7997مشذؾرة( ،كمية العمؾم ،قدؼ الارض ،جامعة بغجاد، 
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