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تهدف الدراسة لتظبيق تقشيات الذكاء الاصظشاعي ونغؼ السعمؾماات الجررايياة  اي تقيايؼ السؾالاي البيلياة الدايا ية     
خظااؾة متقدمااة نحااؾ تحداايؽ سدارة الداايا ة والاسااتاادة مااؽ السااؾارد  الدراسااة، اذ تسثاا  4246 ااي لزاااء الحزاار لعااا  

شهج لاا والااذز ىدا الااج  ا ااةبتشؾعااج البيلااي والتااار خي، بحكااؼ مؾلعااج الجررا ااي قزاااء الحزاار، الااذز  تسيااز ل الظبيعيااة
ىدوات  ماؽلاصاظشاعي تقشياات الاذكاء امؽ خال  ماا تاؾ ر   ،شام  لتحد د السؾالي الديا ية الأمث  والحااظ عمج البيلة

الأنساااو والداامؾكيات  الأماار الااذز ىدا الااج سااهؾلة  هااؼتحميميااة لؾ ااة لااادرة عمااج معالجااة كسيااات يانمااة مااؽ البيانااات، 
 يسكااااؽ لااااشغؼ السعمؾمااااات الجرراييااااة ىل تدااااايؼ  ااااي رسااااؼ الخااااران  وتحمياااا  التؾز ااااي السكاااااني لمسؾالااااي ،  ياااا الداااايا ية
ماؽ خال  دماج  ،سلاج  ساياة تتظما تماػ التاي   زالً عاؽلأكثر  ذباً لمدياح عمج تحد د السشاطق ا وتداعد، الديا ية

تحقيااق تقياايؼ دليااق وشااام  لمسؾالااي البيليااة، مسااا  اادعؼ اتخاااذ لاارارات مدااتشيرة تعاازز مااؽ التشسيااة  لراار يااذ  التقشيااات، 
القادرة عماج التشباا بالزارؾطات السحتسماة عماج البيلاة و دااعد   يا  يعازز ياذا الادمج ،السدتدامة لمديا ة  ي السشظقة

و هاة سايا ية  ذاباة وةمشاة   ي وضي استراتيجيات لمحااظ عمج التراث الظبيعي والثقاا ي لقزااء الحزار، مساا يجعماج
  ىل الأراضااي ذات السلنسااة الستؾسااظة تذاار  الشداانة الأكباار مااؽ  ياا  السدااا ة بشداانةسلااج الدراسااة  وتؾصاام لماازوار، 

 تميهاا الأراضاي ذات السلنساة العالياةثاؼ  ،%(، مسا يجعمها  رصة  يدة لمديا ة البيلية مي بعض التحدايشات;2.:5)
، التاي تعتباار مثالياة لتظااؾ ر السذاار ي الداايا ية البيلياة بازاا  تشؾعهاا البيلااي و اذبيتهاا الظبيعيااةو %(، 56.25بشدانة )

التاي تحتااج سلاج اساتثسارات كبيارة و %(، :45.4نسة السشخازة بشدانة ) ي السرتنة الثالثة تأتي الأراضي ذات السل اما
%(، ويااي الألاا  ىيسيااة ولا تمعتباار مشاساانة ;6.7وىخياارًا تذاار  الأراضااي مياار السلنسااة نداانة ) ،لتكااؾل مشاساانة لمداايا ة

 لمتظؾ ر الديا ي نغرًا لمسخاطر البيلية التي تؾا هها.
 .(نغؼ السعمؾمات الجررايية، الديا ة البيليةالذكاء الاصظشاعي، )كمسات الساتا ية: ال
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Application of Artificial Intelligence and Geographic Information Systems in Assessing 
Environmental Tourism Sites in the District of Al-Hadr for 2024 
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Tikrit University / College of Arts / Department of Applied Geography 

Abstract:  
   This study aims to apply artificial intelligence techniques and geographic information 
systems (GIS) in assessing environmental tourism sites in the district of Al-Hadr for 
2024, representing an advanced step towards improving tourism management and 
utilizing natural resources. The district of Al-Hadr, characterized by its environmental and 
historical diversity, requires a comprehensive approach to identify optimal tourism sites 
and preserve the environment. Artificial intelligence provides powerful analytical tools 
capable of processing vast amounts of data, facilitating the understanding of tourism 
patterns and behaviors. GIS can contribute to mapping and analyzing the spatial 
distribution of sites, helping to identify the most attractive areas for tourists and those 
needing protection. By integrating these technologies, accurate and comprehensive 
assessments of environmental sites can be achieved, supporting informed decision-
making that enhances sustainable tourism development in the region. This integration 
improves the ability to predict potential pressures on the environment and aids in 
developing strategies to preserve Al-Hadr's natural and cultural heritage, making it an 
attractive and safe tourist destination. The study concluded that moderately suitable lands 
occupy the largest area percentage (38.09%), presenting a good opportunity for 
environmental tourism with some improvements. This is followed by highly suitable lands 
(34.03%), which are ideal for developing environmental tourism projects due to their 
ecological diversity and natural appeal. In third place are low-suitability lands (23.28%), 
which require significant investments to become suitable for tourism. Finally, unsuitable 
lands account for (4.59%), representing the least important areas and not considered 
suitable for tourism development due to the environmental risks they face. 
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 السقدمة:
 ي ع  التريرات الدر عة التي يذهديا العالؼ  ي مجالات التكشؾلؾ يا والبيلة، تبارز ىيسياة تظبياق تقشياات الاذكاء     

، لاذلػ تشاولا  ( كأدوات  يؾ ة  اي تقيايؼ السؾالاي البيلياة الدايا يةGIS( ونغؼ السعمؾمات الجررايية )AIالاصظشاعي )
نسؾذً اا مثاليًاا لتظبياق  يسكاؽ ىل تكاؾل ومعاالؼ ثقايياة وطبيعياة  ر ادة، لزاء الحزر الذز  تستاي بتاار ع عر اق  الدراسة

 اي تحدايؽ  تداايؼدماج الاذكاء الاصاظشاعي ماي نغاؼ السعمؾماات الجررايياة  ، ماؽ خال 4246يذ  التقشياات  اي عاا  
مااؽ خاال   ،ليااة هسشااا لمخرااانب البيليااة والجرراييااة لمسؾالااي الداايا ية، و تاايب لشااا تحمياا  البيانااات بذااك  ىكثاار دلااة و عا

تؾلي الاتجايات الديا ية وتحد د السؾالاي الأكثار  اذبًا لمداياح، مساا يداهؼ  لرر تقشيات التعمؼ الآلي، بعض استخدا  
ششااا مااؽ تقياايؼ الآثااار البيليااة  ، ااي تعز ااز التخظااي  الداايا ي السدااتدا  عاالوة عمااج ذلااػ،  ااءل الااذكاء الاصااظشاعي يسكم
دااااعد  اااي اتخااااذ لااارارات مداااتشيرة تعااازز ماااؽ الحاااااظ عماااج البيلاااة باساااتخدا  نغاااؼ السحتسماااة لمسذاااار ي الدااايا ية، مساااا ي

تحمي  البيانات الستعمقة بالسؾارد الظبيعية، السشاخ، والتزار س، مسا يعازز ماؽ  هسشاا   زلً عؽالسعمؾمات الجررايية، 
ق التشسياة الدايا ية السداتدامة سل تحقيالاذلػ  ،للأماكؽ التي يسكؽ ىل تدتزيف الدياح دول التأثير الدمبي عمج البيلة

القظاع الخاص، والسجتسعات السحمية، لزسال ىل تدايؼ الديا ة  ي التشسياة و  تظم  التعاول بيؽ الجهات الحكؾمية، 
تظبيااق تقشيااات الااذكاء الاصااظشاعي ونغااؼ السعمؾمااات  يعااد لااذلػ ،الحااااظ عمااج التااراث الثقااا ي والظبيعاايو الالترااادية 

الجررايية خظؾة استراتيجية نحؾ تحديؽ تجربة الزوار وتعز ز الجذب الدايا ي لقزااء الحزار، مساا يداهؼ  اي تحقياق 
 ىيداف التشسية السدتدامة  ي الدشؾات القادمة.

 مذكمة الدراسة:
لاااي البيلياااة الدااايا ية  اااي لزااااء الحزااار، وذلاااػ بداااب  تقيااايؼ السؾالتتسثااا  مذاااكمة الدراساااة  اااي نقاااب الاعالياااة   

تزا ااد الاخااذ بشغاار الاعتنااار مااي  الاعتساااد عمااج الأسااالي  التقميديااة التااي لااد لا تعكااس الؾالااي البيلااي بذااك  دليااق
الحا ة سلج استخدا  تقشيات  د ثة مثا  الاذكاء الاصاظشاعي ونغاؼ السعمؾماات  ولبروزالايتسا  بالديا ة البيلية، 

 عمج اتخاذ القرارات الراننة .ة لتحديؽ دلة التقييؼ وتؾ ير معمؾمات مؾثؾلة تداعد  ي الجررايي
 فرضية الدراسة:

ىل اسااتخدا  تقشيااات الااذكاء الاصااظشاعي، مثاا  تعمااؼ الآلااة وتحمياا  البيانااات الكبياارة،  شنًااا سلااج  شاا  مااي نغااؼ    
 سذ ماؽ ،السعمؾمات الجررايية، سيدهؼ بذاك  كبيار  اي تحدايؽ  عالياة تقيايؼ السؾالاي الدايا ية  اي لزااء الحزار

سلااج التعاارف عمااج  سضااا ةلأكثاار  ااذبًا لماازوار، الستؾلااي ىل  ااادز يااذا التكاماا  سلااج دلااة ىكباار  ااي تحد ااد السؾالااي ا
استراتيجيات  عالاة لمحاااظ عماج البيلاة وتعز از الاساتدامة  التي يسكؽ مؽ خللج وضيالزرؾو البيلية السحتسمة، 
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يااذ  الدراسااة سلااج سثنااات ىل الاادمج باايؽ ياااتيؽ التقشيتاايؽ يسكااؽ ىل يحاادث تحااؾلًا  ااي تااادز  بالتاااليو  ، ااي الداايا ة
 مؽ خل  تقديؼ رؤا تحميمية دقيقة ومؾثؾلة تدعؼ اتخاذ القرارات. سدارة الديا ة،

 
 أهداف الدراسة:

تقييؼ دليق لمسؾالي الديا ية مؽ خل  تحد د وتقييؼ السؾالي البيلية الديا ية  ي لزاء الحزار بدلاة عالياة  -3
 .GISباستخدا  تقشيات الذكاء الاصظشاعي و

نغؼ السعمؾمات الجررايية لجسي وتحمي  البيانات البيلية السختماة، تحمي  البيانات البيلية مؽ خل  استخدا   -4
 مث  التشؾع البيؾلؾ ي، واستخدا  الأراضي، والسؾارد السانية.

 وضي معا ير مؾضؾعية لتقييؼ السؾالي الديا ية بشاءً عمج البيانات البيلية والديا ية الستا ة. -5
مداتدامة  اي التخظاي  الدايا ي ماؽ خال  تقاديؼ  تحديؽ التخظاي  الدايا ي ماؽ خال  دعاؼ اتخااذ لارارات -6

 تؾصيات مبشية عمج التحمي  البياني.
 GISز ادة الؾعي بأيسية الحااظ عمج البيلة مؽ خل  تؾضيب كياف يسكاؽ لتقشياات الاذكاء الاصاظشاعي و -7

 ىل تدهؼ  ي التشسية السدتدامة.
دياااة  اااي  ساااي وتحميااا  البياناااات الستعمقاااة تقيااايؼ  عالياااة تقشياااات الاااذكاء الاصاااظشاعي مقارناااة بالأساااالي  التقمي -8

 بالسؾالي الديا ية.
 مشهجية الدراسة:

تتزسؽ الدراسة مجسؾعة مؽ السشايج التي تلنؼ طبيعة الدراساة ومشهاا، ىولًا: الساشهج الؾصااي الاذز يداتخد      
 بذااألسيااة لؾصااا الخرااانب البيليااة والداايا ية لمسؾالااي  ااي لزاااء الحزاار و ذااس   سااي البيانااات الشؾعيااة والك

العؾام  الساثرة  ي الديا ة، ثانياً: السشهج التجر بي الذز يعتسد عمج س راء تجارب ميدانياة ىو محاكااة باساتخدا  
تقشيات الذكاء الاصظشاعي لاختنار  رضايات معيشاة  اؾ   عالياة السؾالاي الدايا ية وتاأثير العؾاما  البيلياة، ثالثااً: 

( لتحد ااااد الأنساااااو GISانااااات باسااااتخدا  نغااااؼ السعمؾمااااات الجرراييااااة )السااااشهج التحميمااااي يعتسااااد عمااااج تحمياااا  البي
والتؾ هااات  ااي السؾالااي الداايا ية والبيليااة و تزااسؽ تحمياا  البيانااات السكانيااة لاهااؼ العللااة باايؽ العؾاماا  السختماااة 

 وتأثيريا عمج الديا ة.
 مهقع مشطقة الدراسة:

يقااي  ااي الجاازء الذااسالي مااؽ العاارا   سذنيشااؾا،  لزاااء الحزاار يااؾ س اادا الؾ اادات امدار ااة  ااي محا غااة      
 21 2ً(شارلاً ، وخظاي طاؾ  )563 7:1 42ً – 583 331 62ً قي بيؽ دانرتاي عار  )و والرربي مؽ محا غة نيشؾا، 

الذااسا  الرربااي  مااؽ حااد  مااؽ الذاار  لزاااء السؾصاا  ومااؽ الذااسا  لزاااء تمعااار و ( شااسالًا ، 633 621 2ً – 653
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لزاء سشجار، ومؽ الجشؾب لزاء النعاج، ومؽ الجشؾب الذرلي محا غة صلح الد ؽ ، ومؽ الجشؾب محا غة 
 (. 3الاننار ، خر ظة )

 ( مهقع مشطقة الدراسة من العراق ومحافظة نيشهى 1خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بالاعتساد عمج وزارة السؾارد السانية، الهيلة العامة لمسدا ة، ةالسردر: مؽ عس  النا ث
 .ArcGIS، ومخر ات برنامج 4;;3، 3222222:3الخر ظة الظبؾمرايية، 

 آلية طرق العسل:
عماج تحميا  البيانااات ياذ  الشسذ اة تعتساد  نسذجـة العهامـل الطبيةيـة الســفيرة فـي تقيـيم السهاقـع البيئيــة: -1

 يااي لااذلػ ىل مشظقااة الدراسااةالجرراييااة والبيليااة لتحد ااد العؾاماا  التااي تاااثر عمااج  ااؾدة البيلااة  ااي مشظقااة معيشااة. 
 مؽ العشاصر الجررايية والبيلية مشها:  العد دتذس  و مشظقة ىثر ة مهسة تقي  ي العرا ، 

ورًا مهسًااا  ااي تقياايؼ السؾالااي البيليااة ديااذ  الشسذ ااة تمعاا   نسذجــة الارتعــا  عــن مدــتهى ســط  البحــر:  1-1
لمديا ة  ي لزاء الحزر.  اهؼ الارتااعات السختماة يداعد عمج تحد د السشاطق الأكثر  اذبية لمدياح،  يا  

تعتباار السشاااطق السرتاعااة مالنًااا ىكثاار  سذبذااك  كبياار عمااج التجربااة الداايا ية،  يسكااؽ ىل تاااثر تزااار س السشظقااة
 ،طبيعية خلباة وططاللات ساا رة، مساا  ز اد ماؽ رسناة الداياح  اي ز اارة ياذ  الأمااكؽ  ذبًا لسا تؾ ر  مؽ مشاعر

مااؽ نا يااة ىخاارا لااد تكااؾل السشاااطق السشخازااة ىكثاار عرضااة لمسخاااطر مثاا  الايزااانات، مسااا  اااثر ساامنًا عمااج و 
(، يسكااااؽ DEM( ونساااااذج الارتااااااع الرلسيااااة )GISعشااااد اسااااتخدا  نغااااؼ السعمؾمااااات الجرراييااااة )و ،  ااااذب الاااازوار

لمناااا ثيؽ والسخظظااايؽ الدااايا ييؽ تحميااا  التزاااار س بذاااك  دلياااق، وتحد اااد السؾالاااي السشاسااانة لتظاااؾ ر السذاااار ي 
 هااؼ الأنساااو السشاخيااة السختماااة التااي تتااأثر  عمااجالداايا ية مثاا  الاشاااد  والسشتجعااات. كسااا تداااعد يااذ  الشسذ ااة 
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ة، مثا  ر اضاة السذاي  اي الجناا  ىو الدايا ة البيلياة، بالارتااع، مسا  اثر بدور  عمج الأنذظة الدايا ية السسكشا
تشؾع البيلات الظبيعية  ي مشاطق مختماة نتيجة للخاتلف  اي الارتاااع ماؽ العؾاما  السهساة التاي تز اد  لذلػ يعد

يسكااؽ لماازوار استكذاااف تشااؾع الحياااة الشناتيااة والحيؾانيااة، بالتااالي يمعاازز اسااتخدا  نسذ ااة  سذمااؽ  اارص الداايا ة، 
يداهؼ  اي تحدايؽ التجرباة  الاذزااع عؽ مدتؾا سظب النحر مؽ القادرة عماج التخظاي  الدايا ي السداتدا ، الارت

 ,.Slangen, A. B. A) الديا ية و زسؽ  ساية البيلة السحمية، و جع  لزاء الحزر و هة سيا ية مسيزة
& van de Wal, R. S. W. (2020 ،)  صال ية ( صشا 4( وخر ظة )3 تزب مؽ خل   دو  )لذلػ

 الدا  التزار س  ي مشظقة الدراسة لتقييؼ السؾالي البيلية الديا ية سلج صشايؽ ويي كلتي:
الأراضي الدهمية: تستاز يذا الاراضي بتزار دها السشندظة والسدتؾ ة، مسا يجعمها مثالية لتظؾ ر البشية التحتية  3-3-3

%(ماااؽ ;.43تذاااك  الأراضاااي الداااهمية ندااانة )الدااايا ية كالاشااااد  والسرا اااق التر يهياااة، وساااهؾلة الؾصاااؾ  سليهاااا. 
، ويااذا يعاازز مااؽ سمكانيااة اسااترللها بذااك  مناشاار منذاااء مذااار ي ساايا ية 4( كااؼ;4472.5ام ساالي بسدااا ة )

 مدتدامة تدتايد مؽ طبيعتها الجررايية التي تدعؼ تظؾ ر الأنذظة التر يهية والثقايية.
%( ماااؽ السداااا ة ام سالياااة، ىز ماااا 3.:9عغساااج بشدااانة )الأراضااي الهزااابية: تذاااك  ياااذا الأراضاااي الرالبياااة ال 3-3-4

ياذ  الأراضاي  يا  تاؾ ر  ،،  هي تتسيز بتزار دها الأكثار تعقيادًا وارتااعاتهاا السختمااة4( كؼ233.62:يعاد  )
سمكانيات كبيرة لتظؾ ر الديا ة البيلية والسرامرات مثا  التدامق والتخيايؼ والاساتستاع بالسشااعر الظبيعياة الخلباة. 
ورماااؼ تحاااديات التزاااار س، سلا ىنهاااا تساااشب قيساااة سااايا ية  ر ااادة بازااا  التشاااؾع الظبيعاااي والتاااار خي الاااذز يسكاااؽ 

 استرللج لجذب الدياح النا ثيؽ عؽ تجارب بيلية مختماة.
 ( الخرائص الطبيةية لسشطقة الدراسة1جدول )

 % 2السداحة كم اصشاف الارتعا  صشف السلائسة
  21.9 2250.39 اراضي سهمية ملنؼ

  78.1 8011.40 اراضي يزبية ملنسة متؾسظة
  100 10261.79 السجسؾع

 % 2السداحة كم اصشاف الانحدار صشف السلائسة
  69.2  7086.35 مشند  ملنؼ

  30.8  3147.36          ً مان  لميل   ملنسة متؾسظة
 100 10233.72 السجسؾع

 % 2السداحة كم اصشاف اتجاه الانحدار صشف السلائسة
  62.13 6349.85 الذسا  ، الذر ، الذسا  الذرلي ملنؼ

  21.11 2157.44 الجشؾب، الجشؾب الذرلي،الجشؾب الرربي متؾس  السلنسة
  16.76 1713.50 الررب، الذسا  الرربي مير ملنؼ

 100 10220.80 السجسؾع
 % 2السداحة كم تقهس سط  الارض اصشاف صشف السلائسة



 هـ1446-م 2025. لدشة ( كانهن الثاني1)العدد ( 7)السجمد ( 7)مجمة الدراسات السدتدامة. الدشة 
 

566 
 

السدتؾ ة، انحدار شسالي، انحدار شسالي شرلي، الأراضي  ملنؼ
 انحدار شرلي

3379.29 32.93  

انحدار  شؾبي شرلي، انحدار  شؾبي، انحدار  شؾبي  متؾس  السلنسة
 مربي

4645.56 45.27  

  21.80 2236.73 انحدار مربي، انحدار شسالي مربي مير ملنؼ
  100 10261.58 السجسؾع

 % 2السداحة كم التربةأنها   صشف السلائسة
تربة بشية محسرة ذات الدسػ العسيق ، تربة بشية ذات  ملنؼ

 الدسػ العسيق، تربة لاع الؾديال
590.50 5.75  

تربة بشية محسرة ذات الدسػ الستؾس  والزح  ترظج  متؾس  السلنسة
طنقات  نس، المثؾسؾ  مي الحجر الرممي والجنس، تربة 

 التعر ةبشية ذات سسػ عسيقة 

2262.12 22.04  

اراضي صحراو ة كمديج، اراضي الكثنال الرمميج،  مير ملنؼ
 مدتشقعات صحراو ة ممحية، اراضي رد لة مذققة

7410.03 72.20  

 100 10262.64 السجسؾع
 % 2السداحة كم أنها   الكثافة صشف السلائسة

 1.86 190.50               ً                            كثا ة عالية  دا ، كثا ة عالية، كثا ة متؾسظة ملنؼ
 2.55 262.12 كثا ة مشخازة متؾس  السلنسة
 95.59 9810.03                 ً كثا ة مشخازة  دا   مير ملنؼ

 100 10262.64 السجسؾع

 (.7-2السردر: من عسل الباحثة بالاعتساد عمى الخرائط )
 ( ترشيف الارتعا  في مشطقة الدراسة2خريطة )

 
 
 
 
 
 
 

 
متر، ومخر ات  34.7( بدلة تسيز ة DEMعمج نسؾذج الارتااع الرلسي)السردر: مؽ عس  النا ثة بالاعتساد 

 (.ArcGISبرنامج )
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تعتباار نسذ ااة انحاادار سااظب الأر  ىداة مهسااة  ااي تقياايؼ السؾالااي البيليااة  نسذجــة انحــدار ســط  الارض: 1-2
السؾالااي الداايا ية،  ياا  تداااعد  ااي  هااؼ خرااانب التزااار س التااي تمعاا  دوراً رنيدااياً  ااي تحد ااد ماادا ملءمااة 

تعااد يااذ  العسميااة ذات ىيسيااة خاصااة نغااراً لتشااؾع تزااار س اذ  ااي لزاااء الحزاار،  ،الداايا ية مااؽ الشا يااة البيليااة
تاااثر ياذ  الترياارات  اي الانحادار بذااك  مناشار عماج عاادة عؾاما  بيليااة و  ،السشظقاة التاي تتسيااز بالهزااب والؾدياال

 شناتي، والغروف السشاخية السحمية.وسيا ية، مث   ر ال السيا ، وتؾز ي التربة، والتشؾع ال
الداايا ة، سذ  ااادز سلاج ز ااادة خظاار الانجرا ااات   ركااة ىماا  تحاادياً الانحاادار الحاااد  ااي السشااطق لااد يذااك  اماا     

بالسقاباا  يسكااؽ ىل تااؾ ر السشاااطق ذات الانحاادار السعتااد  و  ،والتعر ااة، مسااا يدااب  تااديؾراً  ااي البشيااة البيليااة لمسؾلااي
تااازة لتظااؾ ر مؾالااي ساايا ية مدااتدامة،  ياا  تكااؾل ىكثاار ىماناااً للسااتثسارات الداايا ية وىلاا  والسااشخاض  رصاااً مس

 عرضة لمتريرات البيلية الدمبية.
ماؽ خاال  الشسذ اة الرلسيااة للنحادار، يسكااؽ تقيايؼ در ااة ملءماة السؾالااي لاساتسنا  الشذاااطات الدايا ية مثاا       

السشاااطق ذات  وتسثاا التراااميؼ الهشدسااية لمبشااج التحتيااة الداايا ية،  كسااا ىل الانحاادار  اااثر عمااج ،التخياايؼ ىو التشااز 
يسكاؽ اساتخدا    علوة عمج ذلاػ ،الانحدار العالي تتظم  تخظيظاً دقيقاً لسشي التأثير الدمبي عمج البيلة الظبيعية

عاة لاد تداايؼ يذ  الشساذج لتحد د السؾالي التي يسكؽ ىل تتسيز بسذايد طبيعياة  ذاباة،  يا  ىل التزاار س الستشؾ 
( 3 تباايؽ مااؽ خاال   اادو  )و  (Niemeyer, J.C., et al. (2005.))  ااي تعز ااز  اذبيااة الداايا ة البيليااة

( ىل در ااة ملنسااة انحاادار سااظب الأر  لمسؾالااي الداايا ية البيليااة  ااي مشظقااة الدراسااة ترااشا سلااج 5وخر ظااة )
 صشايؽ وكلتي:

%( ماااؽ س ساااالي السداااا ة 4.;8ماااا يعااااد  ) ، ىز4( كاااؼ92:8.57ملناااؼ )مشندااا (: يسثااا  ياااذا الراااشا ) 3-4-3
السدروسة. يذ  السشااطق تمعتبار الأكثار ملءماة لتظاؾ ر الأنذاظة الدايا ية بداب  طبيعتهاا السداتؾ ة وساهؾلة 

 الؾصؾ  سليها.
%( ماااؽ السداااا ة :.52، بشدااانة )4( كاااؼ5369.58ملنساااة متؾساااظة )مانااا  لمااايلً(: يذاااس  ياااذا الراااشا ) 3-4-4

سلاج تخظاي  دلياق وتادابير لمحاااظ عماج البيلاة، مساا يجعمهاا ىلا  ملءماة مقارناة الكمية. يذ  السشااطق تحتااج 
 بالسشاطق السشندظة، لكؽ لا تزا  تؾ ر  رصاً  يدة لمديا ة.
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 ( ترشيف انحدار سط  الارض في مشطقة الدراسة3خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

متر،  34.7( بدلة تسيز ة DEMالسردر: مؽ عس  النا ثة بالاعتساد عمج نسؾذج الارتااع الرلسي)
 (.ArcGISومخر ات برنامج )

نسذ اة اتجااا  انحاادار ساظب الأر  تعتباار مااؽ الأدوات الأساسااية  نسذجــة اتجــاه انحــدار ســط  الارض: 1-3
تعتساد ياذ  الشسذ اة عماج اساتخدا  تقشياات  يا   ، ي تقييؼ السؾالاي البيلياة لمدايا ة، خرؾصًاا  اي لزااء الحزار

يمعتبااار اتجاااا  انحااادار الأر   ولتزاااار س وتحد اااد الأنسااااو السكانياااة، ( لتحميااا  اGISنغاااؼ السعمؾماااات الجررايياااة )
السشااااطق ذات الانحااادار السشاسااا   رصًاااا لسسارساااة  يااا  تاااؾ ر  ،عااااملً مهسااااً  اااي تحد اااد مؾالاااي الجاااذب الدااايا ي

  اااي الاتجاااا  اماااا ،الأنذاااظة الدااايا ية مثااا  السذاااي لسداااا ات طؾ ماااة، والتخيااايؼ، ورؤ اااة السشااااعر الظبيعياااة الخلباااة
السقابااا  لاااد تاااادز السشااااطق ذات الانحااادار الذاااد د سلاااج صاااعؾبات  اااي الؾصاااؾ  وتهد ااادات بيلياااة مثااا  الانهياااارات 

ذلػ  يداااعد تحمياا  اتجااا  الانحاادار  ااي  هااؼ التااأثيرات البيليااة السحتسمااة لمشذاااو الداايا ي، مثاا  ت كاا  لااالأرضااية، 
اتخاااذ لاارارات مدااتشيرة  ااؾ  كيايااة  والتااي تسكااؽ مااؽلعؾاماا ، التربااة وتااديؾر الرظاااء الشناااتي مااؽ خاال  تقياايؼ يااذ  ا
 .Schmidt, W. H., Kauffman, J., & Hodge, R) تظاؾ ر الدايا ة بذاك  مداتدا   اي لزااء الحزار

( ترااشيف السشاااطق بشاااءً عمااج ملءمتهااا للأنذااظة الداايا ية و قاااً 6( وخر ظااة )3 ؾضااب  اادو  )اذ  ،(,(2015)
 وبيلية، مشها:لعدة معا ير  ررايية 

السشاطق السلنسة: تذك  السشاطق الؾالعة  ي الذسا ، الذر ، والذسا  الذرلي ندنة كبيرة مؽ  3-5-3
كيمؾمتر مربي، ىز ما  7:.;856الأراضي التي تتسيز بسلءمتها العالية لمديا ة،  ي  تر  مدا تها سلج 

بخرانب بيلية و ررايية ملنسة، مث   يذ  السشاطق مالناً ما تتستي وىل % مؽ س سالي السدا ة84.35يعاد  
السشاعر الظبيعية الجذابة، والتشؾع البيلي، مسا يجعمها مثالية لتظؾ ر السذار ي الديا ية و السشاخ السعتد ، 
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يسكؽ ىل تكؾل يذ  السشاطق مؾطشاً للأنذظة الديا ية الظبيعية مث  السذي لسدا ات طؾ مة،  ، لذلػالسختماة
 الديا ة الدا مية. التشز   ي الجنا ، ىوو 
السشاطق متؾسظة السلءمة: تؾ د بذك  رنيدي  ي الجشؾب، الجشؾب الذرلي، والجشؾب الرربي،  ي   3-5-4

يذ  السشاطق لد ، وىل % مؽ س سالي السدا ة43.33كيمؾمتر مربي، وتذك   4379.66ترظي مدا ة لدريا 
لد تذس  و  ،سضايية لترنب ىكثر  اذبيةتحتؾز عمج بعض الخرانب السلنسة لمديا ة، لكشها تتظم  تحديشات 

 يذ  السشاطق معالؼ طبيعية ولكشها بحا ة سلج بشية تحتية متظؾرة ىو تحديشات بيلية لتكؾل ىكثر تشا دية.
كيمؾمتر  3935.72السشاطق مير السلنسة: تقي  ي الررب والذسا  الرربي، وترظي مدا ة لدريا  3-5-5

ير مشاسنة لمتشسية الديا ية لأسناب لد تذس  الغروف السشاخية %. يذ  السشاطق تعتبر م38.98مربي، بشدنة 
القاسية، التزار س الرعنة، ىو لمة السؾارد الظبيعية الجذابة. مؽ السحتس  ىل تؾا ج يذ  السشاطق تحديات كبيرة 

 والبيلة. ي  ذب الدياح، ولد تكؾل مير لابمة لمتظؾ ر الديا ي دول استثسارات كبيرة  ي تحديؽ البشية التحتية 
 ( ترشيف اتجاه الانحدار سط  الارض في مشطقة الدراسة4خريطة )

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

متر، ومخر ات  34.7( بدلة تسيز ة DEMالسردر: مؽ عس  النا ثة بالاعتساد عمج نسؾذج الارتااع الرلسي)
 (.ArcGISبرنامج )

 اي تقيايؼ السؾالاي  تعتبار نسذ اة تقاؾس ساظب الأر  ماؽ الأماؾر الحيؾ اة نسذجة تقهس سـط  الارض: 1-4
البيليااة الداايا ية،  ياا  تاااثر يااذ  التقؾسااات بذااك  مناشاار عمااج مجسؾعااة مااؽ العؾاماا  البيليااة والجرراييااة. عشاادما 
نتحدث عؽ تقؾس سظب الأر ، نعشي بذلػ الانحشاءات والتريرات  ي الارتااعات التاي تحادد كياف  بادو السذاهد 

ثر تقؾساات ساظب الأر  عماج تؾز اي الساؾارد الظبيعياة مثا  السياا  الظبيعي وكيف  تااع  مي السشاخ والبيلة.سذ تا 
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السؾالاي السرتاعاة مشااعر خلباة وتجاارب  تعظاي عماج سابي  السثاا ، و والتربة، مسا  اشعكس عماج الأنذاظة الدايا ية
  معاا السؾالاي السشخازاة ىكثاار خراؾبة وتحتاؾز عماج مظااء نناااتي كثياف يجاذب الداياح، كساا تكاؾل  ر ادة، بيشساا 

لاد  التاي السشااطق الجبمياةخاصة  ي تقؾس سظب الأر  دورًا  ي تحد د ىنساو الظقس والسشاخ  ي مشظقة معيشة. 
 زالً تذهد يظاؾ  ىمظاار ىعماج، مساا يداهؼ  اي تشاؾع الحيااة البر اة والشناتياة، وياؾ ماا يعتبار عاما   اذب سيا ي.

   النذر ة مث  العسرال والزراعة عمج البيلةذلػ تداعد نسذ ة تقؾس سظب الأر   ي  هؼ كياية تأثير العؾام عؽ
داااعد  ااي اتخاااذ لاارارات مدااتدامة  ااؾ  تظااؾ ر السؾالااي الداايا ية، مسااا تيسكااؽ ىل التااي  هااؼ يااذ  الترياارات  وعمااج

 K. A. G. de Lima & L. F. de Souza) يزسؽ  ساياة البيلاة وتعز از التجرباة الدايا ية  اي نااس الؾلا 
( ترشيف السشاطق بشاءً عمج ملءمتها للأنذظة الدايا ية و قااً لتقاؾس 7ظة )( وخر 3 ؾضب  دو  )( .(2018)

 سظب الأر ، ويي كالاتي:
ىراضي السلنؼ: تذس  يذ  الالة الأراضي السدتؾ ة والانحدارات الذسالية والذسالية الذرقية والتي بمرا   3-6-3

تاااؾ ر مشااااعر طبيعياااة خلباااة  تمعتبااار ياااذ  السشااااطق مثالياااة لمتظاااؾ ر الدااايا ي،  يااا و %( 5;.54ندااابتها نحاااؾ )
، خاصاة اذ الأراضي السداتؾ ة تداه  الؾصاؾ  والتجاؾ ، مساا يجعمهاا  ذاباة لمداياح ، وىلوعروف مشاخية مشاسنة

 سضاءة طبيعية  يدة وتؾازل  ي در ة الحرارة، مسا يعزز مؽ تجربة الزوار. الانحدار شسالي يسكؽ ال  ؾ ر اتجا 
لاة انحادارات  شاؾبي شارلي و شاؾبي و شاؾبي مرباي والتاي بمرا  ىراضي متؾس  السلنساة: تزاؼ ياذ  الا 3-6-4

 يسكاؽ ىل تاؾ ر%( عمج الرمؼ مؽ ىل يذ  السشاطق لد تكؾل ىل   ذبًا مؽ الالاة الأولاج، سلا ىنهاا 67.49ندبتها )
نعض التشاااؾع  اااي السشااااعر  يااا  تاااادز لاااالانحااادارات الجشؾبياااة والجشؾبياااة الذااارقية  ، ماااؽ  يااا سمكاناااات سااايا ية

تتظم  مز دًا ماؽ الجهاد لمؾصاؾ  سليهاا ىو تظاؾ ر البشياة التحتياة السشاسانة. وماي ذلاػ، يسكاؽ ىل  الا انها الظبيعية،
 تجذب بعض الدياح النا ثيؽ عؽ السرامرة والظبيعة.

%( تتزااسؽ يااذ  الالااة انحاادارات مربيااة 2:.43ىراضااي مياار ملنااؼ: بمراا  نداانة يااذا الاراضااي نحااؾ ) 3-6-5
اطق مياار ملنسااة لمداايا ة البيليااة نغاارًا لرااعؾبة الؾصااؾ  ىو الغااروف السشاخيااة تعتباار يااذ  السشااو  ،وشاسالية مربيااة

لد تتعر  لأشعة الذسس بذك  مناشر، مسا  اثر سمنًا عماج التجرباة الدايا ية.  باتجا  الرربالقاسية الانحدارات 
  رع  عمج الدياح الاستستاع بهذ  السشاطق، مسا يقم  مؽ  اذبيتها الديا ية.و بذك  عا ، 
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 ( ترشيف تقهس سط  الارض في مشطقة الدراسة5خريطة )
 

  
 
 
 
 
 
 
 

 
 

متر، ومخر ات  34.7( بدلة تسيز ة DEMالسردر: مؽ عس  النا ثة بالاعتساد عمج نسؾذج الارتااع الرلسي)
 (.ArcGISبرنامج )

 نسذجة الترب في مشطقة الدراسة: 1-5
تعتباار نسذ ااة التربااة مااؽ العشاصاار الأساسااية  ااي تقياايؼ السؾالااي الداايا ية البيليااة، سذ تمعاا  التربااة دورًا  يؾً ااا  ااي     

تحد اااد الخراااانب البيلياااة التاااي تااااثر بذاااك  كبيااار عماااج الأنذاااظة الدااايا ية.  هاااي ليدااا  مجااارد طنقاااة ماااؽ الساااؾاد 
ياا ، وميكروباات، وتشؾعًاا  يؾً اا  ااثر بذاك  مناشار عماج الأرضية، با  تسثا  نغامًاا بيليًاا معقادًا  تزاسؽ مراذيات، وم

عؽ نسذ ة التربة، نذير سلج استخدا  تقشيات متشؾعة مث  نغاؼ  نتحدث امعشدو  ،الحياة الشناتية والحيؾانية  ي السشظقة
عد  اي تحد اد والبيانات السيدانية لاهؼ الخراانب الايز انياة والكيسيانياة لمترباة، مساا يداا (GIS) السعمؾمات الجررايية

عمااج ساابي  و  ،نذااظة الداايا ةالأالشناتااات الظبيعيااة، و نؾعيااة الأنااؾاع السختماااة مااؽ التربااة وماادا ملءمتهااا لمزراعااة، و 
السثا  تمعتبر التربة الرشية بالسؾاد العزؾ ة مثالية لشسؾ الشناتات، مسا  ز د مؽ الجاذبية الدايا ية لمسشظقاة و عازز ماؽ 

ة عماج الترار ف والسياا  الجؾيياة، وياذا يعاد باتاثر خرانب التر و  بامضا ة سلج ذلػ ،تشؾع التجارب الستا ة لمزوار
عاملً مهسًا  ي الديا ة البيلية،  ي  تتظم  بعض الأنذظة مث  التشاز  وركاؾب الادرا ات مداارات تتستاي بترار ف 

لرااحية  اي مشااي الت كا  و سايااة كسااا تمعا  التربااة دورًا ىساسايًا  ااي تثبيا  السشاااعر الظبيعياة، سذ تداااعد الترباة ا ، ياد
تمعتباار نسذ ااة التربااة ىداة مهسااة لاهااؼ كيايااة تااأثير  زاالً عااؽ ذلااػ ،  السؾالااي الداايا ية مااؽ السخاااطر البيليااة السحتسمااة

مؽ خل  تحمي  التريرات  ي خرانب التربة، يسكؽ و الأنذظة النذر ة مث  الزراعة والتظؾ ر العسراني عمج البيلة، 
 .J. M. W)اذ لارارات مداتدامة تزاسؽ  ساياة الساؾارد الظبيعياة وتعازز ماؽ التجرباة الدايا ية لمجهات السعشية اتخا
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B. S. K. A. Panagos, et al. (2016)) .( تراشيف السشااطق بشااءً عماج 8( وخر ظاة )3 ادو  )  بايؽ
 ملءمتها للأنذظة الديا ية و قاً لشؾع التربة، ويي كلتي:

البشياة السحسارة ذات الداسػ العسياق، والترباة البشياة ذات الداسػ العسياق، وترباة لااع يذس  يذا الرشا الترباة ملائم:  3-7-3
سثالية لمتشسية الديا ية نغرًا لخرانرها الزراعية الجيادة ولادرتها عماج دعاؼ التمعتبر يذ  الأنؾاع مؽ الترب و  ،الؾديال

مشياة بالعشاصار الرذانياة، مساا يداايؼ  ترباة الترباة البشياة السحسارة، عماج و اج الخراؾصلاذلػ تعاد  ،التشؾع البيؾلؾ ي
 اؾ ر بيلاة مانياة مشاسانة، لاد كساا ىل لااع الؾدياال  ، ي نسؾ الشناتات السحمية التي تعازز ماؽ  ساا  السشظقاة الظبيعاي

نداانة يااذ  التربااة  ااي تقياايؼ لااذلػ تسثاا   ،مسااا  ز ااد مااؽ  اارص الجااذب الداايا ي مااؽ خاال  الأنذااظة السانيااة والتخياايؼ
%(، مساااا  اااد  عماااج و ؾدياااا بذاااك  محااادود، لكشهاااا تحغاااج بأيسياااة كبيااارة  اااي 7.97البيلياااة ياااي )السؾالاااي الدااايا ية 
 .استقظاب الزوار

تزااؼ يااذ  الالااة التربااة البشيااة السحساارة ذات الدااسػ الستؾساا  والزااح  السرظاااة بظنقااات  اانس، متهســط السلائســة:  3-7-4
تسثاا  ياااذ  التربااة مز جًاااا ماااؽ و  ،الستعر اااةالمثؾسااؾ  ماااي الحجاار الرمماااي والجاانس، والترباااة البشيااة ذات الداااسػ العسيااق 

تااؾ ر بعاض الااارص لمزراعااة والشناتاات السحميااة، لكشهاا تعاااني ماؽ التعر ااة ىو الظنقااات  اذالخراانب الجياادة والقياؾد، 
عمااج الاارمؼ مااؽ ذلااػ، يسكااؽ ىل تكااؾل يااذ  السشاااطق  اذبااة لمدااياح الااذ ؽ  ،القاسااية التااي لااد تحااد مااؽ الشسااؾ الظبيعااي

%(، مسااا يعكااس و ؾديااا بذااك  ىكباار 44.26)  ااؾالينداانة يااذ  التربااة تسثاا  والتشااؾع البيؾلااؾ ي  هتسااؾل بالظبيعااة 
 .مقارنة بالالة الأولج، و عشي ىنها تسث   رصة سيا ية متؾسظة السيسة

السدتشقعات الرحراو ة السمحية، و  ىراضي الكثنال الرمميةو  تذس  يذ  الالة الأراضي الرحراو ة الكمديةغير ملائم:  3-7-5
تمعتباار يااذ  الأنااؾاع مااؽ التربااة مياار ملنسااة لمداايا ة البيليااة،  ياا  تتسيااز بااالغروف  ، وراضااي الرد لااة السذااققةوالأ

 رااعنة، بيشساااال ةبيلااال بدااب الأراضااي الرااحراو ة الكمدااية والكثنااال الرمميااة  القاسااية التااي تجعمهااا مياار  ذابااة لاازوار
ياذ  السشااطق ميار ملنساة،  تعاد ، لاذلػسشاي الشساؾ الشنااتيتعاني مؽ ممؾ ة عالية تتنقج السدتشقعات السمحية  اراضي
 %(.94.42بمر  ندنة مدا تها  ي مشظقة الدراسة  ؾالي ) ي  
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 ( ترشيف الترب في مشطقة الدراسة6خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1- P. Buring.P Soil and Condition in Iraq, Ministry of Agriculture, Exploratory Soil map 
of Iraq, Map 3 , Scale 3/3222 222 , Baghdad, 3;82. 

دورًا محؾرً ا  اي تقيايؼ السؾالاي الدايا ية البيلياة، خرؾصًاا  اي الرظاء الشناتي  مع  نسذجة الغطاء الشباتي: 1-6
مااؽ العشاصار الرنيدااية التاي تدااايؼ  اي تحد ااد  ،لزاااء الحزار  ايالسشااطق ذات التااراث البيلاي والتااار خي 

ثاروة طبيعيااة تعاازز مااؽ  سااا  السشظقااة وتدااايؼ  ااي لسااا يسثمااج مااؽ تشااؾع نناااتي و  اذبياة السشاااطق الداايا ية  
لرظااء التي  عما  ابتزار دج الرحراو ة وشنج الرحراو ة،  ، لذلػ  تسيز لزاء الحزريليةاستدامتها الب

النااا ثيؽ عااؽ تجربااة بيليااة متكاممااة تجسااي باايؽ الاسااتستاع و الشناااتي يذااك  عشراارًا  اسااسًا  ااي  ااذب الدااياح 
لسؾلااي مااؽ  اااثر الرظاااء الشناااتي بذااك  مناشاار عمااج تقياايؼ ا ياا   بالظبيعااة واستكذاااف السؾالااي التار خيااة.

التااي  طبيعيااة لمظيااؾر والحيؾانااات البر ااة تعااد بيلااةالشناتااات السحميااة لاساايسا ىل  ياا  سمكانيااات الاسااتجسا ، 
 اءل الرظااء الشنااتي يداايؼ   ،  زالً عاؽ ذلاػعزز مؽ التشاؾع البيؾلاؾ ي و ز اد ماؽ  ارص الدايا ة البيلياةت

ماؽ ةثاار الر ااح والتعر اة، ماا يخماق بيلاة   ي تحديؽ السشاخ السحمي مؽ خل  تشغيؼ در اات الحارارة والحاد
بامضاا ة سلاج ذلاػ، يعتبار الرظااء الشنااتي عشرارًا  اذبًاا لمداياح الاذ ؽ  ملنسة لمديا ة عماج مادار الداشة.

يازااامؾل الأنذاااظة الخار ياااة مثااا  السذاااي لسداااا ات طؾ ماااة والتخيااايؼ،  يااا  يخماااق تؾازنًاااا بااايؽ الاساااتستاع 
طل اساترل  الرظااء الشنااتي بذاك  مداتدا  يسكاؽ ىل يعازز ماؽ و  ،الخلباةبالظبيعة والاستاادة مؽ السشااعر 

تراشيف السشظقااة كؾ هااة ساايا ية بيليااة راناادة، مسااا  ز ااد مااؽ لاادرتها عمااج  ااذب الدااياح والسهتساايؽ بالحااااظ 
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 تبايؽ ماؽ سذ ، ( F. T. E. K. P. A. N. J. L. M. A. P. B. D. A. R, 2018) عماج البيلاة
( ىل در ة ملنساة كثا اة الرظااء الشنااتي لمسؾالاي الدايا ية البيلياة  اي مشظقاة 9) ( وخر ظة3خل   دو  )

 الدراسة سلج الاتي:
بمراا  نداانة مدااا تها  الكثا ااة العاليااة، والستؾسااظة والتاايوتذااس  الاراضااي ذات الكثا ااة العاليااة  ااداً، و  ملائــم: 3-8-3

ذات تشؾع بيؾلؾ ي ىو عؾاما  بيلياة تذير يذا السشظقة سلج مؾالي لذلػ %(،  8:.3 ي مشظقة الدراسة نحؾ )
 اي ياذ  السؾالاي البشياة التحتياة الجيادة والساؾارد البيلياة  ، مساا  اؾ رىخرا تجعمها مشاسنة لمراية لمديا ة البيلية

 الرشية.
%(، سذ تذااير سلاااج 4.77تتزااسؽ الاراضااي ذات كثا ااة مشخازااة والتااي بمراا  نداابتها )متهســط السلائســة:  3-8-4

سة لمديا ة البيلية مقارناة باالسؾالي عالياة الكثا اة، لكشهاا لا تازا  تستماػ بعاض السزاياا مؾالي ىل  تشؾعًا ىو ملن
 البيلية التي يسكؽ الاستاادة مشها.

  %( سذ تعاد ياذ;7.7;تذير الاج الاراضاي ذات الكثا اة السشخازاة  اداً والتاي بمرا  ندابتها  ) غير ملائم: 3-8-5
تاتقار سلاج  ، والتايؾارد ىو البشياة التحتياة البيلياة السظمؾباةالاراضي مير مشاسنة لمديا ة البيلية بداب  لماة السا

 التشؾع البيؾلؾ ي ىو الجاذبية البيلية.
 ( ترشيف الترب في مشطقة الدراسة7خريطة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Landsat-8السردر: مؽ عس  النا ثة بالاعتساد عمج مرنية  زانية لمقسر الاصظشاعي 
 (.ArcGIS) متر، ومخر ات برنامج 52بدلة تسيز ة 
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 نسذجة الذبكة السائية:  1-7
تمع  دورًا محؾرً ا  ي تقييؼ السؾالي الديا ية البيلية،  ي  تعتساد ياذ  الشسذ اة عماج تحميا  تؾز اي الذانكات       

تعد الذنكات السانية عشراراً ، سذ السانية مث  الأنهار والجداو  والنحيرات، وتأثيراتها عمج الجؾان  البيلية السختماة
السهتسيؽ بالديا ة البيلية،  ي  و ىساسياً  ي تكؾ ؽ السشاعر الظبيعية، وبالتالي تمع  دوراً مهساً  ي  ذب الدياح 

دورياا  اي تعز از التشاؾع البيؾلاؾ ي ماؽ خال    زلً عاؽتدايؼ  ي سضااء طابي  سالي عمج السشاطق الديا ية، 
الكثا ة الذنكية السانية ماشراً عمج  اؾدة البيلاة الظبيعياة، لذلػ يسكؽ ىل تكؾل البر ة،   ير مؾان  طبيعية لمحياةتؾ 

 السشاطق ذات الكثا ة العالية مؽ السجارز السانياة مالنااً ماا تكاؾل مشياة باالسؾارد الظبيعياة والسذاايد الخلباة، مساا 
اشراً عمج استدامة الشغا  البيلي،  ي  تدايؼ كسا ىل يذ  الكثا ة لد تكؾل م ،يجعمها مؾالي  ذابة لمديا ة البيلية

  الذنكات السانية  ي الحااظ عمج التؾازل البيلي مؽ خل  دعؼ التشؾع البيؾلؾ ي وتؾ ير السيا  لمشناتات والحيؾانات
(A. C. S. H. , 2019. )  الرظااء ( ىل در اة ملنساة كثا اة ;( و):( وخر ظاة )4 تبايؽ ماؽ خال   ادو  )و

 لمسؾالي الديا ية البيلية  ي مشظقة الدراسة سلج الاتي: الشناتي
تتسيز بكثا اة نناتياة عالياة  اداً ىو عالياة والتاي بمرا  ندابتها التي يذا الترشيف السشاطق  يذس  ملائم:  1-7-1
ة  ااؾ ر بيلااة مشيااة بااالتشؾع البيؾلااؾ ي والرظاااء الشناااتي، مسااا يجعمهااا  ذاباا الااذز %( يااذا الشااؾع مااؽ الكثا ااة4.57:)

مؾارد طبيعياة كبيارة، مثا  الراباات الكثيااة والسؾانا  التاي تجاذب الحيااة  لسا تؾ ر  تمػ السشاطق مؽ ،لمديا ة البيلية
يذ  العؾام  تدايؼ بذك  كبير  ي  ذب الزوار السهتسيؽ بالظبيعة والتشؾع البيلي، مسا يعزز مؽ تقييؼ  ، وىلالبر ة

 .السؾالي الديا ية البيلية  ي يذ  السشاطق
سشخازااة والتااي الستؾسااظة ىو الشناتيااة الكثا ااة السشاااطق ذات اليااذا الترااشيف يذااس  متهســط السلائســة:  1-7-2

%( عمااج الاارمؼ مااؽ ىل يااذ  السشاااطق تااؾ ر بعااض الجااذب الداايا ي، سلا ىل قيستهااا 39.46بمراا  نداابتها نحااؾ )
سشاااطق مرو اااً ىو ىرا ت ماتؾ ااة تكااؾل  سكااؽ ىل تذااس  يااذ  الو البيليااة ىلاا  مقارنااة بالسشاااطق ذات الكثا ااة العاليااة. 

يكاااؾل الايتساااا  الدااايا ي يشاااا  وباااذلػ ناااة بالأمااااكؽ ذات الكثا اااة العالياااة، يهاااا الساااؾارد البيلياااة ىلااا  ىو محااادودة مقار 
 .مرتنظاً بالأنذظة الخاياة مث  التخييؼ ىو السذي لسدا ات طؾ مة، ولكشها ىل   اذبية مؽ الشا ية البيلية

نحؾ  ما ندبتجوتذر   ،سشخازة  داً الشناتية الكثا ة الالسشاطق ذات  لترشيف يسث سل يذا اغير ملائم:  1-7-3
نقاب  اي  لؾ اؾد%(، مسا يجعمها مير ملنسة لمديا ة البيلياة. مالنااً ماا تكاؾل ياذ  الأراضاي  قيارة بيليااً، 2.63)

 اءل  بالتاليو  الشؾع مؽ الديا ة،الذ ؽ يازمؾل يذا الرظاء الشناتي والسؾارد الظبيعية التي يسكؽ ىل تجذب الدياح 
 .السيسة الديا ية لهذ  السشاطق تكؾل محدودة  داً، ولا تدايؼ بذك  كبير  ي تقييؼ السؾالي الديا ية البيلية
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 ( ترشيف السلنسة كثا ة الذنكة السانية لمتقييؼ السؾالي الديا ية البيلية4 دو  )
 % 4كؼالسدا ة  كثا ة الرظاء الشناتي صشا السلنسة

 82.35 8443.39               ً              كثا ة عالية  دا ، كثا ة عالية ملنؼ
 17.24 1767.16 كثا ة متؾسظة، كثا ة مشخازة متؾس  السلنسة
 0.41 42.31                 ً كثا ة مشخازة  دا   مير ملنؼ

 100 10252.87 مير ملنؼ
 (.;السردر: مؽ عس  النا ثة بالاعتساد عمج خر ظة )

 السائية في مشطقة الدراسة( ترشيف كثافة الذبكة 8خريطة )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

متر، ومخر ات  34.7( بدلة تسيز ة DEMالسردر: مؽ عس  النا ثة بالاعتساد عمج نسؾذج الارتااع الرلسي)
 (.ArcGISبرنامج )
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 ( ترشيف ملنسة الذنكة السانية  ي مشظقة الدراسة;خر ظة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 متر، ومخر ات34.7( بدلة تسيز ة DEMعمج نسؾذج الارتااع الرلسي) السردر: مؽ عس  النا ثة بالاعتساد
 (.ArcGISبرنامج ) 

 نسذجة العهامل البذرية السفيرة في تقييم السهاقع البيئية: -2
 نسذجة طرق الشقل والسهاصلات:  2-1

 يا  تمداهؼ بذاك  تمعدم نسذ ة طر  الشق  والسؾاصلت ى د العؾام  الحاسسة  اي تقيايؼ السؾالاي الدايا ية البيلياة، 
 الشقاا  والسؾاصاالت تمعاا  دوراً  ؾير اااً  ااي تدااهي  وصااؾ  ، مناشاار  ااي تعز ااز ىو تقماايب  اذبيااة يااذ  السؾالااي

 يا ية والالترادية لهذ  السؾالي.الزوار سلج السؾالي الظبيعية والبيلية، مسا  شعكس عمج مدتؾا الحركة الد
تدهي  الؾصؾ  سلج السشاطق البيلياة الشانياة  لجؾان  الرنيدة  يا د الدرة الظر  ووسان  الشق  السختماة  اذ تسث 

الظر  الجياادة ووساان  الشقا  الداهمة تمعازز مااؽ ،  اىو السحسياات الظبيعياة التاي لاد تكاؾل بعياادة عاؽ مراكاز السادل
 اي  عمج الشسايض ماؽ ذلاػ،  اذبية يذ  السشاطق، مسا يمسكؽ الزوار مؽ الؾصؾ  سليها بدهؾلة وبتكماة مشخازة

لااج ترا اي السيسااة الداايا ية السؾاصالت صااعنة ىو مكماااة،  اءل عاادد الاازوار لاد  تشااالب، مساا  ااادز سا  كاناا   ا
 الشقاا   ، ااءل نؾعيااة وسااان  الشقاا  السدااتخدمة لهااا تااأثير عمااج الاسااتدامة البيليااة لمسؾلااي ،  زاالً عااؽ ذلااػلمسؾلااي 

لحااا لت التااي تعساا  بالظالااة الشغياااة، تمدااايؼ الجساااعي والؾسااان  الرااديقة لمبيلااة، مثاا  القظااارات الكهربانيااة ىو ا
يذا الأمار مهاؼ بذاك  خااص لمسؾالاي  ، وىل ي تقمي  التأثيرات الدمبية عمج البيلة مث  اننعاثات الكربؾل والتمؾث
سضاا ة سلاج ذلاػ، تتظما  الدايا ة الدايا ية، التي تعتساد عماج الحاااظ عماج البيلاة الظبيعياة كجازء ماؽ  اذبيتهاا 
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الظر  الدر عة ىو الكبيرة لد تااثر سامنًا ،  تحتية لمشق  تكؾل مدمجة بذك  متشامؼ مي البيلة السحيظةالبيلية بشية 
الاااذ ؽ  نحثاااؾل عاااؽ تجرباااة  خاصاااة عمااج السذاااهد الظبيعاااي ولاااد تاااادز سلااج تقميااا   اذبياااة السؾالاااي البيلياااة لماازوار

نسذ اة الشقا    اي ذلاػلتاي تداايؼ ماؽ الجؾانا  الأخارا السهساة اعؽ الزؾضاء والتمؾث، و طبيعية يادنة وبعيدة 
يااي سدارة تااد ق الاازوار بظر قااة تتجشاا  ازد ااا  السؾالااي البيليااة وتخاااا مااؽ الأضاارار التااي لااد تتدااب   ااي التااي 

 ااي تؾز ااي الاازوار بذااك  ى زاا   السدااايؼ الأساساايالظاار  والؾسااان  السشغسااة ، لااذلػ تعااد تااديؾر البيلااة السحيظااة
 .L. G. S., J) عمج التؾازل بيؽ التشسية الديا ية والحااظ عمج البيلة عمج مدار اليؾ  ىو السؾسؼ، مسا يحا ظ

( ىل در ة ملنسة كثا ة الذنكة طر  الشقا  لمسؾالاي 32( وخر ظة )5 تبيؽ مؽ خل   دو  ) لذلػ، ( 2020 ,
 الديا ية البيلية  ي مشظقة الدراسة سلج الاتي:

لءماة لمدايا ة البيلياة نغارًا لانخااا  كثا تهاا الداكانية تسثا  ياذ  السؾالاي ىكثار السشااطق م السلائسة : 2-1-1
تر  كثا ة يذ  السؾالاي سلاج مداتؾ ات مشخازاة  اداً، مساا يداسب بالحاااظ عماج البيلاة الظبيعياة  ،  ي والبشانية

تداايؼ الكثا اة السشخازاة  اداً  اي تعز از تجرباة الازوار الدايا ية  يا  يسكاشهؼ لاذلػ  ،مي تأثيرات بيلياة محادودة
%( مااؽ ا سااالي السدااا ة ;67.8الاراضااي نداانة بمراا   )وتسثاا  يااذ   ،الاسااتستاع بالظبيعااة بألاا  تاادخ  سنداااني

  ي مشظقة الدراسة.
تاااأتي ياااذ  السؾالاااي  اااي السرتناااة الؾساااظج ماااؽ  يااا  التشاسااا  ماااي السهاقـــع  ات السلائســـة الستهســـطة:  2-1-2

يعشاااي و اااؾد بعااض التااادخ  النذااارز مثااا  البشياااة  الكثا اااة يشاااا سماااا متؾسااظة ىو مشخازاااة، مساااا،  الداايا ة البيلياااة
ىل ياذ  السؾالاي لا  ماؽ رمؼعماج الا ،التحتية ىو الأنذظة، ولكؽ دول تجاوز الحد الذز لد يزر بالبيلاة الظبيعياة

 ي الترشيف الأو ، سلا ىنها تغ  مقبؾلة ومشاسنة لمديا ة البيلية سلج  اد كبيار.  لسا تؼ ذكر  سابقاً تعتبر مثالية 
 %(.43.;5ة )تسث  ندن

يذ  السؾالي تعتبر ميار مشاسانة لمدايا ة البيلياة بداب  كثا تهاا الداكانية والبشانياة السهاقع غير ملائسة:  4-1-3
تعااني ياذ  السشااطق ماؽ تاأثيرات سامبية عماج البيلاة، مثا  التماؾث ىو التعاديات عماج الظبيعاة، مساا ، و العالية  اداً 

%(، مسااا يذااير سلااج ىل يااذ  السشاااطق محاادودة 37.32تذااك  نداانة ) ، وبااذلػيقماا  مااؽ  اذبيتهااا لمداايا ة البيليااة
 ندبيًا مقارنة بالسؾالي الأكثر ملءمة.

 ( ترشيف السلنسة كثا ة الذنكة السانية لمتقييؼ السؾالي الديا ية البيلية5 دو  )
 % 4السدا ة كؼ كثا ة شنكة الشق  صشا السلنسة

  45.69 4683.54                 ً كثا ة مشخازة  دا   ملنؼ
  39.21 4019.35 كثا ة متؾسظة، كثا ة مشخازة متؾس  السلنسة
  15.10 1547.46                ً كثا ة عالية  دا   مير ملنؼ

 100 10252.57 مير ملنؼ
 (.;السردر: مؽ عس  النا ثة بالاعتساد عمج خر ظة )
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 ( ترشيف كثافة الذبكة السائية في مشطقة الدراسة10خريطة )
 

 
 
 
 
 
 
 
 

متار، ومخر اات  34.7( بدلاة تسيز اة DEMالنا ثة بالاعتساد عمج نسؾذج الارتااع الرلساي)السردر: مؽ عس  
 (.ArcGISبرنامج )

 مشطقة الدراسة:                                        نسذجة تقييم السهاقع الدياحية البيئية في  -3
 تعتبر نسذ ة تقييؼ السؾالي الديا ية البيلية  ي لزاء الحزر مؽ العسميات السهسة التي تدهؼ  ي تعز ز   

( GIS تزسؽ ياذا التظبياق اساتخدا  نغاا  السعمؾماات الجررايياة ) ،  ي السدتدامة والحااظ عمج البيلة الديا ة
 لتحمي  البيانات الجررايية والسكانية الستعمقة بالسؾارد الظبيعية والسعالؼ الديا ية  ي السشظقة.

 سااي البيانااات  ثااؼ نشتقاا  سلااج ومااؽ  باادى التظبيااق بتحد ااد السؾالااي الداايا ية السحتسمااة  ااي لزاااء الحزاار، اذ    
 تؼ استخدا  تقشيات الاستذعار عؽ بمعاد لجساي البياناات  ، لذلػالساشرات الظبيعية والنذر ة  ي السشظقةبالستعمقة 

 اللزمة، بامضا ة سلج السرادر الثانؾ ة مث  الخران  والدراسات الدابقة.
،  ياا  يسكااؽ تحميمهااا باسااتخدا  ىدوات تحمياا  البيانااات GISسدخالهااا سلااج نغااا   بعااد  سااي البيانااات ثااؼ  ااتؼ     

تحد اد العؾاما  الرنيداية التاي تااثر عماج الدايا ة البيلياة، مثا  سمكانياة الؾصاؾ  سلاج السؾالاي،  لرر الجررايية. 
(  ااي بيلااة Layersوالتاأثيرات البيليااة السحتسماة، وماادا الازد اا  الداايا ي، وتحؾ ا  يااذا الساشارات الااج طنقاات )

كاا  طنقااة بسعظيااات مكانيااة ذات صاااة مذااتركة ويااي مدااجمة عااددياً مااي  تكااؾل سعمؾمااات الجرراييااة بذااك  نغااؼ ال
ولراار  سبااراز  ، لعشاصااريا لتذااك  لاعاادة بيانااات مكانيااة  ااي مشظقااة مااا مااؽ سااظب الأر  الظؾبؾلؾ يااةالاارواب  

تؼ ترااسيؼ خر ظااة لتمااػ ذلػ  االااوطعهااار السؾالااي البيليااة السقتر ااة  ااي مشظقااة الدراسااة، ومعر ااة ملنستهااا لمداايا ة، 
( Overlayالسؾالااي باسااتعسا  طر قااة وزل الظنقااات باسااتخدا  ا ااد وعااانا برنااامج نغااؼ السعمؾمااات الجرراييااة )

(  ؾضحال الظنقات، ووزنها التر يحية التي اخزع  للختنارات س راانية 4( و )3( والذك  )6ومؽ الجدو  )
( 5(، الذاك  )AHP Online System – AHP-OSنغاا  ) تحميمية يرمية بحد  ىيسية ك  طنقة باستخدا 
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تااؾ ر الخر ظااة السعمؾمااات  لااذلػج السؾالااي البيليااة السقتر ااة  ااي مشظقااة الدراسااة، حلراار  ترااسيؼ خر ظااة تؾضاا
اللزمااة لرااشاع القاارار لتخظااي  وتشسيااة الداايا ة البيليااة بظر قااة مدااتدامة. مااؽ خاال  يااذا التظبيااق، يسكااؽ تعز ااز 

 لمزوار مي الحااظ عمج السؾارد البيلية والحااظ عمج التراث الظبيعي والثقا ي لقزاء الحزر.  التجربة الديا ية 
 ( الظنقات السدتخدمة  ي تظؾ ر السؾالي الديا ية البيلية السقتر ة3الذك   )

 
 السردر: مؽ عس  النا ثة
 ( الظنقات السدتخدمة  ي تظؾ ر السؾالي الديا ية البيلية السقتر ة6 دو  )

الا زمية  السردر ىسؼ الظنقة ت
% 

 10 متر34.7بدلة  DEMنسؾذج الارتااع الرلسي Height الارتعا  1
 37 متر34.7بدلة  DEMنسؾذج الارتااع الرلسي Slope الانحدار 2
 Aspect  10 اتجاه الانحدار 3
تقهس سط   4

 الارض
Curvature نسؾذج الارتااع الرلسيDEM  5 متر34.7بدلة 

 15 مشغسة الأمذية والزراعة SOIL الترب 5
كثافة السهارد  6

 السائية
Water resource intensity نسؾذج الارتااع الرلسيDEM  20 متر34.7بدلة 

متر لمار  الجاف مؽ عا   52القسر الاصظشاعي لاندسات بدلة  Land cover الغطاء الارضي 7
423: 

15 

 Transportation Network  كثافة شبكات الشقل  8
Density 

  10 

 ..AHP Online System – AHP-OSالسردر: مؽ عس  النا ثة بالاعتساد عمج برنامج        
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 ( الشدنة السلؾ ة لمساشرات السدتخدمة  ي تحد د السؾالي البيلية  4شك  )
       
 
 
 
 
 
 
 
 

 .AHP Online System – AHP-OSالسردر: مؽ عس  النا ثة بالاعتساد عمج برنامج           
 (  ؾضب ى زميج الظنقات السدخمة  ي تحد د العؾام  الظبيعية الساثرة  ي التديؾر الرظاء الشناتي5شك  )
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الشداانة الاكباار مااؽ  ياا   ا تماا   ستؾسااظةالسلنسااة ال ذاتاراضااي  ال( 7مااؽ خاال  بيانااات  اادو  )  تباايؽ      
رمااؼ ىنهااا ليداا  مثاليااة كااالشؾع الأو ، سلا ىنهااا تقااد  ، %( مااؽ السؾالااي الداايا ية البيليااة;2.:5السدااا ة والنالرااة )

 يسكؽ، ؾارد ىو تقديؼ خدمات سضايية رصًا  يدة لمديا ة البيلية بذرو و ؾد بعض التدخلت النديظة لتحديؽ الس
اساااتخدا  ياااذ  الأراضاااي  اااي تظاااؾ ر مؾالاااي سااايا ية بجهاااؾد سضاااايية لتحدااايؽ البشياااة التحتياااة وضاااسال  ماااؽ خللهاااا

الأكثار ماؽ  يا  %( 56.25استدامة الاستخدا ، ولد ا تم  الاراضي ذات ملنسة العالياة السرتناة الثانياة بشدانة )
 ية البيلية. باز  طبيعتها ومؾاردياا، تاؾ ر ياذ  السشااطق ى زا  الغاروف ملاماة ىيسية  ي تظؾ ر السذار ي الديا

بيلاة و الأنذظة الديا ية التي تحتر  البيلة وتعزز التشسية السداتدامة. عاادة ماا تحتاؾز عماج مشااعر طبيعياة  ذاباة، 
بالدااايا ة البيلياااة، و اااي  نناتياااة متشؾعاااة، وتشاااؾع  اااي الحيااااة البر اااة مساااا يجعمهاااا مثالياااة لاساااتقظاب الداااياح السهتسااايؽ

ياذ  الأراضاي تتظما   هاؾدًا ، يا  ىل %(:45.4السرتنة الثالثة  اءت الاراضي ذات ملنسة مشخازاة بشدانة ) 
ماااؽ السسكاااؽ ىل تكاااؾل ياااذ  السشااااطق ميااار مهياااأة بذاااك  طبيعاااي لتمبياااة ، و ىكبااار لترااانب مشاسااانة لمدااايا ة البيلياااة

تثسار  ااي البشياة التحتيااة، يسكاؽ تحؾ اا  بعااض الأ ازاء مشهااا سلااج متظمناات الأنذااظة الدايا ية البيليااة، ولكااؽ ماي اساا
%( ;6.7مؾالاي سايا ية، بذارو الالتازا  بسناادت الاساتدامة البيلياة، واخياراً  ااءت الأراضاي ميار السلنساة بشداانة )

 ر مالنًاااا ماااا تكاااؾل ياااذ  السشااااطق ميااار لابماااة لمتظاااؾ ، و ياااذ  الأراضاااي تعتبااار الألااا  ىيسياااة  اااي الدااايا ة البيلياااةوىل 
لااد تكااؾل ياااذ  الأراضااي معرضاااة و  ،الداايا ي بدااب  عؾامااا  بيليااة ىو طبيعياااة تجعمهااا مياار مشاسااانة لهااذا الرااار 

 لسخاطر بيلية مث  التمؾث ىو التديؾر البيلي، وبالتالي لا تمؾصج باستخدامها  ي الديا ة.
 ( مداحة وندب السئهية لسلائسة الاراضي لمسهاقع البيئية السقترحة5جدول )

 % 4السدا ة كؼ التديؾرىصشاف  ت
  34.03 3466.40 اراضي ذات ملنسة عالية 3
  38.09 3879.71 اراضي ذات ملنسة متؾسظة 4
  23.28 2371.58 اراضي ذات ملنسة مشخازة 5
  4.59 467.92 اراضي مير ملنسة 6
 (.33ساد عمج خر ظة )السردر: مؽ عس  النا ثة بالاعت                            
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 ( ملنسة الاراضي لمسؾالي البيلية السقتر ة لمديا ية  ي مشظقة الدراسة33خر ظة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

السردر: مؽ عس  النا ثة بالاعتساد عمج خران  السدر ة  ي شك  اعل ، وبرنامج                        
(ARC.GIS.) 

 الاستشتاجات:
السعمؾمات الجررايياة  اي تحدايؽ دلاة وسارعة تقيايؼ السؾالاي البيلياة سايس  تقشيات الذكاء الاصظشاعي ونغؼ  -3

 الديا ية  ي لزاء الحزر.
اادم نسذ ااة العؾاماا  الظبيعيااة مااؽ الأدوات الأساسااية  ااي تقياايؼ السؾالااي الداايا ية البيليااة  ااي لزاااء الحزاار،  -4 تمع1

لسؾالااي، سذ تداااعد نسذ ااة  ياا  تدااايؼ  ااي تحد ااد الجؾاناا  الجرراييااة والبيليااة التااي تاااثر عمااج  اذبيااة يااذ  ا
العؾاماا  الظبيعيااة، مثاا  التزااار س والسشااااخ والسااؾارد السانيااة  ااي تقياايؼ السؾالاااي الداايا ية البيليااة  ااي مشظقاااة 

 الدراسة.
ىمااا نسذ ااة العؾاماا  النذاار ة تعااد مااؽ العشاصاار الأساسااية التااي تاااثر عمااج تقياايؼ السؾالااي الداايا ية البيليااة  ااي  -5

 يؾً اااا  اااي  هاااؼ كياياااة تاااأثير الشذااااو النذااارز عماااج البيلاااة و اااؾدة التجرباااة لزااااء الحزااار،  يااا  تمعااا  دورًا 
الداايا ية. تذااس  يااذ  العؾاماا  الدااكال، والالتراااد، والأنذااظة الثقاييااة، والبشيااة التحتيااة، التااي تدااايؼ  سيعهااا 

  ي تحد د  اذبية السؾالي الديا ية.
الدايا ية البيلياة  اي مشظقاة الدراساة ا تما  استشتج  الدراسة ىل الأراضاي ذات السلءماة الستؾساظة لمسؾالاي  -6

%(، مساا  اؾ ر  رصاة  يادة لتظاؾ ر الدايا ة البيلياة ماي ;2.:5الشدنة الأكبار ماؽ  يا  السداا ة والنالراة )
%(، وتعتباار مثاليااة منذاااء 56.25س ااراء بعااض التحداايشات، تميهااا الأراضااي ذات السلءمااة العاليااة بشداانة )

عهاااا البيلاااي و اذبيتهاااا الظبيعياااة، و اااي السرتناااة الثالثاااة تاااأتي الأراضاااي ذات مذاااار ي سااايا ية بيلياااة نغااارًا لتشؾ 
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%(، والتي تحتاج سلج استثسارات كبيرة لترنب ملنسة لمديا ة. وىخيارًا، :45.4السلءمة السشخازة بشدنة )
%(، ويااااي الألااا  ىيسيااااة ولا ترااامب لمتظااااؾ ر الدااايا ي نغاااارًا ;6.7تذااار  الأراضااااي ميااار السلنسااااة ندااانة )

 اطر البيلية التي تؾا هها.لمسخ
 التهصيات: 

 ( منذاء خران  رلسية دقيقة لمسؾالي الديا ية.GISاستخدا  نغؼ السعمؾمات الجررايية ) -3
 تظبيق تقشيات الذكاء الاصظشاعي لتحمي  البيانات البيلية والديا ية الزخسة. -4
 استخدا  نساذج تعمؼ الآلة لمتشبا بالأثر البيلي لمديا ة. -5
 .GISالبيلي لمشذاو الديا ي باستخدا  الذكاء الاصظشاعي و تقييؼ الأثر -6
 تحد د السشاطق الديا ية الجاذبة والسدتدامة بيليًا باستخدا  نغؼ السعمؾمات الجررايية. -7
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 السؾالي الديا ية بذك  ا تراضي.تظؾ ر تظبيقات والي ا تراضي ومعزز لعر   -9
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