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 انًهخض:

ثبُغطٞع اُشٔغ٢ اُلؼ٢ِ ٔزٔضِخ ثــ )اُاُؼ٘بطش أُ٘بخ٤خ  ػ٣٠ِٜذف اُجؾش ا٠ُ دساعخ اُزـ٤ش أُ٘بخ٢ اُز١ ؽشأ      

ٔزٔضِخ ثـ )ًشثلاء ٝاُؾِخ ٝاُ٘غق ٝاُذ٣ٞا٤ٗخ ٝاُغٔبٝح( اُاُلشاد الأٝعؾ  ٓؾبكظبد دسعخ اُؾشاسح ٝاُشؽٞثخ( ُٔؾطبدٝ

 ؽغبة رْار  ،ٙاؽَ ٗٔٞٝٓذٟ رؤص٤ش رِي اُزـ٤شاد ك٢ ٓزطِجبد ٓؾظٍٞ اُؤؼ أُ٘بخ٤خ خلاٍ ٓش( 4243-3795ُِٔذح )

أُخزبسح، ٝارؼؼ أُ٘بخ٤خ  اُؼ٘بطش ُٔزٞعؾ اُذساعخ ٓذح خلاٍ اُزـ٤ش ٝٓؼذٍ اُغ١ٞ٘ اُزـ٤ش ٝٓؼذٍ اُؼبّ الارغبٙ ٓؼبَٓ

ُغ٤ٔغ  اُزـ٤ش أُٞعت دسعخ اُؾشاسح رزغٚ ٗؾ٣ٞزغٚ ٗؾٞ اُزـ٤ش اُغبُت ٝ اُغطٞع اُشٔغ٢ اُلؼ٢ِ ٖٓ خلاٍ اُجؾش إ

، ٝإ ٛزا اُزـ٤ش عٞاء أُٞعت اٝ اُغبُت ك٢ أُؾطبد ـ٤ش اُغبُت ُجؼغزاُ ٝاُشؽٞثخ اُ٘غج٤خ رزغٚ ٗؾٞ أُؾطبد

 .خلاٍ اُؼوٞد أُزًٞسح أُ٘بخ٤خ ٔؾظٍٞٓزطِجبد اُك٢  ٙشاصُٚ   ًبٕ اُؼ٘بطش أُ٘بخ٤خ

 .(اُزـ٤ش أُ٘بخ٢، اُذٝساد أُ٘بخ٤خ، ٓؼبَٓ الارغبٙ، ٓؼذٍ اُزـ٤ش، ٓؾظٍٞ اُؤؼ)أٌُِبد أُلزبؽ٤خ: 

Climate change and its impact on wheat cultivation in the Middle 

Euphrates Governorates for the period (1973-2021) 

Mohammed Hamid Nemaha 

Dr. Salih Ati Al-Mosawi 

Al-Qadisiyah University / College of Arts 

Mohammed.H20@gmail.com  

Abstract: 

     The research aims to study the climate change that occurred in some climatic elements 

represented by (actual solar brightness, temperature and humidity) for the stations of the 

Middle Euphrates governorates represented by (Karbala, Hillah, Najaf, Diwaniyah and 

Samawah) for the period (1973-2021) and the extent of the impact of these changes on the 

climatic requirements of the wheat crop during its growth stages, as the general trend 

coefficient, the annual rate of change and the rate of change during the study period were 
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calculated for the average of the selected climatic elements, and it became clear through 

the research that the actual solar brightness tends towards negative change and the 

temperature tends towards positive change for all stations and the relative humidity tends 

towards non-negative for some stations, and that this change, whether positive or negative, 

in the climatic elements had an effect on the climatic requirements of the crop with the 

passage of time. 

Keywords: )climate change, climate cycles, trend coefficient, rate of change, wheat yield(. 

  :انًقذيخ

اُز٢ ػشكٜب ٝاٜٛٔب ٓؾبط٤َ اُؾجٞة اُـزائ٤خ  اُشز٣ٞخ ٖٝٓ أهذّ ٖٓ اْٛ ٓؾبط٤َ اُؾجٞة ٓؾظٍٞ اُؤؼ٣ؼذ      

 اُؼبئِخ ا٠ُ اُؤؼ ٣٘ز٢ٔ ار ُطبهزٚ الأعبع٢ ٝأُظذس ؿزاء الاٗغبٕ ك٢ الأعبع٤خ أُبدح ثبػزجبسٙالاٗغبٕ ٝصسػٜب، 

ٖٓ  ٖٓ ؿ٤شٙ أًضشعِج٤خ  اّ ا٣غبث٤خعٞاء اًبٗذ  أ ػ٠ِ اُؼ٘بطش أُ٘بخ٤خ ٖٓ رـ٤ش٣ٝزؤصش ٛزا أُؾظٍٞ ثٔب ٣طش ،اُ٘غ٤ِ٤خ

ٖٝٓ صْ عٞف ر٘ؼٌظ اصبس ٛزا  ثبلإٌٓبٕ اُغ٤طشح ػ٠ِ ٛزٙ اُزـ٤شثٔغبؽبد ٝاعؼخ ٤ُٝظ  لأٗٚ ٣ضسعأُؾبط٤َ ٝرُي 

  أُؾظٍٞ أُ٘بخ٤خ خلاٍ ٓشاؽَ ٗٔٞٙ اُز٢ ٣٘جـ٢ رٞكشٛب ُ٘غبػ صساػزٚ.ٓزطِجبد  ك٢اُزـ٤ش 

ٝرؼذ أُشٌِخ اُشئ٤غخ اُز٢ ٣ش٣ذ اُجبؽش ث٤بٜٗب ٝٓؼبُغزٜب ك٢ ٓوذاس ٗغجخ اُزـ٤ش أُ٘بخ٢ ٝارغبٛٚ خلاٍ أُذح      

بد ٛزا أُؾظٍٞ ، ٝأصشٙ ك٢ اٗزبط ٓؾظٍٞ اُؤؼ ك٢ ٓؾبكظبد اُلشاد الأٝعؾ، ٝٓذٟ ٓلاءٓخ ٓزطِج4243 -3795

 ٓغ اُٞاهغ أُ٘بخ٢ اُؾب٢ُ.

 أصشٛبٛ٘ب ٣زٞعت ػ٤ِ٘ب إ ٗلزشع إ ػ٘بطش أُ٘بؿ ك٢ أُ٘طوخ أُشُٔٞخ ثبُذساعخ هذ رؼشػذ ُِزـ٤ش ٓٔب عؼَ ٝ     

 .٣ؼذ عِج٤ب   اُزؤص٤ش٣زؼؼ ثشٌَ ًج٤ش ك٢ صساػخ أُؾظٍٞ ٝاٗزبعٚ، ٝإ ٛزا 

٣ٜذف اُجؾش ُٔؼشكخ ٓوذاس ٓؼبَٓ الارغبٙ اُؼبّ ٝٓؼذٍ اُزـ٤ش اُغ١ٞ٘ ٝٓؼذٍ اُزـ٤ش خلاٍ ٓذح اُذساعخ ُِؼ٘بطش      

(، كؼلا  ػٖ 4243 -3795)أُزًٞسح، ٝرُي ٖٓ خلاٍ عٔغ اُج٤بٗبد اُخبطخ ثٌَ ػ٘ظش ٖٓ اُؼ٘بطش أُخزبسح ُِٔذح 

 زب٢ُ اُذٝساد أُ٘بخ٤خ اُظـشٟ.ٓؼشكخ ٓذٟ ٓلاءٓخ ٓزطِجبد ٓؾظٍٞ اُؤؼ أُ٘بخ٤خ ثز

ُزغِؾ اُؼٞء ػ٠ِ ٓوذاس اُزـ٤شاد أُ٘بخ٤خ ٝاُز٢ رؼذ ظبٛشح ػب٤ُٔخ راد رؤص٤شاد ٖٝٓ ٛ٘ب عبءد أ٤ٔٛخ اُجؾش      

ٓؾ٤ِخ رز٘ٞع اصبسٛب ٝرٔزذ ا٠ُ اُوطبػبد الاهزظبد٣خ ُٝؼَ ٖٓ اًضشٛب رؤصشا اُوطبع اُضساػ٢، ٜٝٓ٘ب ٓؾظٍٞ اُؤؼ ٖٝٓ 

 ك٢ ٓزطِجبد أُؾظٍٞ أُ٘بخ٤خ. أصشٙش ك٢ ػ٘بطش أُ٘بؿ عٞف ٣٘ؼٌظ صْ كبٕ أ١ رـ٤
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آب رزٔضَ اُؾذٝد أٌُب٤ٗخ ُِجؾش ثٔؾبكظبد اُلشاد الأٝعؾ اُخٔظ )ًشثلاء ٝثبثَ ٝاُ٘غق ٝاُوبدع٤خ ٝاُغٔبٝح(،      

 -° 65. 52ط٢ ؽٍٞ )شٔبلا ( ٝث٤ٖ خ° 55. 37 -° 47. 54ك٤ٌِب  كزوغ أُ٘طوخ أُشُٔٞخ ثبُذساعخ ث٤ٖ دائشر٢ ػشع )

 (.3ششهب ( خش٣طخ سهْ )° 68. 52

 

 ( انًٕقغ انفهكٙ ٔانجغرافٙ نًحبفظبد انفراد الأٔضظ3خرٚطخ )    

 Arc، ٔثرَبيج 1:1000000انًظذر: ثبلاػتًبد ػهٗ انٓٛبح انؼبيخ نهًطبحخ خرٚطخ انؼراق الإدارٚخ ثًقٛبش رضى 

Map 10.5 

اُغَٜ اُل٤ؼ٢  ث٤ٖرشٌَ ٛزٙ أُؾبكظبد اُخٔظ ٓ٘طوخ عـشاك٤خ ٓزغبٝسح ٝٓشزشًخ ثبُخظبئض اُطج٤ؼ٤خ       

ار رؾذٛب  ك٢ عٜبرٜب اُ٘شطخ اهزظبد٣ب  ٓغ آزذاد ٓغشٟ ٜٗش اُلشاد، رزخز ُٜب آزذادا  عـشاك٤ب  ٝٝاُٜؼجخ اُـشث٤خ اُؼشاه٤خ 

ٖٝٓ اُـشة اُؾذٝد اُغؼٞد٣خ ٖٝٓ اُششم ٓؾبكظز٢ ٝاعؾ ٝر١ اُـشث٢ ٓؾبكظخ الاٗجبس ٖٓ اُشٔبٍ ثـذاد ٖٝٓ اُشٔبٍ 

%( ٖٓ ٓغٔٞع ٓغبؽخ اُؼشام 44( ثٔب ٗغجزٚ )4ًْ 78892هبس ٖٝٓ اُغ٘ٞة اُششه٢ ٓؾبكظخ اُجظشح، ثٔغبؽخ ثِـذ )

(4ًْ 657.274ا٤ٌُِخ ٝاُجبُـخ )
(3 )

. 

(، ٝػ٠ِ ٝكن ٓب رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ 4243 – ٣3795زٔضَ اُجؼذ اُضٓب٢ٗ ُِذساعخ ك٢ أُذح أُؾظٞسح ٓب ث٤ٖ )ٔ     

 .اُج٤بٗبد اُخبطخ ُؼ٘بطش أُ٘بؿ

                                                           

(
3
ٝرٌُ٘ٞٞع٤ب أُؼِٞٓبد، أُغٔٞػبد الإؽظبئ٤خ اُغ٣ٞ٘خ، عٜٔٞس٣خ اُؼشام، ٝصاسح اُزخط٤ؾ، اُغٜبص أُشًض١ ُلإؽظبء  (

 .32، ص4237
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ُزؾذ٣ذ ٓئششاد اُزـ٤ش أُ٘بخ٢ ٝهذ اسرؤ٣٘ب اعزؼشاع اُٞاهغ أُ٘بخ٢ ثبعزخذاّ أُؼذٍ اُغ١ٞ٘ ُِؼ٘بطش أُ٘بخ٤خ      

ن روذ٣ش الارغبٙ اُؼبّ ُِغلاعَ ائؽش أؽذاُؾبطَ ك٢ ارغبٜٛب اُؼبّ ٝاعزؼِٔذ اُغلاعَ اُض٤٘ٓخ ًؤعِٞة الارغبٙ اُؼبّ )

 .((Trendاُض٤٘ٓخ( ُزؾذ٣ذ الارغبٙ ك٢ الاشٌبٍ اُج٤ب٤ٗخ 

ٓؼبدُخ اعزخشاط ٓؼذٍ اُزـ٤ش اُغ١ٞ٘  ثٞاعطخ رطج٤ن اعزخشاعٌُٚشق ػٖ ؽغْ اُزـ٤ش أُ٘بخ٢ كوذ رْ اآب ٝ     

( (Annuals Changeاعزخشاط ٓؼذٍ اُزـ٤ش اُغ١ٞ٘
(3)

: 

       ̅       

 

 ؽ٤ش إ

C  =   ،)%( ٓؼذٍ اُزـ٤ش اُغ١ٞ٘BI ٙٓؼبَٓ الارغب =
()

 = أُزٞعؾ اُؾغبث٢ ̅ ، 

 ٓؼذٍ اُزـ٤ش ُٔذح اُذساعخ ٝكوب  ُِظ٤ـخ اُزب٤ُخ: ٝاؽزغت 

 ػذد ع٘ٞاد أُذح ×ٓؼذٍ اُزـ٤ش ُٔذح اُذساعخ )%( = ٓؼذٍ اُزـ٤ش اُغ١ٞ٘ )%( 

ُِرذٝساد الاُٝر٠  عر٘خ(33)اُج٤بٗبد أُ٘بخ٤خ اُخبطخ ثبُؼ٘بطرش أُ٘بخ٤رخ اُر٠ دٝساد ٓ٘بخ٤رخ طرـشٟ ٌُرَ  ٝهغٔذ     

 .ٝػ٠ِ ٝكن ٓب رٞكش ٖٓ اُج٤بٗبد ٌَُ ٓؾطخ ( ع٘ٞاد ُِذٝسح أُ٘بخ٤خ اُخبٓغخ7، )ٝاُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ ٝاُشاثؼخ

صساػخ ٓؾظٍٞ اُؤؼ أُ٘بخ٤خ خلاٍ اؽٞاس اُ٘ٔٞ ُٔزطِجبد  ُؼ٘بطشٜزٙ ُ اُشٜش١ ٍٓخ أُؼذءرؾذ٣ذ ٓذٟ ٓلاصْ      

 .رزجغ اُذٝساد أُ٘بخ٤خ اُظـشٟخلاٍ ٖٓ 

 .اػزٔذ اُجؾش ػ٠ِ أُٜ٘غ٤ٖ اُٞطل٢_ ٝاُزؾ٢ِ٤ِٝهذ      

 انًجحث الأٔل: تغٛر انًؼذل انطُٕ٘ فٙ ػُبطر يُبخ يحبفظبد انفراد الأٔضظ ٔاتجبْٓب انؼبو

                                                           

ػِّٞ  ِخٓغ اُغؼٞد٣خ،اُغ٣ٞ٘خ ك٢ ع٘ٞة اُطبئق ثبٌُِٔٔخ اُؼشث٤خ  ُلأٓطبساُزـ٤شاد اُؾب٤ُخ  ص٣ذ،محمد طذهخ أثٞ  (3)

 .533-532، ص4232(، 4)، اُؼذد 43أُغِذ  اُؼض٣ض،ػجذ  أُِيعبٓؼخ  اُغبكخ،ٝاُج٤ئخ ٝصساػخ أُ٘بؽن  الأسطبد

( )ٍرْ اعزخشاط ٓؼبَٓ الارغبٙ ٖٓ خلا     
     ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅

     
̅̅̅̅  ؽ٤ش إ          ̅̅ اُلشم  T1-T2اُلشم ث٤ٖ اُٞعط٤ٖ ٝ  ̅̅

ث٤ٖ اُض٤ٖ٘ٓ، ٣٘ظش : ٗبدس محمد ط٤بّ، دساعخ رؾ٤ِ٤ِخ لارغبٛبد الآطبس ك٢ ثؼغ أُٞاهغ ك٢ عٞس٣ب، ٓغِخ دٓشن، 

. كبُؾٌْ ػ٠ِ ارغبٙ اُؼ٘ظش ثبُض٣بدح اٝ اُ٘وظبٕ ٖٓ خلاٍ اشبسح أُؼبدُخ ٝهذ 39، ص3778، 4، اُؼذد 36أُغِذ 

 .Excel 2016اعزخشعذ ه٤ٔخ الارغبٙ ػٖٔ اُذساعخ ٖٓ ثشٗبٓظ 
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 )ضبػخ/ ٕٚو(  ٔاتجبّْ انؼبو يؼذل انططٕع انشًطٙ انطُٕ٘ انفؼهٙ تغٛر .3

ار ٣ظَ ٓؼذٍ ، ُِٝٔؾطبد ًبكخٗؾٞ الاٗخلبع ثٔوذاس عبُت  ُؼذد عبػبد اُغطٞع ٣زغٚ أُؼذٍ اُغ١ٞ٘ اُلؼ٢ِ      

ك٢ ٓؾطبد ًشثلاء  (،3اُغذٍٝ ) (%0.158-ٝ  0.103-ٝ  0.201-ٝ  0.212-ٝ  0.152-) اُزـ٤ش اُغ١ٞ٘ ثٔوذاس

-ٝ  6.972-) ، آب ٓؼذٍ اُزـ٤ش ٗؾٞ الاٗخلبع خلاٍ ٓذح اُذساعخ كوذ ثِؾرزب٤ُب  ٝاُؾِخ ٝاُ٘غق ٝاُذ٣ٞا٤ٗخ ٝاُغٔبٝح 

، ٝعغَ اػ٠ِ ٓؼذٍ ُِزـ٤ش ثشٌَ ٓززبٍاُز٢ رًشد  ك٢ أُؾطبد ٗلغٜب (7.129%-ٝ  4.343-ٝ  8.455-ٝ  8.924

-)، ك٢ ؽ٤ٖ عغَ اهَ  ٓؼذٍ ُِزـ٤ش اُغبُت ك٢ ٓؾطخ اُؾِخ ثٔوذاس(%4.343-)اُغبُت ك٢ ٓؾطخ اُذ٣ٞا٤ٗخ ثٔوذاس

 (.4، شٌَ )%(8.924

 ٔاتجبْٓب انؼبو فٙ يحطبد انفراد الأٔضظ انًُبخٛخ نهًذح انفؼهٙ يؼذل انتغٛر انطُٕ٘ انكهٙ نهططٕع انشًطٙ (3جذٔل )

(3795-4243) 

 .4238، ٔثرَبيج اكطم 4243ثغذاد،  انًُبخ، قطى انسنسانٙ، ٔانرطذ انجٕٚخ نلإَٔاء انؼبيخ انٓٛأح ػهٗ ثبلاػتًبد انًظذر:

ٓزٞعؾ ٓؼذٍ  اعْ أُؾطخ أُذح أُ٘بخ٤خ

 اُغطٞع اُلؼ٢ِ

ٓؼذٍ اُزـ٤ش  ٓؼبَٓ الارغبٙ ػذد اُغ٘ٞاد

 اُغ١ٞ٘ %

ٓؼذٍ اُزـ٤ش 

ُٔذح اُذساعخ 

% 

 6.972- 0.152- 0.013- 46 8.7 ًشثلاء 2021-1976

 8.924- 0.212- 0.019- 42 8.8 اُؾِخ 2021-1980

 8.455- 0.201- 0.017- 42 8.6 اُ٘غق 2021-1980

 4.343- 0.103- 0.009- 42 8.8 اُذ٣ٞا٤ٗخ 2021-1980

 7.129- 0.158- 0.0141- 45 8.9 اُغٔبٝح 2021-1977
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 انًؤشرح إزاء كم يُٓبنهًذح  فٙ يحطبد يحبفظبد انفراد الأٔضظ انفؼهٙ انشًطٙهططٕع ( الاتجبِ انؼبو نهًؼذل انطُٕ٘ ن3) شكم

ٔثرَبيج  4243ثغذاد،  انًُبخ، قطى انسنسانٙ، ٔانرطذ انجٕٚخ نلإَٔاء انؼبيخ انٓٛأح ػهٗ ثبلاػتًبد انجبحث ػًميٍ انًظذر: 

 .4238اكطم 

الاشؼبع اُشٔغ٢ ؽ٤ش اظٜشد ٛزٙ اُذساعبد إ رؼذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓزٞاكوخ ا٠ُ ؽذ ًج٤ش ٓغ اُجؾٞس أُؼ٤٘خ ثذساعخ      

 Globalاٗخلبع اُغطٞع اُشٔغ٢ اُلؼ٢ِ ٝالاشؼبع اُشٔغ٢ ٣شعغ ا٠ُ ظبٛشح اُزؼز٤ْ اٝ ٓب ٣ؼشف ثبلإػزبّ اُؼب٢ُٔ )

y = -0.0132x + 35.154 
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 y = -0.0091x + 26.908 محطة النجف
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dimming ، ٢ٛٝ ظبٛشح ٓ٘بخ٤خ ٣وظذ ثٜب اُز٘بهض اُزذس٣غ٢ ُلإشؼبع اُشٔغ٢ أُجبشش اُٞاطَ ا٠ُ عطؼ الاسع )

ؽذٝس ٛزٙ اُظبٛشح ٛٞ ص٣بدح ٗغجخ ٝعٞد عض٣ئبد أُِٞصبد اُغ٣ٞخ ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ ُلأسع  ٝإ أُغئٍٝ ػٖ

)اُٜجبء اُغ١ٞ( ثغجت اُ٘شبؽبد اُجشش٣خ، ؽ٤ش رؼَٔ ٛزٙ أُِٞصبد ػ٠ِ آزظبص اُطبهخ اُشٔغ٤خ ٝرؼٌغٜب ُزؼٞد ا٠ُ 

اُلؼبء
(3)

ز٤غخ ُغلبف أُ٘طوخ ٝهِخ رغبهؾ ، كؼلا  ػٖ رٌشاس اُؼٞاطق اُزشاث٤خ ٝظٞاٛشٛب ك٢ ٓ٘طوخ اُذساعخ ٗ

 الآطبس.

 انًئٕٚخ انطُٕٚخ ٔاتجبْٓب انؼبو.تغٛر يؼذل درجخ انحرارح  .4

ٝثٔؼذٍ رـ٤ش  ًبكخ،ُٔؾطبد أُ٘طوخ أُشُٔٞخ ثبُذساعخ ارظق أُؼذٍ اُغ١ٞ٘ ُذسعخ اُؾشاسح أُئ٣ٞخ ثبلاسرلبع      

ك٢ ًشثلاء ٝاُؾِخ ٝاُ٘غق ٝاُذ٣ٞا٤ٗخ ٝاُغٔبٝح ك٢ اُغ٘خ  %( 2.425ٝ 2.447ٝ 2.462ٝ 2.389ٝ 2.437) هذسٙ

 7.766ٝ 33.232ٝ 33.968ٝ 9.877ٝ 32.274) ، ٝثِؾ ٓؼذٍ اُزـ٤ش ٗؾٞ الاسرلبع ثٔوذاس(4عذٍٝ ) رزب٤ُب  اُٞاؽذح 

، (% 33.968) الاػ٠ِ رـ٤شا  ٗؾٞ الاسرلبع ثٞاهغ ٘غق، ٝرؼذ ٓؾطخ اُرزب٤ُب  خلاٍ ٓذح اُذساعخ ك٢ أُؾطبد رارٜب  %(

 .(4اُشٌَ ) (% 9.877) ٗؾٞ الاسرلبع ثٞاهغ ا  ك٤ٔب رؼذ ٓؾطخ اُؾِخ الاهَ رـ٤ش

 ٝٛزا                                                                                   ثشٌَ ػبّ ٣ٌٖٔ اُوٍٞ إ رـ٤ش دسعخ اُؾشاسح ك٢ ٓ٘طوخ اُذساعخ ٣زخز ٓغبسا  ٗؾٞ الاسرلبع٣ٌٖٝٔ اُوٍٞ      

ثزوبس٣شٛب اُغ٣ٞ٘خ  IPCC)أُؼ٤٘خ ثزـ٤ش أُ٘بؿ )ٓب اًذرٚ ا٤ُٜؤح اُذ٤ُٝخ               ٝاعز٘بدا  ا٠ُ ٣زٞاكن ٓغ الارغبٙ اُؼب٢ُٔ، 

أُززبثؼخ، ٝٓشطذ )ٓبٝٗب ُٞا(
(4)

، ثبٕ اُغجت ك٢ أؽزشاس الاسع ٗبرظ ػٖ اُزضا٣ذ أُغزٔش أُؼطشد ُـبصاد الاؽزجبط  

لبع ٗغجخ اُؾشاس١ ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُؼبُْ، ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إ أُ٘طوخ أُشُٔٞخ ثبُذساعخ هذ رؤصشد ثبلاؽزشاس اُؼب٢ُٔ ٗز٤غخ لاسر

( ٝصب٢ٗ  (O3( ٝالأٝصٕٝ (CH4ا٤ُٔضبٕٝ(  (CO2اُـبصاد اُذك٤ئخ ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ ٖٝٓ اٛٔب صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ 

 .(NO2) ب٣زشٝع٤ٖأًغ٤ذ اُ٘

                                                           
(1)
 Hegerl, G. C., Zwiers, F. W., Braconnot, P., Gillett, N. P., Luo, Y., Orsini, J. A. M., & 

Planton, S. (2007). Understanding and attributing climate change.    p. 140. 

)4(
، اؽذ أُشاًض اُشائذح ك٢ ٓغربٍ اثؾربس اُـرلاف اُغر١ٞ  Mauna Loa Observatory: (MLO)ٓشطذ ٓبٝٗب ُٞا  

اُز٢ رشاهت ٝرغغَ اُج٤بٗبد أُزؼِوخ ٣زـ٤ش اُـلاف اُغ١ٞ  ٓ٘ز خٔغ٤٘٤بد اُوشٕ أُبػ٢، ٝٛٞ ربثغ ا٠ُ الاداسح اُٞؽ٤٘خ 

٤رذ ٓزرشا  كرٞم ٓغرزٟٞ عرطؼ اُجؾرش، أُشطرذ ثؼ 5579ُِٔؾ٤طبد ٝاُـلاف اُغ١ٞ، ٣وغ ك٢ عض٣شح ٛبٝا١ ػ٠ِ اسرلربع 

ػرٖ اُطجورخ اُغرل٤ِخ الاًضرش رِٞصرب  ٓرٖ اُـرلاف اُغر١ٞ، ٣ؼزجرش اُٜرٞاء ؿ٤رش أُؼرطشة ٝأُٞهرغ اُجؼ٤رذ ٝاُؾرذ الادٗر٠ ٓررٖ 

رررؤص٤شاد اُ٘جبررربد ٝاُ٘شرربؽ اُجشررش١ ٓضب٤ُررخ ُشطررذ أٌُٞٗرربد كرر٢ اُـررلاف اُغرر١ٞ اُزرر٢ ٣ٌٔررٖ إ رغررجت رـ٤ررش أُ٘رربؿ. 

https://gml.noaa.gov/obop/mlo/ 
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 (4243-3795) نهًذح الأٔضظ انًُبخٛخ انفراد يحطبد فٙ انؼبو ٔاتجبْٓب( و)° انحرارح نذرجخ انطُٕ٘ انتغٛر يؼذل( 4جذٔل )

ٔثرَبيج  4243ثغذاد،  انًُبخ، قطى انسنسانٙ، ٔانرطذ انجٕٚخ نلإَٔاء انؼبيخ انٓٛأح ػهٗ ثبلاػتًبد انجبحث ػًمانًظذر: 

 .4238اكطم 

 

ٓزٞعؾ ٓؼذٍ  اعْ أُؾطخ أُذح أُ٘بخ٤خ

 دسعخ اُؾشاسح

ٓؼذٍ اُزـ٤ش  ٓؼبَٓ الارغبٙ ػذد اُغ٘ٞاد

 اُغ١ٞ٘ %

ٓؼذٍ اُزـ٤ش 

اُذساعخ ُٔذح 

% 

 10.052 0.219 0.053 46 24.4 ًشثلاء 2021-1976

 7.655 0.187 0.044 41 23.5 اُؾِخ 2021-1981

 11.746 0.240 0.0594 49 24.8 اُ٘غق 2021-1973

 11.010 0.225 0.056 49 24.7 اُذ٣ٞا٤ٗخ 2021-1973

 9.944 0.203 0.051 49 25.0 اُغٔبٝح 2021-1973
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 ح ازاء كم يُٓبانًؤشرو( فٙ يحبفظبد انفراد الأٔضظ انًُبخٛخ نهًذح °نهًؼذل انطُٕ٘ نذرجخ انحرارح )( الاتجبِ انؼبو 4شكم )

 .4238ٔثرَبيج اكطم  ،4243ثغذاد،  انًُبخ، قطى انسنسانٙ، ٔانرطذ انجٕٚخ نلإَٔاء انؼبيخ انٓٛأح ػهٗ ثبلاػتًبد انجبحث ػًمانًظذر: 
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 انكهٙ ٔاتجبّْ انؼبو )%(تغٛر يؼذل انرطٕثخ انُطجٛخ انطُٕ٘  .5

رـ٤شاد عبُجخ ٗؾٞ الاٗخلبع ك٢ ع٤ٔغ ٓؾطبد ٓ٘طوخ  ؼبّ ُٔؼذٍ اُشؽٞثخ اُ٘غج٤خالارغبٙ اُ شٜذ     

 2.285اُذساعخ ثبعزض٘بء ٓؾطز٢ اُ٘غق ٝاُذ٣ٞا٤ٗخ اُز٢ عغِزب ارغبٙ رـ٤ش ٗؾٞ الاسرلبع ثٞاهغ )

%( ًٝبٕ 2.433-ٝ  2.472-ٝ 2.387-%( ك٢ اُغ٘خ اُٞاؽذح، آب اُزـ٤ش اُغبُت كوذ ثِؾ ) 2.338ٝ

 ٓؼذٍ ثِؾ ًٔب، (5اُغذٍٝ ) ك٢ اُغ٘خ اُٞاؽذح ػ٠ِ اُززب٢ُ ٝحرُي ك٢ ٓؾطبد ًشثلاء ٝاُؾِخ ٝاُغٔب

-ٝ 9.772-) ٤ٌُٕٞ اُغبُت الارغبٙ راد أُؾطبد ك٢ اُذساعخ ٓذح خلاٍ الاٗخلبع ٗؾٞ اُزـ٤ش

 ٗؾٞ ا٠ُ ٝاُذ٣ٞا٤ٗخ اُ٘غق ك٢ ٓؾطز٢ ثِـذ ؽ٤ٖ ك٢ اُززب٢ُ، ػ٠ِ( 32.579%- ٝ 33.888

 ٓؾطخ ك٢ الاسرلبع ٗؾٞ ُِزـ٤ش ٓؼذٍ اهظ٠ عغَ ًٔب، اُذساعخ ٓذح خلاٍ %(7.883ٝ 5.297)

 ك٢ الاٗخلبع ٗؾٞ ُِزـ٤ش ٓؼذٍ أد٠ٗ عغَ ث٤٘ٔب اُذساعخ، ٓذح خلاٍ %(7.883) ثٞاهغ اُذ٣ٞا٤ٗخ

 .(5اُشٌَ ) ُِٔذح ٗلغٜب %( 32.579- ) ثٔوذاس اُغٔبٝح ٓؾطخ

 نهًذح انًُبخٛخ الأٔضظ انفراد يحطبد فٙ انؼبو ٔاتجبْٓب نهرطٕثخ انُطجٛخ )%( انطُٕ٘ انتغٛر ( يؼذل5جذٔل )

(3795-4243) 

 4243 ثغذاد، انًُبخ، قطى انسنسانٙ، ٔانرطذ انجٕٚخ نلإَٔاء انؼبيخ انٓٛئخ ػهٗ ثبلاػتًبد انجبحث ػًم: انًظذر

 اٗخلبع اصجزذ اُز٢ أُؾ٤ِخ اُذساعبد ٖٓ اُؼذ٣ذ ٓغ ُِذساعخ اُخبػؼخ أُؾطبد اؿِت ٗزبئظ رزلن     

 اُؾشاسح دسعخ ٓؼذٍ اسرلبع ا٠ُ رُي ك٢ ٣ؼٞد ٝاُغجت اُؾبػش، ثبُٞهذ اُؼشام ك٢ اُشؽٞثخ ػ٘ظش

اعْ  أُذح أُ٘بخ٤خ

 أُؾطخ

ٓزٞعؾ ٓؼذٍ 

 اُشؽٞثخ اُ٘غج٤خ%

ٓؼذٍ اُزـ٤ش  الارغبٙٓؼبَٓ  ػذد اُغ٘ٞاد

 اُغ١ٞ٘ %

ٓؼذٍ اُزـ٤ش ُٔذح 

 اُذساعخ %

 7.590- 0.165- 0.076- 46 46.3 ًشثلاء 2021-1976

 11.888- 0.290- 0.142- 41 48.6 اُؾِخ 2021-1981

 3.079 0.063 0.0262 49 41.7 اُ٘غق 2021-1973

 5.661 0.116 0.051 49 44.4 اُذ٣ٞا٤ٗخ 2021-1973

 10.357- 0.211- 0.084- 49 39.6 اُغٔبٝح 2021-1973
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 ًِٔب ثٔؼ٠٘ اُ٘غ٤خ ٝاُشؽٞثخ اُؾشاسح دسعخ ث٤ٖ ػٌغ٤خ اُؼلاهخ إ أُؼشٝف ٖٝٓ اُغ٘خ اشٜش لأؿِت

 اُ٘غج٤خ، اُشؽٞثخ اسرلؼذ اُؾشاسح دسعخ اٗخلؼذ ًِٝٔب اُشؽٞثخ اٗخلؼذ اُؾشاسح دسعخ اسرلؼذ

 ثبلإػبكخ اُ٘زؼ، ػ٤ِٔخ خلاٍ ٖٓ اُ٘غج٤خ اُشؽٞثخ اسرلبع ك٢ ٣غْٜ اُز١ اُ٘جبر٢ هِخ اُـطبء ػٖ كؼلا  

 اُ٘غج٤خ اُشؽٞثخ هِخ ك٢ ٣زغجت ٓٔب اُغ٣ٞخ أُشرلؼبد رٌشاس ٝص٣بدح اُغ٣ٞخ أُ٘خلؼبد رٌشاس هِخ ا٠ُ

(الاعذ١) دساعخ خلاٍ ٖٓ رؤ٤ًذٙ رْ ٓب ٝٛزا
(3)

. 

                                                           
(3 )

ؽٞثخ اُ٘غج٤خ ك٢ اُؼشام، ٓغِخ ٤ًِخ شٛبة ؽغٖ الاعذ١، رؤص٤شاد اُزـ٤شاد أُ٘بخ٤خ ك٢ ارغبٛبد اًُبظْ ػجذ اُٞ 

 .487، ص4233(، 32اُزشث٤خ، عبٓؼخ ٝاعؾ، اُؼذد )
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انًؤشرح  نهًذح انًُبخٛخ الأٔضظ انفراد يحبفظبد فٙ نهرطٕثخ انُطجٛخ )%( انطُٕ٘ نهًؼذل انؼبو الاتجبِ (5شكم )

 إزاء كم يُٓب

 ،4243 ثغذاد، انًُبخ، قطى انسنسانٙ، ٔانرطذ انجٕٚخ نلإَٔاء انؼبيخ انٓٛأح ػهٗ ثبلاػتًبد انجبحث ػًم: انًظذر

 .4238 اكطم ٔثرَبيج
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 ٔانحرارح ٔانرطٕثخ(. زٔانقًح يٍ )انضٕء يتطهجبديؤشر انتغٛر انًُبخٙ فٙ : انًجحث انثبَٙ

ك٢ ٓؾبكظبد اُلشاد الاٝعؾ ٝثظٞسح ٓجبششح ثٔب ٣طشأ ػ٠ِ اُؼ٘بطش أُ٘بخ٤خ ٖٓ رـ٤شاد  ٓؾظٍٞ اُؤؼزؤصش ٣     

ضسع ثٔغبؽبد ٝاعؼخ ٤ُٝظ ٣عِج٤خ أًضش ٖٓ ؿ٤شٛب ٖٓ أُؾبط٤َ ٝرُي لأٗٚ  ًّبٗذ ٛزٙ اُزـ٤شاد ا٣غبث٤خ أأعٞاء 

، ُزا ٣ٜذف  ٝٗٔٞٙ ؾظٍٞأُ اٛز صساػخ ثبلإٌٓبٕ اُغ٤طشح ػ٠ِ ٛزٙ اُزـ٤شاد ٖٝٓ صْ عٞف ر٘ؼٌظ اصبس ٛزا اُزـ٤ش ك٢

ٝرُي ٖٓ خلاٍ  صساػخ ٓؾظٍٞ اُؤؼك٢ الأٝعؾ ا٠ُ رؾ٤َِ اصش اُزـ٤شاد أُ٘بخ٤خ ك٢ ٓؾبكظبد اُلشاد  ٔجؾشٛزا اُ

(4243 -3795)ٓغ اُٞاهغ أُ٘بخ٢ ثززب٢ُ اُذٝساد أُ٘بخ٤خ ُِٔذح  أُ٘بخ٤خٓزطِجبد أُؾظٍٞ ٓوبسٗخ 
((

ٝرُي ٖٓ  

اُز١ ٣ؼط٤٘ب رظٞسا   ، ٝاُٞطٍٞ ا٠ُ دسعخ أُلاءٓخ أُ٘بخ٤خ ُزُي أُؾظٍٞ،خلاٍ الاػزٔبد ػ٠ِ أُؼذٍ اُشٜش١ 

ٝرُي لإ الإه٤ِْ ٣زظق ، ُٝٞ ثشٌَ ٗغج٢ لا ثشٌَ ٓطِن ٛزا أُؾظٍٞٝاػؾب  ك٢ ٓذٟ رٞكش اُج٤ئخ أُلائٔخ ُ٘ٔٞ 

 .ُظؾشا١ٝاثغ٤بدح اه٤ِْ ٓ٘بخ٢ ٝاؽذ، ٝٛٞ اه٤ِْ أُ٘بؿ 

 انفؼهٛخ )ضبػخ/ٕٚو(انُظرٚخ ٔ ضبػبد انططٕعألاً: 

٣ظ٘ق ٓؾظٍٞ اُؤؼ ٖٓ ٗجبربد اُٜ٘بس اُط٣َٞ ٝٓؼ٠٘ ٛزا إ دٝسح ؽ٤برٚ رٌٕٞ أهظش رؾذ ظشٝف اُٜ٘بس اُط٣َٞ      

عبػخ(  36 -34) ث٤ٖٓب ػٞئ٤خ ؽ٣ِٞخ رزشاٝػ  ٓذح ٝاؽٍٞ رؾذ ظشٝف اُٜ٘بس اُوظ٤ش، ُزُي ٣ؾزبط ٓؾظٍٞ اُؤؼ ا٠ُ

ك٢ ؽٞس اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٝاُ٘ؼظ ٝٓشؽِخ ر٣ٌٖٞ اُغ٘بثَ
(3)

٣ٌٕٝٞ اُغطٞع اُشٔغ٢ اهَ رؤص٤شا اص٘بء ؽٞس الاٗجبد ٝرجذأ  ،

 .أ٤ٔٛزٚ رضداد ثزوذّ ػٔش اُ٘جبد

                                                           
()

ٓرب ػرذا اُرذٝسح اُضبُضرخ خ عر٘ (33)( ا٠ُ دٝساد ٓ٘بخ٤خ طرـشٟ آرذ اُٞاؽرذح ٜٓ٘رب 4243 -3795ُوذ رْ روغ٤ْ أُذح ) 

 ًٝبلار٢:( ع٘ٞاد، 7اُز٢ رؼٔ٘ذ )

 (3785 -3795اُذٝسح أُ٘بخ٤خ الا٠ُٝ )  -

 (3775 -3785اُذٝسح أُ٘بخ٤خ اُضب٤ٗخ ) -

 (4225-3775) بُضخاُذٝسح أُ٘بخ٤خ اُض -

 (4235 -4225اُذٝسح أُ٘بخ٤خ اُشاثؼخ ) -

 (4243 -4235اُذٝسح أُ٘بخ٤خ اُضبُضخ ) -

اػزٔبد ث٤بٗبد اُذٝسح أُ٘بخ٤خ الا٠ُٝ ٝاُضبُضخ ٝاُخبٓغخ ٝث٤بٕ ٝاهؼٜب أُ٘بخ٢ ٝػلاهزٚ ثٔزطِجبد ٓؾظٍٞ الا اٗ٘ب اسرؤ٣٘ب 

اُؤؼ، إ اُـشع اُشئ٤ظ ٖٓ اؽذاس كبطَ ص٢٘ٓ ث٤ٖ اُذٝساد أُ٘بخ٤خ أُخزبسح، ٛٞ اُرزخِض ٓرٖ ررؤص٤ش اُززثرزة كر٢ 

طررخ كرر٢ أُ٘بخرربد اُظررؾشا٣ٝخ ٝاُزرر٢ روررغ ٓررٖ ػررٜٔ٘ب اُؼ٘بطررش أُ٘بخ٤ررخ ٝٛرر٢ ؽبُررخ ٓزلاصٓررخ ُِؼ٘بطررش أُ٘بخ٤ررخ ٝخب

 ٓؾبكظبد اُلشاد الاٝعؾ.
عناصةةم ال نةةاى علةةا االزةةاي الحصاعةةا ل ح ةةهلا الف ةةن قالرةةعيم  ةةا  ن فةةب  ةة ا   أثةةم يرةةيم العجيليةةب يرةةيم ا  ةة   (1)

 .28  ص2006  قسم الجغمافيا  الآداب  كليب أبميلليبيا  أطمق ب دكزهصاه  جا عب السايع  ن 
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ُؼذد عبػبد اُغطٞع اُ٘ظش١ ٝاُلؼ٢ِ )عبػخ/ ٣ّٞ( ٝؽغت  ٝاُلظ٢ِ أُؼذٍ اُشٜش١ (6) ٣ٞػؼ اُغذٍٝٝ     

 :لار٤خار رزؼؼ أُئششاد ا، ُٔ٘زخجخ ٝٓذٟ ٓلاءٓزٜب ُٔزطِجبد صساػخ ٓؾظٍٞ اُؤؼ ٝٗٔٞٙاُذٝساد أُ٘بخ٤خ ا

 ، ضبػخ َظرٚخ( 36 -34) ثـاُؤؼ   ُلاصٓخ ُ٘ٔٞ ٓؾظٍٞا )ضبػبد انططٕع انُظرٚخ(رزؾذد ٓزطِجبد اُؼٞء      

، كوذ ثِؾ ٓؼذٍ ػذد عبػبد اُغطٞع  أُؾطبد ًبكخك٢  ػذّ ٓلاءٓخ عبػبد اُغطٞع اُ٘ظش٣خ (6)٣ٝزؼؼ ٖٓ اُغذٍٝ 

٢ٛ اهَ ٖٓ عبػخ ٗظش٣خ( رزب٤ُب ، ٝثبُزب٢ُ  33:47ٝ 33:54ٝ 33:54ٝ 33:45ٝ 33:44اُ٘ظش٣خ خلاٍ كظَ اُ٘ٔٞ )

، آب ػ٠ِ ٓغزٟٞ أُؼذٍ اُشٜش١ اُز٢ ٣٘ؼظ ثٜب ضبػخ َظرٚخ( 34) اُؼٞئ٤خ اُز٢ رظَ ا٠ُ ٍاد٠ٗ ٓزطِجبد أُؾظٞ

ارار َٔٛطبٌ ٓلاءٓخ اشٜش ) ٗلغٚ ، ك٤زؼؼ ٖٓ اُغذ٠ٍٝ ٓٞػذ ؽظبدٙٝؽز ؾظٍٞأ١ ٓ٘ز صساػخ أُ أُؾظٍٞ

ُشٜش ٓب٣ظ( ك٢ ع٤ٔغ أُؾطبد، ك٢ٜ  35:74ُشٜش اراس ا٠ُ  34:22ار رشاٝؽذ اُغبػبد اُ٘ظش٣خ ٓب ث٤ٖ ) ٔيبٚص(

 رؼذ ػٖٔ اُؾذٝد أُض٠ِ ُِ٘ٔٞ ك٢ ؽ٤ٖ اٜٗب ُْ رزٞكش ك٢ ثبه٢ الأشٜش.

ك٢ٜ رٌٕٞ اهَ رؤص٤شا  اص٘بء ؽٞس الاٗجبد ٓشاؽَ ٗٔٞٙ، اُؼٞئ٤خ خلاٍ برٚ رزجب٣ٖ ك٢ ٓزطِجٝلإٔ ؽبعخ أُؾظٍٞ      

ٝرجذأ ا٤ٔٛزٚ رضداد ثزوذّ ػٔش اُ٘جبد أ١ ٖٓ ٓٞػذ رؾُٞٚ ٖٓ ؽٞس اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ا٠ُ ؽٞس اُزض٤ٛش ٣زٞهق ػ٠ِ شذح 

 ( ٣زج٤ٖ ا٥ر6:٢اُؼٞء ٝػذد عبػبرٚ ٝثبُ٘ظش ا٠ُ اُغذٍٝ )

ٝػ٘ذ اعشاء  ضبػخ/ٕٚو( 36 -34)اُؤؼ خلاٍ ٓشؽِخ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٝر٣ٌٖٞ الأعضاء اُخؼش٣خ  ٣زطِت ٓؾظٍٞ     

( اُِز٣ٖ ٣ؼذإ ٓٞػذا  نشٓر٘ كبٌَٕ انثبَٙ ٔشجبطأُٞاصٗخ ٓغ ٓب ٣زٞكش ٖٓ ٓؼذٍ ُؼذد اُغبػبد اُلؼ٤ِخ أُغزخشعخ )

٘خلغ ػٖ اُؾذ اُلاصّ ُٔزطِجبد ٛزٙ ، ٣ظٜش اٜٗب راُؤؼ  ٝٗٔٞٙٓزٜب ُضساػخ ءُٔشؽِخ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٝٓذٟ ٓلا

ٖ اُؾذ الأد٠ٗ ، الا إ ٛزا الاٗخلبع ٣جزؼذ ػًبكخ أُشؽِخ ك٢ ع٤ٔغ اُذٝساد أُ٘بخ٤خ ٝك٢ ٓؾطبد اُلشاد الأٝعؾ

( إ ٓؾطخ اُغٔبٝح عغِذ 6ثززب٢ُ اُذٝساد أُ٘بخ٤خ ثشٌَ ػبّ، ار ٣لاؽع ٖٝٓ خلاٍ اُغذٍٝ ) ُٔزطِجبد أُؾظٍٞ

خلاٍ اُذٝسح اُخبٓغخ ا٠ُ  ا٠ُ عبػخ/ ٣ّٞ( خلاٍ اُذٝسح الا٠ُٝ ٝاُضبُضخ اٗخلغ أُؼذٍ ٤ُظ9.2َٓؼذلا  لا ٣وَ ػٖ )

 الا٠ُٝ عبػخ/٣ّٞ( ػٖٔ اُذٝسح 8.7عبػخ/٣ّٞ(، ًٝزُي ٛٞ اُؾبٍ ثبُ٘غجخ ا٠ُ ٓؾطخ اُ٘غق ثؼذ إ ثِؾ أُؼذٍ ) 8.8)

ثبُ٘غجخ ا٠ُ ٓؾطخ اُذ٣ٞا٤ٗخ كجؼذ إ ثِؾ أُؼذٍ  اُخبٓغخ، آبػٖٔ اُذٝسح عبػخ/ ٣ّٞ(  8.9) ا٠ُ اُضبُضخ اٗخلغ ٤ُظَٝ

عبػخ/ ٣ّٞ( ػٖٔ اُذٝسح اُخبٓغخ، آب ٓؾطخ  8.8) اُضبُضخ، اٗخلغ ٤ُظَ ا٠ُٝ الا٠ُٝ عبػخ/٣ّٞ( ػٖٔ اُذٝسح 9)

 آبعبػخ/٣ّٞ( ك٢ اُذٝسح الا٠ُٝ،  8.7عبػخ/٣ّٞ( ػٖٔ اُذٝسح اُخبٓغخ، ثؼذ إ ثِؾ ) 8.8ًشثلاء كوذ ثِؾ أُؼذٍ )

 عبػخ/٣ّٞ(.  8.8) ا٠ُاُخبٓغخ ٤ُظَ ػٖٔ  اُضبُضخ ٝ الا٠ُٝ ػٖٔ اُذٝسح (8.7كوذ ثِؾ أُؼذٍ )خ اُؾِخ ٓؾط
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فٙ  ٔيذٖ يلاءيتٓب نسراػخ يحظٕل انقًح  ( انًؼذل انشٓر٘ نطبػبد انططٕع انشًطٙ انُظر٘ ٔانفؼه6ٙ) جذٔل

(4243 -3795) يحبفظبد انفراد الأٔضظ نهًذح يحطبد
() 

  .4243 ثـذاد، أُ٘بؿ، هغْ اُضُضا٢ُ، ٝاُشطذ اُغ٣ٞخ ُلأٗٞاء اُؼبٓخ ا٤ُٜئخ ػ٠ِ ثبلاػزٔبد اُجبؽش ػَٔ: أُظذس       

                                                           

() ًشثلاء ٝاُغٔبٝح خلاٍ اُذٝسح الا٠ُٝ اٝ رطبثؤٜب، كوذ رْ اػزٔربد أُؼرذٍ ُٔؾطربد  ز٢ٗظشا  ُزوبسة ٓؼذٍ عبػبد اُغطٞع اُلؼ٢ِ ث٤ٖ ٓؾط

، ًٝرزُي ٛررٞ اُؾرربٍ ُجو٤ررخ اُؾِرخ ٝاُ٘غررق ٝاُذ٣ٞا٤ٗررخ ُؼرذّ رررٞكش اُج٤بٗرربد اُخبطرخ ثبُغررطٞع اُشٔغرر٢ اُلؼِر٢ خررلاٍ اُررذٝسح الاُٝر٠ ُٜررزٙ أُؾطرربد

 ش أُؾطبد اُز٢ لا رزٞكش ث٤بٗبرٜب ُِذٝسح الا٠ُٝ.ػ٘بط

أُؼذٍ خلاٍ  ٓب٣ظ ٤ٗغبٕ اراس شجبؽ 4ى 3ى 4د أُؾطبد أُ٘بخ٤خاُذٝساد 

 كظَ اُ٘ٔٞ

 11:22 13:52 12:02 12:00 11:00 10:15 10:01 10:28 ًشثلاء عبػبد اُغطٞع اُ٘ظش١

 11:23 35:72 34:22 34:22 33:24 32:39 32:25 32:52 اُؾِخ

 11:32 35:68 34:78 34:22 33:25 32:37 32:28 32:53 اُ٘غق

 11:32 35:68 34:78 34:22 33:25 32:37 32:28 32:53 اُذ٣ٞا٤ٗخ

 11:29 35:68 34:55 34:22 33:26 32:42 32:28 32:55 اُغٔبٝح

عبػبد اُغطٞع اُلؼ٢ِ خلاٍ اُذٝسح أُ٘بخ٤خ 

 (3785-3795الا٠ُٝ )

 7.4 8.7 8.1 6.9 5.9 7.5 ًشثلاء

 7.4 8.9 8.3 8.7 7.7 9.8 اُؾِخ

 7.4 8.9 8.3 8.7 7.7 9.8 اُ٘غق

 7.5 8.9 8.3 9.2 7.7 9.9 اُذ٣ٞا٤ٗخ

 7.5 8.7 8.1 7.0 5.9 7.8 اُغٔبٝح

عبػبد اُغطٞع اُلؼ٢ِ خلاٍ اُذٝسح أُ٘بخ٤خ 

 (4225-3775اُضبُضخ )

 7.3 9.1 8.0 6.6 5.6 7.1 ًشثلاء

 7.4 9.2 7.9 6.8 5.9 7.0 اُؾِخ

 7.5 9.4 8.1 6.9 5.4 7.5 اُ٘غق

 7.5 9.1 8.1 7.0 5.9 7.4 اُذ٣ٞا٤ٗخ

 7.5 9.1 8.1 7.0 5.9 7.4 اُغٔبٝح

عبػبد اُغطٞع اُلؼ٢ِ خلاٍ اُذٝسح أُ٘بخ٤خ 

 (4243-4235اُخبٓغخ )

 7.2 9.1 7.8 6.8 6.1 6.4 ًشثلاء

 7.3 9.1 7.7 6.8 6.9 6.0 اُؾِخ

 7.0 9.1 7.5 6.7 6.1 5.7 اُ٘غق

 7.1 9.2 7.9 6.6 5.8 6.2 اُذ٣ٞا٤ٗخ

 7.3 9.0 7.9 6.8 6.2 6.5 اُغٔبٝح

36 -34 ُٔؾظٍٞ اُؤؼ (عبػخ/ ٣ّٞأُض٠ِ ) أُزطِجبد اُؼٞئ٤خ     34- 36  34- 36  34- 36  
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سؽٞثخ اُزشثخ  رو٤َِ ٖٓ اعَ أُوزشٕ ثبُؾشاسح ُٔؾظٍٞ اُؤؼ ب  ٓشؽِخ ر٣ٌٖٞ اُغ٘بثَ ػشٝس٣٣ؼذ اُؼٞء ك٢      

ٓخ ٓغ ٓب ءٝػ٘ذ اعشاء أُلا شٓر ارار(ٝعلبكٜب ٓٔب ٣غبػذ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُؾظبد ػ٠ِ ارْ ٝعٚ، رجذأ ٛزٙ أُشؽِخ ك٢ )

، أُؾظٍٞٓزٜب ُضساػخ ءشؽِخ ٝٓذٟ ٓلااُز١ ٣ؼذ ٓٞػذا  ُٔزطِجبد ٛزٙ أُ )شٓر ارار(٣زٞكش ٖٓ عبػبد كؼ٤ِخ ك٢ 

عبػخ/ ٣ّٞ( ك٢ ع٤ٔغ اُذٝساد أُ٘بخ٤خ ٝك٢  ٣34زج٤ٖ ثبٜٗب ر٘خلغ ػٖ اُؾذ الأد٠ٗ اُلاصّ ُٜزٙ أُشؽِخ ٝأُوذسح )

( إ ٛزا الاٗخلبع ك٢ ٓؼذٍ ػذد اُغبػبد اُلؼ٤ِخ ٣جزؼذ ػٖ اُؾذ 6الا إ أُلاؽع ٖٝٓ خلاٍ اُغذٍٝ ) .أُؾطبد ًبكخ

عبػخ/٣ّٞ( ك٢ ٓؾطخ ًشثلاء  8ٝ  8.3ثززب٢ُ اُذٝساد ار ثِؾ ٛزا أُؼذٍ ) ٔؾظٍٞأُلائْ ُ٘ٔٞ ٝصساػخ اُٝ الأد٠ٗ

 8.3)عبػخ/ ٣ّٞ(، آب ٓؾطخ اُؾِخ كوذ ثِؾ  9.8ػٖٔ اُذٝسح الا٠ُٝ ٝاُضبُضخ اٗخلغ ٤ُظَ خلاٍ اُذٝسح اُخبٓغخ ا٠ُ )

عبػخ/٣ّٞ( ػٖٔ اُذٝسح اُخبٓغخ، آب  9.9خلغ أُؼذٍ ا٠ُ )٤ُ٘رزب٤ُب ، اُضبُضخ ٝ الا٠ُٝ عبػخ/٣ّٞ( ػٖٔ اُذٝسح9.7ٝ 

اُضبُضخ ٤ُ٘خلغ ػٖٔ اُذٝسح اُخبٓغخ ٤ُجِؾ ٝ الا٠ُٝ عبػخ/ ٣ّٞ( خلاٍ اُذٝسح 8.3ٓؾطخ اُ٘غق كجؼذ إ عغِذ )

خلاٍ اُضبُضخ ٤ُ٘خلغ أُؼذٍ الا٠ُٝ ٝعبػخ/ ٣ّٞ( ػٖٔ اُذٝسح  8.3عبػخ/ ٣ّٞ(، آب ٓؾطخ اُذ٣ٞا٤ٗخ كوذ عغِذ )9.7)

عبػخ/ ٣ّٞ(  8.2عبػخ/ ٣ّٞ(، ٝاخ٤شا  ٓؾطخ اُغٔبٝح كجؼذ ًبٕ أُؼذٍ لا ٣وَ ػٖ ) 9.7اُذٝسح اُخبٓغخ ٤ُٝظَ ا٠ُ )

 .عبػخ/ ٣ّٞ( 9.7خلاٍ اُذٝسح الا٠ُٝ ٝاُضبُضخ اٗخلغ خلاٍ اُذٝسح اُخبٓغخ ٤ُظَ ا٠ُ )

ٌجش صا٣ٝخ عوٞؽ الاشؼبع اُشٔغ٢ عبػذد ٝٗز٤غخ ُ )َٛطبٌ ٔاٚبر(،ك٢ شٜش١  اُؤؼ ٍرجذأ ٓشؽِخ اُ٘ؼظ ُٔؾظٞ     

أُؾظٍٞ ٓوبسٗخ ثبُٔشاؽَ اُغبثوخ، ٝػ٘ذ ٓطبثوخ ٓب ٣زٞكش ٖٓ ٓؼذٍ  ٚػ٠ِ رٞكش ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ اُؼٞء رِج٢ ٓب ٣ؾزبع

٣ظٜش اٜٗب ر٘خلغ ػٖ اُؾذ الاد٠ٗ  أُؾظٍٞ ٝٗٔٞٙ،ٓزٜب ءٝٓذٟ ٓلا َٛطبٌ ٔاٚبر(ُؼذد اُغبػبد اُلؼ٤ِخ ُشٜش١ )

، الا إ ٓب ًبكخ (، ك٢ ع٤ٔغ اُذٝساد ٝك٢ أُؾطبد أُ٘بخ٤خضبػخ34)  ِجبد ٛزٙ أُشؽِخ ٝأُوذسح ثـٝاُلاصّ ُٔزط

( إ ٓؼذٍ ػذد اُغبػبد اُلؼ٤ِخ ٣ض٣ذ ثززب٢ُ اُذٝساد أُ٘بخ٤خ ك٢ ٛز٣ٖ اُشٜش٣ٖ ثشٌَ ٣6لاؽع ٖٝٓ خلاٍ اُغذٍٝ )

(، ػٖٔ اُذٝسح 7.3اُذٝسح الا٠ُٝ اسرلغ ٤ُظَ ) عبػخ/ ٣ّٞ( ك٢ ٓؾطخ ًشثلاء خلاٍ 8.9ػبّ، كجؼذ إ ًبٕ أُؼذٍ )

 .(6اُخبٓغخ، ًٝزُي ثبه٢ أُؾطبد ٣٘ظش اُغذٍٝ )

 و()°درجخ انحرارح ثبَٛبً: 

ّ( ُٔشؽِخ الاٗجبد°44وذاسٛب )٣زطِت ٓؾظٍٞ اُؤؼ دسعخ ؽشاسح ٓض٠ِ ٓ     
(3)

،ٝثؼذ اٗزٜبء ؽٞس الاٗجبد ٝؽٞس 

اُشزبء الا إ اُزلشػبد رٌٕٞ خلاٍ ٣ؤر٢ ؽٞس اخش ٝٛٞ ؽٞس اُزلش٣غ ٝاُز١ ٣جذأ ك٢ ٜٗب٣خ اُخش٣ق ٝ ر٣ٌٖٞ اُجبدساد

                                                           
(3)
 .45، ص3773كشط علآخ، اؽٌبّ صساػخ اُؾجٞة، هشؽبط، رٞٗظ،  
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ّ(، ٝؽٞس اُ٘ٔٞ °37ػ٠ِ أشذٛب ػ٘ذ رٞكش اُشؽٞثخ اٌُبك٤خ ك٢ اُزشثخ ٝدسعخ اُؾشاسح أُلائٔخ ٝأُض٠ِ ػ٘ذٓب رظَ ا٠ُ )

ّ(°49ٝؽٞس اُ٘ؼظ)ّ(، °43ك٤زطِت ) ر٣ٌٖٞ اُغ٘بثَّ(، آب ؽٞس °38اُخؼش١ ٣ظَ )
(3). 

ٓزٜب ُضساػخ ٓؾظٍٞ ءؾشاسح ٌَُ دٝسح ٓ٘بخ٤خ ٓ٘زخجخ ٝٓذٟ ٓلااُأُؼذٍ اُشٜش١ ُذسعخ  (7) ٣ٞػؼ اُغذٍٝٔ     

أُشبس  ٓشاؽَ ٗٔٞٙ ٖٝٓ خلاٍ اُ٘ظش ا٠ُ اُغذٍٝ أُؾظٍٞ خلاٍار رخزِق دسعخ اُؾشاسح اُز٢ ٣زطِجٜب  ٝٗٔٞٙ اُؤؼ

 :الار٤خرزؼؼ أُئششاد  ا٤ُٚ

ً  -)الاَجبد٣زطِت ٓؾظٍٞ اُؤؼ خلاٍ ٓشؽِخ       ّ( ٝػ٘ذ °44دسعخ ؽشاسح ثؾذٝد)( ٔانتٙ تطًٗ ثطٕر انجبدراد اٚضب

ٌَُ دٝسح ٓ٘بخ٤خ  )تشرٍٚ انثبَٙ(اعشاء أُٞاصٗخ ٓغ ٓب ٣زٞكش ٖٓ ٓؼذٍ ؽشاس١ ك٢ اُشٜش اُز١ ٣ٔضَ ٛزٙ أُشؽِخ 

٘خلغ ػٖ اُؾذ اُلاصّ ُٔزطِجبد ٛزٙ أُشؽِخ دسعخ اُؾشاسح ٣ٓؼذٍ  إ ٓزٜب ُ٘ٔٞ ٝصساػخ أُؾظٍٞ، ٣ظٜشءٝٓذٟ ٓلا

ك٢ ع٤ٔغ اُذٝساد أُ٘بخ٤خ ٝك٢ أُؾطبد ًبكخ، الا إ ٛزا الاٗخلبع ٣وزشة ٖٓ ٓزطِجبد أُؾظٍٞ أُضب٤ُخ ٖٓ 

ح ّ( خلاٍ اُذٝس°38.7) ( إ ٓؾطخ ًشثلاء ثِؾ ٓؼذُٜب7) اُؾشاسح ثززب٢ُ اُذٝساد أُ٘بخ٤خ، ار ٣لاؽع ٖٓ اُغذٍٝ

ّ( خلاٍ اُذٝسح اُخبٓغخ، آب °38ّ( خلاٍ اُذٝسح اُضبُضخ ٤ُظَ أُؼذٍ ا٠ُ )°39.8الا٠ُٝ ٤ُشرلغ ٛزا أُؼذٍ ا٠ُ )

، آب °(39.6اُضبُضخ ٤ُظَ خلاٍ اُذٝسح اُخبٓغخ ا٠ُ ) الا٠ُٝ اُذٝسح ّ( ٌَُ ٖٓ°39.3) ٓؾطخ اُؾِخ كوذ ثِؾ أُؼذٍ

ٍ اُذٝسح اُضبُضخ، ٤ُظَ لاّ( خ°39.9ّ(، اسرلغ ٤ُجِؾ )°39.5 ثِؾ )ٓؾطخ اُ٘غق كوذ عغِذ ػٖٔ اُذٝسح الا٠ُٝ ٓؼذلا  

اُذ٣ٞا٤ٗخ ٝاُغٔبٝح  ٢ّ( ٌُِٝشق ػٖ رـ٤ش دسعخ اُؾشاسح ثززب٢ُ اُذٝساد ك٢ ٓؾطز°38.9ػٖٔ اُذٝسح اُخبٓغخ ا٠ُ )

ثزوذّ اُضٖٓ ٣وزشة  ٣زؼؼ ثبٕ أُؼذٍ هذ عغَ اسرلبػب   ،خلاٍ ٛزٙ أُشؽِخ أُضب٤ُخ ٓزٜب ُٔزطِجبد أُؾظٍٞءٝٓذٟ ٓلا

ّ( رزب٤ُب  ػٖٔ اُذٝسح الا٠ُٝ، ٤ُشرلغ ا٠ُ °39.9ٝ 39.6ٖٓ ٓٔب ٣زطِجخ أُؾظٍٞ ٖٓ دسعخ ؽشاسح ٓضب٤ُخ ٤ُجِؾ )

ّ( رزب٤ُب  ػٖٔ اُذٝسح اُخبٓغخ، ٝٛزا °37.2ٝ 38.9خ، ٤ُظَ ا٠ُ )ضّ( ػ٠ِ اُززب٢ُ ػٖٔ اُذٝسح اُضب39.8°ُٝ 38.5)

أُضب٤ُخ ُٔزطِجبد  ٝد اُؾشاسح( اهزشة ٖٓ ؽذ4243 -3795ٓذح اُذساعخ )٣ؼ٢٘ إ رـ٤ش دسعخ اُؾشاسح خلاٍ 

 أُؾظٍٞ خلاٍ ٛزٙ أُشؽِخ.    

ّ( ٝػ٘ذ اعشاء °37ار ٣زطِت ) ) الاَجبد ٔثذء انتفرػبد(ؽَ ٗٔٞ أُؾظٍٞ اٝثبلاٗزوبٍ ا٠ُ أُشؽِخ اُضب٤ٗخ ٖٓ ٓش     

، ٌَُ دٝسح ٓ٘بخ٤خ )شٓر كبٌَٕ الأٔل(٣ٔضَ ٛزٙ أُشؽِخ أُوبسٗخ ٓغ ٓب ٣زٞكش ٖٓ ٓؼذلاد ؽشاس٣خ ك٢ اُشٜش اُز١ 

٣ظٜش ثبٜٗب ر٘خلغ ػٖ اُؾذ اُلاصّ ػٖ ٓزطِجبد أُؾظٍٞ ك٢ ع٤ٔغ  ٝٗٔٞٙ، ضساػخ أُؾظٍُٞٓزٜب ءٝٓذٟ ٓلا

ٓٔب  ب  ، ٌُٖ أُلاؽع ٖٝٓ خلاٍ رزجغ اُذٝساد أُ٘بخ٤خ اسرلبع ٓؼذٍ اُؾشاسح ٤ٌُٕٞ هش٣جأُؾطبد ًبكخاُذٝساد ٝك٢ 

 ّ( ػٖٔ اُذٝسح الا٠ُٝ، ٤ُشرلغ°34.5( إ ٓؾطخ ًشثلاء ثِؾ ٓؼذُٜب )7ِجخ أُؾظٍٞ، ار ٣زج٤ٖ ٖٓ اُغذٍٝ )٣زط

ػٖٔ اُذٝسح اُخبٓغخ، آب ٓؾطخ اُؾِخ كجؼذ إ °( 34.8ّ(، ٤ُظَ ا٠ُ )°34.6خلاٍ اُذٝسح اُضبُضخ ا٠ُ ) اسرلبػب  ؽل٤لب  
                                                           

 .6صانًركس انٕطُٙ نتطٕٚر ٔزراػخ انحُطخ فٙ انؼراق، تكُٕنٕجٛب زراػخ انحُطخ ٔزارح انسراػخ دائرح الارشبد ٔانتذرٚت انسراػٙ، ثذٌٔ ضُخ،  (3)
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ػٖٔ اُذٝسح اُخبٓغخ، آب °( 34.5بُضخ اسرلغ ٤ُظَ ا٠ُ )اُضالا٠ُٝ ّٝ( خلاٍ اُذٝسح °34.3ًبٕ ٓؼذٍ اُؾشاسح )

ثبُ٘غجخ ا٠ُ ٓؾطبد اُ٘غق ٝاُذ٣ٞا٤ٗخ ٝاُغٔبٝح كٌبٗذ ع٤ٔؼٜب هذ عغِذ ص٣بدح ك٢ ٓؼذلارٜب اُؾشاس٣خ ثززب٢ُ اُذٝساد 

لاٍ ّ( رزب٤ُب  خ°35.7ٝ 36.2ٝ 35.4خلاٍ اُذٝسح الا٠ُٝ ُزشرلغ ا٠ُ )°( 34.6ٝ 34.4ٝ 33.7أُ٘بخ٤خ ار عغِذ )

٣ٌٖٔ اُوٍٞ إ اسرلبع دسعخ  ٝثٜزا ّ( رزب٤ُب  ػٖٔ اُذٝسح اُخبٓغخ،°35.7ٝ 35.6ٝ 35.4اُذٝسح اُضبُضخ، ُزظَ ا٠ُ )

 ُٔزطِجبد ٛزا اُطٞس اُز١ ٣ٔش ثٚ أُؾظٍٞ.  ب  ٓلائٔ ٣ؼذاُؾشاسح  ثززب٢ُ اُذٝساد أُ٘بخ٤خ 

يحبفظبد انفراد  ًَِٕٔ فٙيحظٕل انقًح  ٔيذٖ يلاءيتٓب نسراػخ( انًؼذل انشٓر٘ نذرجخ انحرارح 7جذٔل )

 (4243-3795) الأٔضظ نهًذح

  4243 ثغذاد، انًُبخ، قطى انسنسانٙ، ٔانرطذ انجٕٚخ نلإَٔاء انؼبيخ انٓٛئخ ػهٗ ثبلاػتًبد انجبحث ػًم: انًظذر

 رظَ اُؾذٝد اُؾشاس٣خ اُلاصٓخ لإًٔبٍ ٓزطِجبد ٗٔٞ اُؤؼ  خلاٍ ٓشؽِخ اعزطبُخ اُغبم ٝر٣ٌٖٞ الأعضاء اُخؼش٣خ     

ّ( ٝػ٘ذ اعشاء أُٞاصٗخ ٓغ ٓب ٣زٞكش ٖٓ أُؼذٍ اُؼبّ أُغزخشط ُشٜش١ °38ا٠ُ ) (انًطًبح ثطٕر الازدْبر انخضر٘)

ٗغذٛب ؿ٤ش ٓلائٔخ ُ٘ٔٞ  ُضساػخ أُؾظٍٞ ٝٗٔٞٙٓزٜب ءٝؽغت اُذٝساد أُ٘بخ٤خ ٝٓذٟ ٓلا ()كبٌَٕ انثبَٙ ٔشجبط

ٓؼذٍ شٜش١ ًبٕٗٞ  3ى 4د أُؾطبد اُذٝساد أُ٘بخ٤خ

 اُضب٢ٗ ٝشجبؽ

ٓؼذٍ شٜش١ ٤ٗغبٕ  اراس

 ٓب٣ظ ٝ

دسعخ اُؾشاسح ٓؼذٍ 

ّ( خلاٍ اُذٝسح )°

  أُ٘بخ٤خ الا٠ُٝ

(3795- 3785) 

 25.9 17.4 11.4 12.3 16.9 ًشثلاء

 48.5 39.7 33.7 34.3 39.3 اُؾِخ

 26.7 17.6 11.6 11.9 17.3 اُ٘غق

 26.6 17.5 11.6 12.2 17.4 اُذ٣ٞا٤ٗخ

 27.1 18.1 11.8 12.4 17.7 اُغٔبٝح

دسعخ اُؾشاسح ٓؼذٍ 

ّ( خلاٍ اُذٝسح )°

 3775) أُ٘بخ٤خ اُضبُضخ

-4225) 

 27.3 17.7 12.1 12.4 17.6 ًشثلاء

 26.5 16.9 11.8 12.1 17.1 اُؾِخ

 27.5 17.5 12.2 13.2 17.7 اُ٘غق

 27.9 18.7 12.9 14.0 18.3 اُذ٣ٞا٤ٗخ

 28.1 17.9 12.4 13.5 17.8 اُغٔبٝح

دسعخ اُؾشاسح ٓؼذٍ 

ّ( خلاٍ اُذٝسح )°

 أُ٘بخ٤خ اُخبٓغخ

(4235-4243) 

 28.3 19.5 13.0 12.6 18.0 ًشثلاء

 26.9 18.8 12.6 12.3 17.4 اُؾِخ

 29.0 20.2 13.6 13.2 18.7 اُ٘غق

 28.8 20.2 13.8 13.4 18.7 اُذ٣ٞا٤ٗخ

 29.4 20.7 13.9 13.9 19.0 اُغٔبٝح

ُٔؾظٍٞ اُؤؼ  أُض٠ِ أُزطِجبد اُؾشاس٣خ

 خلاٍ اؽٞاس اُ٘ٔٞ 

44°ّ 37°ّ 38°ّ 43°ّ 49°ّ 
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، جبد ٛزٙ أُشؽِخ ثززب٢ُ اُذٝسادأُؾظٍٞ ٖٓ اُذٝسح الا٠ُٝ ا٠ُ اُخبٓغخ الا اٜٗب روزشة ٖٓ اُؾذٝد أُضب٤ُخ ُٔزطِ

 (.٣7لاؽع اُغذٍٝ )

ٝػ٘ذ أُوبسٗخ ٓغ ٓب ٣زٞكش ٖٓ  و(°43) ثـ ٝك٢ ٓشؽِخ ر٣ٌٖٞ اُغ٘بثَ ٣زطِت ٓؾظٍٞ اُؤؼ دسعخ ؽشاسح روذس     

ٝك٢ ٌَُ دٝسح ٓ٘بخ٤خ ، ٗغذ ثبٜٗب ؿ٤ش ٓلائٔخ ُٔزطِجبد ٛزٙ أُشؽِخ ك٢ ع٤ٔغ اُذٝساد  )ارار(ٓؼذلاد شٜش٣خ ُشٜش 

اُذٝساد ثشٌَ ػبّ ٤ُوزشة ٖٓ ٓزطِجبد ٛزٙ أُشؽِخ ٣لاؽع  ٢ُثززبالا إ أُؼذٍ ٣ؤخز ك٢ الاسرلبع  أُؾطبد ًبكخ،

ّ( ػٖٔ اُذٝسح °39.9ّ( ػٖٔ اُذٝسح الا٠ُٝ ٤ُشرلغ ا٠ُ )°39.6، ار ثِؾ أُؼذٍ ك٢ ٓؾطخ ًشثلاء )(7)اُغذٍٝ 

شاسح ّ( ثٔوبسٗخ ٓؼذٍ دسعخ ؽ°4.3)، ٝٛزا ٣ؼ٢٘ صاد أُؼذٍ ثٔوذاس ك٢ اُذٝسح اُخبٓغخ ّ(°37.7اُضبُضخ، ٤ُظَ ا٠ُ )

اُذٝسح الا٠ُٝ ٓغ اُخبٓغخ ٝثبُزب٢ُ ك٢ٜ روزشة ٖٓ أُضب٤ُخ ُٔزطِجبد ٛزٙ أُشؽِخ، آب ٓؾطخ اُؾِخ كوذ صاد أُؼذٍ 

ٓغ اُخبٓغخ، آب ٓؾطبد اُ٘غق ٝاُذ٣ٞا٤ٗخ  الا٠ُّٝ( ثٔوبسٗخ ٓؼذٍ دسعخ ؽشاسح اُذٝسح °1.3ثززب٢ُ اُذٝساد ثٔوذاس )

 ّ( ػ٠ِ اُززب٢ُ ػ٘ذ ٓوبسٗخ اُذٝسح أُ٘بخ٤خ الا٠ُٝ ٓغ اُخبٓغخ. °4.8ٝ 4.9ٝ 4.8ٝاُغٔبٝح كوذ صاد أُؼذٍ ثٔوذاس )

ّ( ٝػ٘ذ اعشاء أُوبسٗخ ٓغ ٓب °49ار ٣زطِت ) (َضج انحجٕة)آب اخش ٓشؽِخ ٖٓ ٓشاؽَ ٗٔٞ ٓؾظٍٞ اُؤؼ ك٢ٜ      

اُِز٣ٖ ٣ٔضلإ ٛزٙ أُشؽِخ ٝؽغت اُذٝساد أُ٘بخ٤خ، ٗغذ ثبٜٗب  )َٛطبٌ ٔيبٚص(٣زٞكش ٖٓ ٓؼذٍ ػبّ ٓغزخشط  ُشٜش١ 

عغِذ ّ( ك٢ ؽ٤ٖ °49.3ك٢ ٓؾطخ اُغٔبٝح خلاٍ اُذٝسح أُ٘بخ٤خ الا٠ُٝ ُزجِؾ ) ُضساػخ أُؾظٍٞ ٝٗٔٞٙٔخ ئٓلا

ٍ اُذٝسح اُضبُضخ ثشٌَ ٓضب٢ُ خلاٝٝاُ٘غق ٝاُذ٣ٞا٤ٗخ ُِذٝسح ٗلغٜب، الا اٜٗب رزٞكش  ٝاُؾِخ ك٢ ٓؾطبد ًشثلاء ٓوذاسا  اهَ

ّ(، °48.3ٝ 49.7ٝ 49.7ٝ 48.7ٝ 49.5ك٢ ٓؾطبد ًشثلاء ٝاُ٘غق ٝاُذ٣ٞا٤ٗخ ٓب ػذا اُؾِخ ٝاُغٔبٝح ُزظَ ا٠ُ )

 48.8ٝ 47.2ٝ 48.7ٝ 48.5ُزجِؾ )ُضساػخ أُؾظٍٞ ٝٗٔٞٙ ُزشرلغ أُؼذلاد خلاٍ اُذٝسح اُخبٓغخ ػٖ اُؾذ اُلاصّ 

 ا ٓؾطخ اُؾِخ.ّ( ك٢ ع٤ٔغ أُؾطبد رزب٤ُب  ٓب ػذ47.6°ٝ

 انرطٕثخ انُطجٛخثبنثبً: 

ٝؽغت اُذٝساد  ؼٓزٜب ُضساػخ ٝٗٔٞ ٓؾظٍٞ اُؤء( أُؼذٍ اُشٜش١ ُِشؽٞثخ اُ٘غج٤خ ٝٓذٟ ٓلا٣8ٞػؼ اُغذٍٝ )     

 أُ٘بخ٤خ أُ٘زخجخ، ار ٣زؼؼ ٖٓ اُغذٍٝ أُئششاد اُزب٤ُخ:

%(، ك٢ ثذا٣خ اُ٘ٔٞ صْ رجذأ ٛزٙ اُ٘غجخ ثبُزؼبإٍ ؽز٠ ر٘ز٢ٜ ك٢ 92ا٠ُ سؽٞثخ ٗغج٤خ روذس ثـ ) ؤؼ٣ؾزبط ٓؾظٍٞ اُ     

ؽٞس ٗؼظ أُؾظٍٞ
(3)

ٝاُز١ ٣ٔضَ  )كبٌَٕ الأٔل(، ٝػ٘ذ ٓطبثوخ ٓب ٣زٞكش ٖٓ ٓؼذٍ اُشؽٞثخ اُ٘غج٤خ خلاٍ شٜش 

                                                           
(3)
ؽ٤ٔذ ؽغٖ ؽبٛش، أُ٘بؿ ٝػلاهزٚ ثضساػخ أُؾبط٤َ اُض٣ز٤خ )ػجربد اُشرٔظ، اٌُزربٕ، اُغٔغرْ، اُرزسح اُظرلشاء( كر٢  

 .92، ص3787اُؼشام، سعبُخ ٓبعغز٤ش، ٤ًِخ اُزشث٤خ، عبٓؼخ ثـذاد، 
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 75ٝاُ٘غق ار ثِـذ ) ٝاُؾِخ شثلاءً بدٓزٜب ُِ٘ٔٞ ٣زؼؼ ثبٜٗب رٞكشد ك٢ ٓؾطءٝٓذٟ ٓلا ٍأُؾظٞ لإٗجبدٓٞػذا  

%( ٝاٗخلؼذ ػٖ ٓزطِجبد 87%( ػ٠ِ اُززب٢ُ، ًٝبٗذ هش٣جخ ٖٓ اُؾذ أُطِٞة ك٢ ٓؾطخ اُذ٣ٞا٤ٗخ ُزجِؾ )92ٝ  95ٝ

%( خلاٍ اُذٝسح الا٠ُٝ، ٖٝٓ خلاٍ رزجغ اُذٝساد أُ٘بخ٤خ ٣جذٝ إ ارغبٛبد 87أُؾظٍٞ ك٢ ٓؾطخ اُغٔبٝح ُزٌٕٞ )

ٓخ ُٔزطِجبد أُؾظٍٞ ثشٌَ ػبّ ثززب٢ُ اُذٝساد أُ٘بخ٤خ ك٢ ع٤ٔغ أُؾطبد ٓب ػذا ءأُلااُشؽٞثخ ر٘خلغ ػٖ ؽذ 

 %( ػ٠ِ اُززب٢ُ. 84ٝ 93ٝ 88ٝ 88ٝ 88ٓؾطخ اُذ٣ٞا٤ٗخ خلاٍ اُذٝسح اُخبٓغخ ُزجِؾ )

فٙ  ًَِٕٔ يحظٕل انقًح نسراػخيتٓب ء( انًؼذل انشٓر٘ ٔانفظهٙ نهرطٕثخ انُطجٛخ )%( ٔيذٖ يلا8جذٔل )

 (4243-3795) الأٔضظ نهًذحيحبفظبد انفراد 

  4243انًظذر: ػًم انجبحث ثبلاػتًبد ػهٗ انٓٛئخ انؼبيخ نلإَٔاء انجٕٚخ ٔانرطذ انسنسانٙ، قطى انًُبخ، ثغذاد، 

 ٝطِذ ا٠ُ ٓشؽِخ ر٣ٌٖٞ اُغ٘بثَ ٝػ٘ذ ٓٞاصٗخ ٓب ٣زٞكش لأٜٗبرؼذ ٓشؽِخ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٜٓٔخ لاٗزؼبػ أُؾظٍٞ      

ٓزٜب ُ٘ٔٞ ءز٣ٖ ٣ٔضلإ ٓٞػذا  ُٔشؽِخ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٝٓذٟ ٓلاِاُ كبٌَٕ انثبَٙ ٔشجبط(ٖٓ ٓؼذٍ ٓغزخشط ُشٜش١ )

يؼذل شٓر٘  3ك 4د انًحطبد انذٔراد انًُبخٛخ

 4ك

 شجبطٔ

انًؼذل خلال فظم  َٛطبٌ ارار

 انًُٕ

-3795انرطٕثخ انُطجٛخ )%( خلال انذٔرح انًُبخٛخ الأنٗ )

3795) 

 82 64 75 78 97 78 كرثلاء

 58 62 72 77 93 76 انحهخ

 77 58 69 76 92 72 انُجف

 79 62 72 77 87 72 انذٕٚاَٛخ

 76 59 69 76 87 69 انطًبٔح

-3775انرطٕثخ انُطجٛخ )%( خلال انذٔرح انًُبخٛخ انثبنثخ )

4225) 

 84 66 74 :7 99 85 كرثلاء

 86 67 79 87 98 86 انحهخ

 79 64 72 76 89 76 انُجف

 83 67 74 79 95 83 انذٕٚاَٛخ

 78 63 68 76 89 76 انطًبٔح

انرطٕثخ انُطجٛخ )%( خلال انذٔرح انًُبخٛخ انخبيطخ 

(4235-4243) 

 79 62 67 76 88 83 كرثلاء

 78 65 72 76 88 85 انحهخ

 77 57 68 77 88 77 انُجف

 83 67 75 77 93 86 انذٕٚاَٛخ

 73 55 63 67 84 78 انطًبٔح

 يتطهجبد انرطٕثخ انًثهٗ نسراػخ يحظٕل 

 انقًح

92%  92%  92% %92اهَ ٖٓ    92%  
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ُِشؽٞثخ اُ٘غج٤خ  ،أُؾطبد ًبكخ٣زؼؼ ثبٜٗب ؿ٤ش ٓلائٔخ لاؽز٤بط أُؾظٍٞ ك٢ ع٤ٔغ اُذٝساد ٝك٢  ٍٝصساػخ أُؾظٞ

بف ٣ؼ٢٘ رؤخش ثضٝؽ اُ٘جزخأ٤ٔٛخ ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ٌُٜٞٗب رؼٞع ؽبعخ اُ٘جبد ٖٓ أُبء، ٝػذّ رٞكشٛب ثشٌَ ً
(3)

 

آب ٓشؽِخ ر٣ٌٖٞ اُغ٘بثَ كبٕ اسرلبع اُشؽٞثخ ٣ؼ٤ن ػ٤ِٔخ اُ٘ؼظ اُطج٤ؼ٢ ؽ٤ش ٣زْ اٗزبط ؽجٞة خل٤لخ اُٞصٕ، آب ار      

ُلأًَرئد١ ا٠ُ اٗزبط ؽجٞة لا رظِؼ  كؤٜٗباٗخلؼذ اُشؽٞثخ ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ٖٓ ؽ٤بح اُ٘جبد 
(4)

، ٣ٝجذٝ إ ٓؼذٍ 

ٓلائْ ُٔزطِجبد ٛزٙ أُشؽِخ ثبػزجبس إ ؽبعخ اُ٘جبد ُِشؽٞثخ اُ٘غج٤خ روَ رذس٣غ٤ب  ا٠ُ  )ارار(٤خ ك٢ شٜش اُشؽٞثخ اُ٘غج

 (.8ٓشؽِخ اُ٘ؼظ ٣لاؽع اُغذٍٝ )

ٝرؤع٤غب  ػ٠ِ ٓب روذّ، ٝٗظشا  ُزجب٣ٖ ٗزبئظ ٓب ٣زطِجٚ أُؾظٍٞ ٖٓ ػٞء ٝؽشاسح ٝسؽٞثخ ٓغ اُٞاهغ أُغغَ ُٜزٙ      

ٓخ أُ٘بخ٤خ لاثذ ٖٓ اعشاء رو٤٤ْ دسعخ أُلاء أُ٘بخ٤خ اُخٔظ، ٝػ٠ِ ٓش اُؼوٞد أُزًٞسح ، كٜ٘ب اُؼ٘بطش ك٢ أُؾطبد

لإ٣ؼبػ  4243 -4235ُٔؾظٍٞ اُؤؼ ، اػزٔبدا  ػ٠ِ ث٤بٗبد ا٤ُٜؤح اُؼبٓخ ُلأٗٞاء ٝاُشطذ اُضُضا٢ُ اُؼشاه٤خ، ُِٔذح 

أُ٘بخ٢ ٖٓ عٜخ أخشٟ، اٝ ٓذٟ اهزشاثٜب، ٓغز٘ذ٣ٖ ك٢ رُي ٓذٟ اثزؼبد اُلغٞح ث٤ٖ أُزطِجبد أُ٘بخ٤خ ٖٓ عٜخ، ٝاُٞاهغ 

ػ٠ِ ٓؼذٍ اُؼ٘ظش أُ٘بخ٢ خلاٍ كظَ اُ٘ٔٞ ُِٔؾظٍٞ ٖٓ عٜخ، ٝلأؽٞاس ٗٔٞ أُؾظٍٞ أُزٞاكشح ث٤بٗبد ٓزطِجبرٚ 

 أُ٘بخ٤خ ٖٓ عٜخ أخشٟ، ًٝبلار٢:

 – 4235انفراد الأٔضظ نهًذح ) خبيطبً: تقٛٛى يلاءيخ ضبػبد انططٕع انُظرٚخ نسراػخ يحظٕل انقًح فٙ يحبفظبد

4243:) 

( ا٠ُ رو٤٤ْ ٓلاءٓخ عبػبد اُغطٞع اُ٘ظش٣خ ُٔؾظٍٞ اُؤؼ ك٢ ٓؾبكظبد اُلشاد الأٝعؾ ، ٣9ش٤ش اُغذٍٝ )     

ٝاظٜش اُغذٍٝ إ ٓؾطبد ٓ٘طوخ اُذساعخ هذ اشزشًذ ك٢ ٓلاءٓزٜب ُضساػخ أُؾظ٤ُٖٞ ثزوذ٣ش ع٤ذ أُلائٔخ ، ك٢ٜ 

عبػخ( ك٢ ٓؾطخ اُغٔبٝح خلاٍ كظَ اُ٘ٔٞ، ٢ٛٝ ػٖٔ  33:47عبػخ( ك٢ ٓؾطخ ًشثلاء ٝ ) 33:44رزشاٝػ ٓب ث٤ٖ )

عبػخ(، ػِٔب  إ ٓؾظٍٞ اُؤؼ ثؾبعخ  36:22 – 34:22اُؾذٝد اُؼٞئ٤خ اُغ٤ذح ُِٔؾظٍٞ أُؾظٞسح ٓب ث٤ٖ )

ٔزبصح ٣ٝشبس ُٜب عبػخ(، كبرا رٞكشد كبٕ دسعخ أُلاءٓخ رٌٕٞ ٓ 36:22 – 34:22عبػبد ٗظش٣خ ٓوذاسٛب ٓب ث٤ٖ )

( رٌٕٞ أُلاءٓخ ع٤ذح 37:22 -36:23ٝ  33:77 – 32:22(، آب ارا اٗؾظشد اُغبػبد اُ٘ظش٣خ ٓب ث٤ٖ )3ثبُشهْ )

(، اٝ اًضش ػٖ 32:22(، ٝرٌٕٞ اُغبػبد اُغطٞع ؿ٤ش ٓلاءٓخ ُِٔؾظ٤ُٖٞ، ارا ًبٗذ اهَ ٖٓ )٣ٝ4شبس ُٜب ثبُشهْ )

 (.5( ٝاُز٢ ٣شبس ُٜب ثبُشهْ )37:22)

 

                                                           
(3)
، أؽشٝؽرخ دًزرٞساٙ )ؿ٤رش ٓشرٞسح(، ٝآكبرٜرب ٝأٓشػٜباُؾو٤ِخ  َأُؾبط٤أُ٘بؿ ك٢ ٓزطِجبد  رؤص٤شٝعٖ ٓبعذ ػجذ الله اُؾشث٢،  

 .98، ص4237، عبٓؼخ اُجظشح، ا٥داة٤ًِخ 
(4)
 أُظذس ٗلغٚ. 
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فٙ يحطبد يحبفظبد انفراد الأٔضظ نهًذح  ػبد انططٕع انُظرٚخ نسراػخ يحظٕل انقًحتقٛٛى يلاءيخ ضب (9)جذٔل 

(4235-4243) 

 

 (6ثبلاػتًبد ػهٗ ثٛبَبد انجذٔل )انًظذر: 

 ًحظٕل انقًح خلال اطٕار انًُٕو( ن)°درجخ انحرارح تقٛٛى يلاءيخ ضبدضبً: 

 – 4235تقٛٛى يلاءيخ درجخ انحرارح نسراػخ يحظٕل انقًح فٙ يحطبد انفراد الأٔضظ انًُبخٛخ نهًذح ) .3

 فٙ )طٕر الاَجبد( (4243

ا٠ُ رو٤٤ْ ٓلاءٓخ دسعخ اُؾشاسح ك٢ ؽٞس الاٗجبد ُضساػخ ٓؾظٍٞ اُؤؼ ٣ٝزؼؼ ٖٓ اُغذٍٝ  (8)٣ش٤ش اُغذٍٝ      

ك٢ ٓلاءٓزٜب ُضساػخ ٓؾظٍٞ اُؤؼ ٝثذسعخ ٓزٞعطخ، ار ثِؾ ٓؼذٍ  إ ع٤ٔغ ٓؾطبد اُلشاد الأٝعؾ هذ اشزشًذ (8)

 ّ( ثشٌَ ٓززبٍ.°37ٝ 38.9ٝ 38.9ٝ 39.6ٝ 38دسعخ اُؾشاسح ك٢ ٛزا اُطٞس )

-4235تقٛٛى يلاءيخ درجخ انحرارح نسراػخ يحظٕل انقًح فٙ يحطبد يحبفظبد انفراد الأٔضظ نهًذح ) (9)جذٔل 

 ( فٙ طٕر الاَجبد4243

 

 .(7ػهٗ ثٛبَبد انجذٔل ) انًظذر: ثبلاػتًبد

يؼذل ضبػبد انططٕع  انًحطخ

 خ خلال فظم انًُٕانُظرٚ

 انُتٛجخ درجخ انًلاءيخ

 جٛذ انًلاءيخ 4 11:22 كرثلاء

 جٛذ انًلاءيخ 4 11:23 انحهخ

 انًلاءيخ جٛذ 4 11:32 انُجف

 جٛذ انًلاءيخ 4 11:32 انذٕٚاَٛخ

 جٛذ انًلاءيخ 4 11:29 انطًبٔح

درجخ انحرارح خلال يؼذل  انًحطخ

 طٕر الاَجبد

 انُتٛجخ درجخ انًلاءيخ

 يتٕضظ انًلاءيخ 5 18.0 كرثلاء

 يتٕضظ انًلاءيخ 5 17.4 انحهخ

 يتٕضظ انًلاءيخ 5 18.7 انُجف

 يتٕضظ انًلاءيخ 5 18.7 انذٕٚاَٛخ

 يتٕضظ انًلاءيخ 5 19.0 انطًبٔح
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ّ(، كبرا رٞكشد رٌٕٞ أُلاءٓخ ُضساػزٚ °44ار ٣زطِت ٓؾظٍٞ اُؤؼ ُٜزٙ أُشؽِخ دسعخ ؽشاسح ٓض٠ِ روذس )     

(، كبٕ دسعخ أُلاءٓخ رٌٕٞ 46 – 44.3( ٝ)43.7 – 42(، ك٤ٔب ارا اٗؾظشد ٓب ث٤ٖ )3ٓٔزبصح ٣ٝشبس ُٜب ثبُشهْ )

(، كبٕ أُلاءٓخ رٌٕٞ ٓزٞعطخ ٣ٝشبس 48 -46.3( ٝ )37.7 – 39(، آب ارا اٗؾظش ٓب ث٤ٖ )4ع٤ذح ٣ٝشبس ُٜب ثبُشهْ )

 (.6( كبٕ دسعخ اُؾشاسح ؿ٤ش ٓلاءٓخ ٣ٝشبس ُٜب ثبُشهْ )48( اٝ صادد ػٖ )39(، آب ارا هِذ ػٖ )5ُٜب ثبُشهْ )

( 4243_ 4235تقٛٛى يلاءيخ درجخ انحرارح نسراػخ يحظٕل انقًح فٙ يحطبد انفراد الأٔضظ انًُبخٛخ نهًذح ) .4

 )انتفرػبد( فٙ طٕر

٣زؼؼ ٖٓ اُغذٍٝ  ارُضساػخ ٓؾظٍٞ اُؤؼ  زلشػبدا٠ُ رو٤٤ْ ٓلاءٓخ دسعخ اُؾشاسح ك٢ ؽٞس اُ (7)٣ش٤ش اُغذٍٝ      

 ٓزٞعطخ خ ٓؾظٍٞ اُؤؼ، ار ًبٗذ ٓلاءٓخ ٝثذسعخػث٤ٖ ٓؾطبد اُلشاد الأٝعؾ ك٢ ٓلاءٓزٜب ُضس ب  ( إ ٛ٘بى رجب7٘٣)

)اُ٘غق أُلاءٓخ ك٢ ٓؾطبد  ثذسعخ ع٤ذح، ًٝبٗذ ػ٠ِ اُززبٍ°( 34.5ٝ 34.8)( ار ثِـذ ًشثلاء ٝاُؾِخ) ٓؾطز٢ ك٢

  .ثشٌَ ٓززبٍ ّ(°35.7ٝ 35.6ٝ 35.4)، ار ثِـذ ٝاُذ٣ٞا٤ٗخ ٝاُغٔبٝح(

ّ(، كبرا رٞكشد رٌٕٞ أُلاءٓخ ُضساػزٚ °37ار ٣زطِت ٓؾظٍٞ اُؤؼ ُٜزٙ أُشؽِخ دسعخ ؽشاسح ٓض٠ِ روذس )     

، كبٕ دسعخ أُلاءٓخ رٌٕٞ (39 -37.3) ٝ (36.7 – 35اٗؾظشد ٓب ث٤ٖ ) ارا(، ك٤ٔب 3ٓٔزبصح ٣ٝشبس ُٜب ثبُشهْ )

كبٕ أُلاءٓخ رٌٕٞ ٓزٞعطخ ٣ٝشبس  (37 – 39.3)ٝ  (34.7 – 33)اٗؾظش ٓب ث٤ٖ  ارا(، آب 4ع٤ذح ٣ٝشبس ُٜب ثبُشهْ )

 (.6كبٕ دسعخ اُؾشاسح ؿ٤ش ٓلاءٓخ ٣ٝشبس ُٜب ثبُشهْ ) (37)اٝ صادد ػٖ  (33)هِذ ػٖ  ارا(، آب 5ُٜب ثبُشهْ )

-4235تقٛٛى يلاءيخ درجخ انحرارح نسراػخ يحظٕل انقًح فٙ يحطبد يحبفظبد انفراد الأٔضظ نهًذح ) (7)جذٔل 

 ( فٙ طٕر انتفرػبد4243

 

 (7ػهٗ ثٛبَبد انجذٔل ) انًظذر: ثبلاػتًبد

درجخ انحرارح خلال يؼذل  انًحطخ

 طٕر انتفرػبد

 انُتٛجخ انًلاءيخ درجخ

 يتٕضظ انًلاءيخ 5 12.6 كرثلاء

 يتٕضظ انًلاءيخ 5 12.3 انحهخ

 جٛذ انًلاءيخ 4 13.2 انُجف

 جٛذ انًلاءيخ 4 13.4 انذٕٚاَٛخ

 جٛذ انًلاءيخ 4 13.9 انطًبٔح
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( 4243_ 4235يحطبد انفراد الأٔضظ انًُبخٛخ نهًذح )تقٛٛى يلاءيخ درجخ انحرارح نسراػخ يحظٕل انقًح فٙ  .5

 (ًُٕ انخضر٘فٙ طٕر )ان

إ  اُؤؼ، ٣ٝجذٝٓؾظٍٞ  ٘ٔٞ اُخؼش١ ُضساػخا٠ُ رو٤٤ْ ٓلاءٓخ دسعخ اُؾشاسح ك٢ ؽٞس اُ (32)٣ش٤ش اُغذٍٝ      

ك٢ ٛزا اُطٞس ٖٓ اُ٘ٔٞ ٝاُز١  خ ٓؾظٍٞ اُؤؼػُضس هذ اشزشًذ ك٢ ػذّ ٓلاءٓزٜبٓؾطبد اُلشاد الأٝعؾ  ع٤ٔغ

، ك٢ ٓؾطبد ًشثلاء ٝاُؾِخ °(35.7ٝ 35.8ٝ 35.8ٝ 34.8ٝ 35ار ثِـذ )، ٣ٔضِٚ شٜش١ )ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ٝشجبؽ(

 ٝاُ٘غق ٝاُذ٣ٞا٤ٗخ ٝاُغٔبٝح ػ٠ِ اُززب٢ُ.

تقٛٛى يلاءيخ درجخ انحرارح نسراػخ يحظٕل انقًح فٙ يحطبد يحبفظبد انفراد الأٔضظ نهًذح  (32)جذٔل 

 ( فٙ طٕر انًُٕ انخضر4235-4243٘)

 

 (7ثٛبَبد انجذٔل )ػهٗ  انًظذر: ثبلاػتًبد

ّ(، كبرا رٞكشد رٌٕٞ أُلاءٓخ ُضساػزٚ °38) ثـ ار ٣زطِت ٓؾظٍٞ اُؤؼ ُٜزٙ أُشؽِخ دسعخ ؽشاسح ٓض٠ِ روذس     

، كبٕ دسعخ أُلاءٓخ رٌٕٞ (42 – 38.3) ٝ (39.7 – 38)اٗؾظشد ٓب ث٤ٖ  ارا(، ك٤ٔب 3ٓٔزبصح ٣ٝشبس ُٜب ثبُشهْ )

أُلاءٓخ رٌٕٞ ٓزٞعطخ  ( كب44ٕ – 42.3)ٝ ( 37.7 – 36)ٓب ث٤ٖ  داٗؾظش ارا(، آب 4ع٤ذح ٣ٝشبس ُٜب ثبُشهْ )

 .(6كبٕ دسعخ اُؾشاسح ؿ٤ش ٓلاءٓخ ٣ٝشبس ُٜب ثبُشهْ ) (44)اٝ صادد ػٖ  (36)هِذ ػٖ  ارا(، آب ٣ٝ5شبس ُٜب ثبُشهْ )

( 4243_ 4235تقٛٛى يلاءيخ درجخ انحرارح نسراػخ يحظٕل انقًح فٙ يحطبد انفراد الأٔضظ انًُبخٛخ نهًذح ) .6

 فٙ طٕر )انتسْٛر(:

اُز١ ٣ش٤ش ا٠ُ رو٤٤ْ ٓلاءٓخ دسعخ اُؾشاسح ُضساػخ ٓؾظٍٞ اُؤؼ ك٢ ؽٞس  (33ٖٓ خلاٍ ٓلاؽظخ اُغذٍٝ )     

الاصٛبس، ٣ٝجذٝ ثبٕ اُ٘زبئظ هذ رجب٣٘ذ ٓب ث٤ٖ اُغ٤ذح ٝٓزٞعطخ أُلاءٓخ، ار عغِذ ٓؾطبد )ًشثلاء ٝاُؾِخ ٝاُ٘غق 

درجخ انحرارح خلال يؼذل  انًحطخ

 طٕر انًُٕ انخضر٘

 انُتٛجخ درجخ انًلاءيخ

 غٛر يلائى 6 13.0 كرثلاء

 غٛر يلائى 6 12.6 انحهخ

 غٛر يلائى 6 13.6 انُجف

 غٛر يلائى 6 13.8 انذٕٚاَٛخ

 غٛر يلائى 6 13.9 انطًبٔح
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خ اُؾِخ كوذ عغِذ ّ( ػ٠ِ اُززبٍ، آب ٓؾط°42.9ٝ 42.4ٝ 42.4ٝ 37.7ٝاُذ٣ٞا٤ٗخ ٝاُغٔبٝح( ٓلاءٓخ ع٤ذح ثِـذ )

 °(.38.8ٓلاءٓخ ٝثذسعخ ٓزٞعطخ ثِـذ )

 أُلاءٓخ ُضساػزّٚ(، كبرا رٞكشد رٌٕٞ °43) ثـ ار ٣زطِت ٓؾظٍٞ اُؤؼ ُٜزٙ أُشؽِخ دسعخ ؽشاسح ٓض٠ِ روذس     

ٕ ، كبٕ دسعخ أُلاءٓخ رٌٞ(45 – 34.3( ٝ )42.7 – 37)اٗؾظشد ٓب ث٤ٖ  ارا(، ك٤ٔب 3ٓٔزبصح ٣ٝشبس ُٜب ثبُشهْ )

أُلاءٓخ رٌٕٞ ٓزٞعطخ  ( كب47ٕ – 45.3)ٝ ( 38.7 -38)ٓب ث٤ٖ  داٗؾظش ارا(، آب 4ع٤ذح ٣ٝشبس ُٜب ثبُشهْ )

     (.6كبٕ دسعخ اُؾشاسح ؿ٤ش ٓلاءٓخ ٣ٝشبس ُٜب ثبُشهْ )( 47)اٝ صادد ػٖ  (38)هِذ ػٖ  ارا(، آب ٣ٝ5شبس ُٜب ثبُشهْ )

يحظٕل انقًح فٙ يحطبد يحبفظبد انفراد الأٔضظ نهًذح تقٛٛى يلاءيخ درجخ انحرارح نسراػخ ( 33) جذٔل

 ( فٙ طٕر انتسْٛر4235-4243)

 

 (7ثٛبَبد انجذٔل )ػهٗ  انًظذر: ثبلاػتًبد

 تقٛٛى يلاءيخ درجخ انحرارح نسراػخ يحظٕل انقًح فٙ يحطبد انفراد الأٔضظ انًُبخٛخ نهًذح  .7

 :(َضج انحجٕة( فٙ طٕر )4243_ 4235)

ٗؼظ اُؾجٞة ُضساػخ ٓؾظٍٞ اُؤؼ، ٣ٝزؼؼ ٖٓ  ( ا٠ُ رو٤٤ْ ٓلاءٓخ دسعخ اُؾشاسح ك٢ ؽٞس٣34ش٤ش اُغذٍٝ )     

( ثبٕ ع٤ٔغ ٓؾطبد ٓ٘طوخ اُذساعخ هذ عغِذ ٓلاءٓخ ٝثذسعخ ع٤ذح ٓب ػذا ٓؾطخ اُغٔبٝح ار عغِذ 34اُغذٍٝ )

ٓلاءٓخ ٝثذسعخ ٓزٞعطخ، كوذ ًبٗذ ٓلاءٓخ ٝثذسعخ ع٤ذح ك٢ ٓؾطبد )ًشثلاء ٝاُؾِخ ٝاُ٘غق ٝاُذ٣ٞا٤ٗخ( ار ثِؾ ٓؼذٍ 

( ػ٠ِ اُززب٢ُ، ًٝبٗذ ٓزٞعطخ أُلاءٓخ ك٢ ٓؾطخ اُؾِخ ار ثِـذ 48.8ٝ 47ٝ 48.7ٝ ٤48.5ٜب )دسعخ اُؾشاسح ك

(47.6.) 

 أُلاءٓخ ُضساػزّٚ(، كبرا رٞكشد رٌٕٞ °49) ثـ ار ٣زطِت ٓؾظٍٞ اُؤؼ ُٜزٙ أُشؽِخ دسعخ ؽشاسح ٓض٠ِ روذس     

، كبٕ دسعخ أُلاءٓخ رٌٕٞ ع٤ذح (47-49.3( ٝ )48.7 -47)اٗؾظشد ٓب ث٤ٖ  ارا(، ك٤ٔب 3ٓٔزبصح ٣ٝشبس ُٜب ثبُشهْ )

درجخ انحرارح خلال يؼذل  انًحطخ

 طٕر انًُٕ انتسْٛر

 انُتٛجخ درجخ انًلاءيخ

 جٛذ انًلاءيخ 4 19.5 كرثلاء

 يتٕضظ انًلاءيخ 5 18.8 انحهخ

 جٛذ انًلاءيخ 4 20.2 انُجف

 انًلاءيخجٛذ  4 20.2 انذٕٚاَٛخ

 جٛذ انًلاءيخ 4 20.7 انطًبٔح
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كبٕ أُلاءٓخ رٌٕٞ ٓزٞعطخ ٣ٝشبس ُٜب ( 53 -47.3)ٝ ( 46.7 -45)ٓب ث٤ٖ  داٗؾظش ارا(، آب ٣ٝ4شبس ُٜب ثبُشهْ )

     (.6كبٕ دسعخ اُؾشاسح ؿ٤ش ٓلاءٓخ ٣ٝشبس ُٜب ثبُشهْ )( 53)اٝ صادد ػٖ  (45)هِذ ػٖ  ارا(، آب 5ثبُشهْ )

تقٛٛى يلاءيخ درجخ انحرارح نسراػخ يحظٕل انقًح فٙ يحطبد يحبفظبد انفراد الأٔضظ نهًذح  (34) جذٔل

 ( فٙ طٕر َضج انحجٕة4235-4243)

 

 (7ثٛبَبد انجذٔل )ػهٗ  انًظذر: ثبلاػتًبد

 (4243 -4235اُشؽٞثخ اُ٘غج٤خ )%( ك٢ ٓؾطبد ٓؾبكظبد اُلشاد الأٝعؾ ُِٔذح )ٓؼذٍ عبثؼب : رو٤٤ْ ٓلاءٓخ 

( ا٠ُ ٗزبئظ رو٤٤ْ ٓلاءٓخ ٓؼذٍ اُشؽٞثخ اُ٘غج٤خ )%( ُضساػخ ٓؾظٍٞ اُؤؼ ك٢ ٓ٘طوخ اُذساعخ، ٣35ش٤ش اُغذٍٝ )     

، ٝاظٜش اُغذٍٝ خلاٍ كظَ اُ٘ٔٞ ك٢ ٓؾطخ اُغٔبٝح (73)ك٢ ٓؾطخ اُذ٣ٞا٤ٗخ ٝ  %(83)ار رشاٝؽذ ٓؼذلارٜب ٓب ث٤ٖ 

ار روَ  ٓب ػذا ٓؾطخ اُذ٣ٞا٤ٗخ، ٓؾظٍٞ اُؤؼُضساػخ إ ٓؾطبد اُلشاد الأٝعؾ هذ اشزشًذ ثؼذّ ٓلاءٓزٜب  (35)

 (.92ٓؼذلارٜب ػٖ اُؾذٝد أُض٠ِ ُٔؼذلاد اُشؽٞثخ اُ٘غج٤خ )%( ٝاُجبُـخ )

نسراػخ يحظٕل انقًح فٙ يحطبد يحبفظبد انفراد الأٔضظ  يؼذل انرطٕثخ انُطجٛخ )%(تقٛٛى يلاءيخ  (35) جذٔل

 خلال فظم انًُٕ( 4243-4235نهًذح )

 (8أُظذس: ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ث٤بٗبد اُغذٍٝ )

درجخ انحرارح خلال يؼذل  انًحطخ

 طٕر َضج انحجٕة

 انُتٛجخ درجخ انًلاءيخ

 جٛذ انًلاءيخ 4 28.3 كرثلاء

 جٛذ انًلاءيخ 4 26.9 انحهخ

 جٛذ انًلاءيخ 4 29.0 انُجف

 جٛذ انًلاءيخ 4 28.8 انذٕٚاَٛخ

 يتٕضظ انًلاءيخ 5 29.4 انطًبٔح

خلال  انرطٕثخ انُطجٛخيؼذل  انًحطخ

 فظم انًُٕ

 انُتٛجخ درجخ انًلاءيخ

 غٛر يلاءيخ 5 79 كرثلاء

 غٛر يلاءيخ 5 78 انحهخ

 غٛر يلاءيخ 5 77 انُجف

 يتٕضظ انًلاءيخ 4 83 انذٕٚاَٛخ

 غٛر يلاءيخ 5 73 انطًبٔح
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%( خلاٍ كظَ اُ٘ٔٞ، كبرا رٞكشد رٌٕٞ أُلاءٓخ ٓٔزبصح 92سؽٞثخ ٗغج٤خ ٓض٠ِ روذس ) ٓؾظٍٞ اُؤؼزطِت ٣ار    

(، كبٕ أُلاءٓخ رٌٕٞ ع٤ذح ٣ٝشبس ُٜب 82 -92.3( ٝ )87.7 -82(، آب ارا اٗؾظشد ٓب ث٤ٖ )٣ٝ3شبس ُٜب ثبُشهْ )

 (.  5ب ثبُشهْ )%( كؤٜٗب ؿ٤ش ٓلاءٓخ ٣ٝشبس 77ُٜ%( ٝأًضش ٖٓ )82(، آب ار ًبٗذ اهَ ٖٓ )4ثبُشهْ )

 انُتبئج انتٙ تٕطم انٛٓب انجحث:

٣زؾٚ ٗؾٞ الاٗخلبع ثٔوذاس عبُت ك٢  )عبػخ/٣ّٞ(، اُزـ٤ش ٝالارغبٙ اُؼبّ ُٔؼذٍ اُغطٞع اُشٔغ٢ اُلؼ٢ِ اُغ١ٞ٘ .3

خلاٍ كظَ أُؾظٍٞ  ٝثذسعخ ع٤ذح ُضساػخ ٓلاءٓخ ًبٗذ اُ٘ظش٣خ ٓؾطبد اُذساعخ ًبكخ، ٝإ ػذد اُغبػبد اُؼٞئ٤خ

 ٤ٔغ أُؾطبد.ك٢ عٝ اُ٘ٔٞ

ّ( ٤ٔ٣َ ٗؾٞ الاسرلبع ثٔوذاس ٓٞعت ك٢ ٓؾطبد اُذساعخ ًبكخ، )°اُزـ٤ش ٝالارغبٙ اُؼبّ ُٔؼذٍ دسعخ اُؾشاسح اُغ١ٞ٘  .4

ًَ ؽٞس ٖٓ اؽٞاس ٗٔٞ أُؾظٍٞ ٓب اُذسعخ أُزٞعطخ ٝاُغ٤ذح ك٢  ٖٓب ث٤ ٣زشاٝػأُض٠ِ ًبٕ دسعخ اُؾشاسح ٝإ ٓؼذٍ 

 ؿ٤ش ٓلائْ ُ٘ٔٞ ٝصساػخ أُؾظٍٞ. ػذا ؽٞس اُ٘ٔٞ اُخؼش١ كوذ ًبٕ

ٓب ػذا  لارغبٙ اُؼبّ ُٔؼذٍ اُشؽٞثخ اُ٘غج٤خ )%( ٤ٔ٣َ ٗؾٞ الاٗخلبع ٝثٔوذاس عبُت ٝك٢ أُؾطبد ًبكخااُزـ٤ش ٝ .5

ٓب ػذا ٓؾطخ  خلاٍ كظَ اُ٘ٔٞ خ ؿ٤ش ٓلاءٓخ ُٔزطِجبد أُؾظٍٞ، ٝإ اُشؽٞثخ اُ٘غج٤ٓؾطز٢ اُ٘غق ٝاُذ٣ٞا٤ٗخ

  اُذ٣ٞا٤ٗخ كوذ عغِذ ٓلاءٓخ ٝثذسعخ ٓزٞعطخ.

 :يظبدر انجحث

عٜٔٞس٣خ اُؼشام، ٝصاسح اُزخط٤ؾ، اُغٜبص أُشًض١ ُلإؽظبء ٝرٌُ٘ٞٞع٤ب أُؼِٞٓبد، أُغٔٞػبد الإؽظبئ٤خ  .3

 .4237اُغ٣ٞ٘خ، 

غٔغْ، اُزسح اُظلشاء( ك٢ ؽ٤ٔذ ؽغٖ ؽبٛش، أُ٘بؿ ٝػلاهزٚ ثضساػخ أُؾبط٤َ اُض٣ز٤خ )ػجبد اُشٔظ، اٌُزبٕ، اُ .4

 .3787اُؼشام، سعبُخ ٓبعغز٤ش )ؿ٤ش ٓ٘شٞسح(، ٤ًِخ اُزشث٤خ، عبٓؼخ ثـذاد، 

ثش٤ش اؽٔذ ثش٤ش، أصش ػ٘بطش أُ٘بؿ ػ٠ِ الإٗزبط اُضساػ٢ ُٔؾظ٢ُٞ اُؤؼ ٝاُشؼ٤ش ك٢ ٓ٘طوخ شٔبٍ ٤ُج٤ب،  اُؼغ٤ِ٤خ .5

 .4228أؽشٝؽخ دًزٞساٙ، عبٓؼخ اُغبثغ ٖٓ أثش٣َ، ٤ًِخ ا٥داة، هغْ اُغـشاك٤ب، 

 .3773كشط علآخ، اؽٌبّ صساػخ اُؾجٞة، هشؽبط، رٞٗظ،  .6

اُزـ٤شاد أُ٘بخ٤خ ك٢ ارغبٛبد اُشؽٞثخ اُ٘غج٤خ ك٢ اُؼشام، ٓغِخ ٤ًِخ ًبظْ ػجذ اُٞٛبة ؽغٖ الاعذ١، رؤص٤شاد  .7

 .4233(، 32اُزشث٤خ، عبٓؼخ ٝاعؾ، اُؼذد )

محمد طذهخ أثٞ ص٣ذ، اُزـ٤شاد اُؾب٤ُخ ُلأٓطبس اُغ٣ٞ٘خ ك٢ ع٘ٞة اُطبئق ثبٌُِٔٔخ اُؼشث٤خ اُغؼٞد٣خ، ٓغِخ ػِّٞ  .8

 .44232، اُؼذد 43ِٔي ػجذ اُؼض٣ض، أُغِذ الأسطبد ٝاُج٤ئخ ٝصساػخ أُ٘بؽن اُغبكخ، عبٓؼخ اُ
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أُشًض اُٞؽ٢٘ ُزط٣ٞش ٝصساػخ اُؾ٘طخ ك٢ اُؼشام، رٌُ٘ٞٞع٤ب صساػخ اُؾ٘طخ ٝصاسح اُضساػخ دائشح الاسشبد  .9

 ٝاُزذس٣ت اُضساػ٢، ثذٕٝ ع٘خ.

 1:1000000ا٤ُٜآح اُؼبٓخ ُِٔغبؽخ خش٣طخ اُؼشام الإداس٣خ ثٔو٤بط سعْ  .8

رؤص٤ش أُ٘بؿ ك٢ ٓزطِجبد أُؾبط٤َ اُؾو٤ِخ ٝأٓشػٜب ٝآكبرٜب، أؽشٝؽخ دًزٞساٙ )ؿ٤ش ٝعٖ ٓبعذ ػجذ الله اُؾشث٢،  .7

 .4237ٓشٞسح(، ٤ًِخ ا٥داة، عبٓؼخ اُجظشح، 

32. https://gml.noaa.gov/obop/mlo/ 

11. Hegerl, G. C., Zwiers, F. W., Braconnot, P., Gillett, N. P., Luo, Y., Orsini, J. A. M., & 

Planton, S. Understanding and attributing climate change, 2007. 
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