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 سمخص:ال
الشامية في  .Bombax ceiba Lعمى خذب ساق شجخة الحخيخ  ;929-:929تع اجخاء الجراسة ابان عامي    

تي كخوماتػغخافيا خذب الداق عبخ استخجام تقشيالثانػية ل الصبيعية الشػاتج تذخيزالعاصسة بغجاد, تزسغ البحث 
ثلاثة عيشات  اختيارفبعج . (GC-mass) الكتمة مصياف -الغاز (, وتقشية كخوماتػغخافياHPLCالدائل عالي الاداء) 

(, ولغخض الحرػل عمى Sap woodمشاسبة لمبحث تع ازالة القذخة الخارجية وأخح العيشة مغ الخذب العراري )
( ومغ خلال استخجام السحيبات العزػية الستتابعة حيث نتج عغ HPLCالسدتخمز الشباتي الخام تع اتباع تقشية )

و Qurcetine وApigenine و  Gallic acidحيب أربعة مخكبات فيشػلية فعالة وىي )إستخجام البشديغ كس
Kaempferol أما للإيثانػل كسحيب فقج نتج ثسانية مخكبات فيشػلية فعالة أربعة مشيا مذابية لسخكبات مدتخمز ,)

(, تشػعت Caffeic acidو  Ferulic  acid و Catechineو  Rutinالبشديغ يزاف الييا أربعة ججيجة وىي )
 -أما التقشية الأخخى فيي كخوماتػغخافيا الغاز السخكبات السذخرة في تخاكيدىا وندبيا وبحدب نػع السحيب السدتخجم,

(, فسغ خلال استخجام HPLC( مخكبا لشفذ العيشات السجروسة بتقشية )?8( فقج نتج )GC-massمصياف الكتمة )
 Butaric و  Propionic acid و  Acetic acidو  Formic acid(مخكبات وىي )82البشديغ كسحيب نتج لجيشا )

acid  و Caproic acid  و Enathic acid  ). 

  Natural products  ,Bombax ceibaالكمسات السفتاحية: الشػاتج الصبيعية , 
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Identification of secondary natural products of the wood of Bombax ceiba L 
trees growing in Baghdad 

 Prof. Dr. Hayes Sayel Gerges Al-Jawari       Namir Mamdouh Ashour 
University of Mosul / College of Agriculture and Forestry - Department of 

Forestry Sciences 
Abstract: 
 The study was conducted during the years 2023-2024 on the stem wood of the Bombax 
ceiba L. silk tree growing in the capital, Baghdad. The research included the diagnosis of 
secondary natural products of the stem wood through the use of high-performance liquid 
chromatography (HPLC) and gas chromatography-mass spectrometry (GC) techniques. 
mass). After selecting three suitable samples for research, the outer shell was removed 
and the sample was taken from sap wood. For the purpose of obtaining the raw plant 
extract, HPLC technology was followed and through the use of successive organic 
solvents, as the use of benzene as a solvent resulted in four effective phenolic 
compounds, which are ( Gallic acid, Apigenine, Qurcetine, and Kaempferol), as for 
ethanol as a solvent, eight active phenolic compounds were produced, four of which were 
similar to the compounds of gasoline extract, to which four new ones were added, namely 
(Rutin, Catechine, Ferulic acid, and Caffeic acid). The identified compounds varied in 
their concentrations and proportions and according to the type of solvent used. Thus, 
according to the diversity of the resulting compounds, this technique is considered a 
diagnostic method that supports anatomical studies. As for the other technique, it is gas 
chromatography-mass spectrometry (GC-mass). (18) compounds were produced for the 
same samples studied using the (HPLC) technique. By using benzene as a solvent, we 



 هـ4446-م 0204. لدشة ( تذرين الأول4)العدد ( 6)السجمد ( 6)مجمة الدراسات السدتدامة. الدشة 
 

::22 
 

produced (10) compounds, which are (Formic acid, Acetic acid, Propionic acid, and 
Butaric acid). acid, Caproic acid, and Enathic acid. 
Keywords: Natural products, , Bombax ceiba  L. 

 :السقدمة
 والتي تتبع لمعائمة Bombacoideaeالى تحت العائمة  .Bombax ceiba L تشتسي شجخة الحخيخ كػباك    

 الجحع(م, 50وىي شجخة معسخة متداقصة الأوراق, يبمغ ارتفاعيا في مػششيا الى ) Malvaceae الخبازية
ذو لػن رمادي الى بشي, خذغ متذقق بذكل غيخ مشتطع, وىي  Bark(م, القمف 1.2مدتكيع يرل قصخه الى )

خسة وىي بحلظ تشتج أخذاباً ض مغ الأشجار عجيجة التفخعات, سخيعة الشسػ تبمغ أحجام كبيخة في زمغ قريخ
 ( .Troups,1981تدتخجم لأغخاض صشاعية متشػعة, )

عمى السرادر والبحػث ذات الرمة تبيغ عجم وجػد أي دراسة تذخيرية لمشػاتج الثانػية  ومغ الإشلاع      
لخذب ىحا الشػع في العخاق, حيث تع انتخاب مػاقع في العاصسة بغجاد يػجج فييا ىحا الشػع, كسا يسكغ أن 

ذات فػائج  تكػن ىحه الجراسة في السدتقبل ذات أىسية في تػجيو استخجام خذب شجخة الحخيخ في صشاعات
 شبية وبحدب نتائج نػاتجيا الثانػية, ولقمة السعمػمات عشيا تأتي أىسية البحث, وتتمخز أىجاف البحث في :

 ع.تذخيز مخكبات الخذب الثانػية لمشػ  -1
 تػجيو استخجام ىحه الشػاتج الصبيعية الثانػية للاستخجامات الصبية والجوائية . -2

( جشذ 22تحتػي عمى حػالي ) غ العػائل الكبيخة فييم Bombaxicaceaeتعج عائمة البػمباكذ   
Genus ( نػع 150و )Species وان أكبخ جشذ في ىحه العائمة ىػ جشذ البػمباكذ ,Bombax ذإ؛ 

  Ceibaنػعا, و  Bombax 60وتذتسل عمى الأجشاس ).Bombax ceiba L ( نػع ومشيا الشػع 60يزع)
أنػاع(, وأكبخ ىحه الأنػاع حجسا ىػ  10وأداندػنيا  أنػاع,  Salmalia 10 نػع, وDurio     15ونػعا, 15 

Bombax ceiba L. , فيػ يشتج حجساً كبيخاً مغ الأخذاب خفيفة الػزن السدتخجمة لمعجيج مغ الأغخاض مشيا
( بأن جشذ البػمباكذ ىػ مغ الأجشاس ?922)Mabberley وذكخ  ترشيع أعػاد الثقاب عمى سبيل السثال,

سشاشق الاستػائية وشبو الاستػائية, وتشسػ أنػاع جشذ البػمباكذ شبيعياً في غخب أفخيكيا, التي تعير في ال
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واليشج, وشسال شخق آسيا, وكحلظ في السشاشق شبو الإستػائية مغ شخق آسيا وشسالي أستخاليا, وىي الأشجار 
(متخ, وىحا 3الى ) ( متخ, ويرل قصخ الجحع30-40الأكبخ حجساً في ىحه السشاشق, فقج ترل إرتفاعاتيا )

شبيعياً في ) باكدتان واليشج  .Bombax ceiba Lويشتذخ الشػع  (2003) وآخخون, Kressما أكجه 
وشسال استخاليا ( وفقاً لسا ذكخه )  وميانسار واليشج الريشية والريغ وتايػان وتايمشج وإقميع بػرنيػ والفمبيغ

Sosef ,جػدة في أنحاء مغ العاصسة بغجاد ومجن الفخات يسكشيا مقاومة الركيع, وىي مػ (, 1998وآخخون
 ( .2019الأوسط )ماجج وآخخون,

, وتصػرىا نسػىا في تدتخجميا والتي الأيزية السخكبات مغ مجسػعة ببشاء نسػىا أثشاء تقػم الشباتات إن    
 والقمػيجات والتخبيشات الكخبػكديمية الأحساض وكحلظ الفيشػلية السخكبات ىي السخكبات ىحه أىع ومغ

 في الانتذار أجل مغ لمشبات بالغة أىسية ذات السخكبات ىحه تعج إذ الخ؛. . .  والديػت والكلايكػسيجات
 عغ فزلاً , السختمفة السخضية السدببات ضج دفاعية مػاد تعج الػقت بحات وىي, ليا الصبيعي السحيط

 إنتاج عمى العسل مغ مدتسخاً  مرجراً  كحلظ وتعج, لمحذخات شبيعية كسبيجات أو صيجلانية كسػاد استخجاميا
 Heiska)الريجلانية الأدوية مغ كبيخ   لقدع   الصبيعية لمسشتجات ميساً  مرجراً  وتعج, الثانػي  الأيس مػاد

 مجال في والريادلة الباحثيغ مغ كبيخ إىتسام عمى الفيشػلية السخكبات استحػذت وقج(, <922,وآخخون 
 تعجدت وقج, للأمخاض السدببة والحذخات السخضية الآفات مكافحة عغ فزلاً  والغحائية الجوائية الرشاعات

 الكائشات تذخيز في العالي لجورىا وذلظ أنػاعيا بسختمف الفيشػلية السخكبات لتذخيز والصخائق الجراسات
, وآخخون  Castellano) عام بذكل إنتذاراً  الأكثخ الأيس مخكبات مغ تعج كػنيا فزلا عغ, الستشػعة الحية

 الشػاتج لإيجاد السحيبات مغ متشػعة أنطسة إستخجام أن(, ?928)وآخخون  Nazia Hoque بيغ وقج ( .9289
 السختمفة الشباتية السكػنات ومقارنة لتقييع الجراسة أجخيت وقج, الحيػية الأنذصة في اختلافاً  يدبب قج الصبيعية

 السدتخمرات ليحه كسحيبات والسيثانػل كمػروميثان وثشائي الإيثخ استخجام عبخ. Bombax ceiba L  لذجخة
, والسشذصات والرابػنيات والفلافػنػيجات والتانيشات والكخبػىيجرات والتخبيشات القمػيجات بػجػد تسثمت والتي

, غع/ممغع(<=.;<) ندبتيا كانت فقج الفلافػنػيجات أما, غع/ممغع(9;.<?8) الفيشػلية السخكبات ندبة وكانت
  والكيخستيغ الكاليظ حسس بسخكبي وجػدىا تسثل وقج
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 لذجخة الصبيعية والشػاتج السدتخمرات في بحثيع خلال مغ( 9292وآخخون) R.K.Shukla بيغ كسا
Bombax ceiba L .عغ الكذف تع حيث, فييا كيسيائيا الشذصة لمسكػنات والكسي الشػعي التحميل خلال مغ 

 والتيخبيشػيجات والكخبػىيجرات الجميكػسيجات والفلافػنػيجات القمػيجات مثل الشػعية الشباتية الكيسيائية السػاد
, والكمػفػرم الأثيل وخلات والايثانػل بالساء تسثمت مختمفة محيبات استخجام خلال مغ, والتانيشات والبخوتيشات

 ندبة انتك حيث كيسيائياً  الشػاتج تذخيز تع فقج, السحيب نػع اختلاف بحدب السدتخمرات ندب تبايشت وقج
 بشدبة كان والخماد(%, ><.>8) الخام والجىػن (%, @<.:) الخام البخوتيغ والشدبة(%, ;.<) الخشػبة

 (% .;2.==) الكخبػىيجرات واجسالي(%, @.=8) بشدبة كانت فقج الألياف أما(%, 29.<)
 مهاد العسل وطرائقه :

 خذب في السػجػدة الكيسيائية السخكبات تذخيز ىجفو الحي الكيسيائي الجانب مغ الجراسة ىحه تزسشت
 : ىسا رئيدييغ جانبيغ وتتزسغ, الجراسة قيج ىي التي السجروسة  Bombax ceiba. الحخيخ لذجخة الجحع

  : الدراسة ومهقع التجربة مهاد

, سميسة الأشجار ىحه تكػن  أن مخاعاة وتست.  دراستيا لغخض  الحخيخ شجخة مغ أشجار ثلاثة اختيار تع    
 في الرالحية مشصقة في الػسصية الجدرة في الأشجار ىحه نسػ وكان, عيػب أي مغ خالية, مدتكيسة قائسة

 عمى تقع وىي, شخقا( 2;.;;) عخض وخط, شسالا( ;:.::) شػل خط عمى والػاقعة, بغجاد العاصسة
 مشيا العيشات أخح وتع الأشجار لتمظ الذسالي الجانب تعييغ تع وقج البحخ سصح مدتػى  فػق  م(8;) ارتفاع

 العيشة أخح عمى والعسل, الخذب عمى مغ القذخة إزالة بعج وذلظ, م(:.8) أي D.B.H الرجر مدتػى  عشج
 شحشيا تع بعجىا, ىػائيا لتجف نذخت ثع, صغيخة قصع الى تقصيعيا وتع, Sap wood العراري  الخذب مغ

 يعادل ما أي( Mesh ?) السشخل عبخ نفحت والتي السصحػن  الخذب الجقائق جسعت ثع, وغخبمتيا
 . السجروسة العيشات تخميد وتع(, :8) الذكميغ في مػضح ىػ وكسا, ممع(=:.9)

 : الخام السدتخمرات مجسهعة وتحزير السدتسر العيشات استخلاص طريقة
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Preparation of crude extracts using continuous soxhlet apparatus    : 

 السدتخمرات عمى الحرػل لغخض التتابعي الاستخلاص شخيقة إستخجام خلال مغ العسمية ىحه وتتع     
 لمصخيقة وفقا الشباتية السدتخمرات تحزيخ تع وقج, السجروسة لمعيشة العراري  الخذب مغ الخام الشباتية
 غم فرميا تع والتي الفعالة السكػنات شبيعة عمى تعتسج بالأساس ىي والتي(, @928,المػيدي )قبل مغ الستبعة
 تع حيث, الفرل عسمية في استخجامو تع الحي السحيب نػع عمى وكحلظ, الستشػعة الشباتية والأصشاف الأنػاع

 : التالية العزػية السحيبات استخجام تع الصخيقة ىحه وفي, الستعاقبة العزػية السحيبات نطام استخجام

 . Benzen البشديغ – 8

  . Ethanol الايثانػل – 9

 مغ غع(2:) وضع تع حيث, محيب كل غميان درجة عمى عسميا في إعتسجت الاستخلاص عسمية إن       
 تمظ وضع وتع, جيجاً  شحشيا بعج السجروسة الذجخة ساق مغ السأخػذ العراري  لمخذب الجاف السدحػق 

 وتع, Continuous soxhlet apparatus السدتسخ الاستخلاص جياز في الحي Batch في العيشات
 الاستخلاص عسمية في السدتخجم بالسحيب Batch العيشة نقع تع ثع, أعلاه السحيبات مغ مل(22:) إضافة
 أن ولغاية يػمياً  ساعات( =–<) وبسعجل الاستخلاص عسمية بعجىا تدتسخ, الإستخجام قبل ساعة(?;) ولسجة

 الايثانػل) الثاني السحيب استخجام يتع ثع, المػن  عجيع( البشديغ) الجياز في السدتخجمة العيشة لػن  يربح
Ethanol )باستخجام السدتخمز بتخكيد نقػم بعجىا, ذكخه الدابق الشسػذج نفذ وعمى الدابقة الصخيقة بشفذ 

 ذلظ بعج يتع, مئػية(2;) حخارة وبجرجة, Rotary vacuum evaporator (RVE) الجوار السبخخ جياز
 وتتخك بإحكام غمقيا يتع, المػن  معتسة تكػن  أن عمى زجاجية قشاني في, Crudes الخام السدتخمرات وضع

 عسمية اجخاء بعجىا(, 9298) والدخحان( 9292) والسذيجاني( <928)الجػاري  الاستعسال لحيغ الثلاجة في
  الصخق  ىحه مغ البعس تػضح( =8و>8و;8) والأشكال, الفعالة السخكبات مغ لمعجيج والتذخيز الفرل

  Separation Methods of الكيسيائية السركبات مجسهعة تذخيص طرق   
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 : وىسا التذخيز شخق  في تقشيتيغ استخجام تع

 : HPLC الأداء عالي الدائل كروماتهغرافيا تقشية:  أولا 

 تقشية بإستخجام, العكدي لمصػر HPLC التحميل بصخيقة الفيشػلية لمسخكبات الكسي الكياس أجخي       
 ,(UV detector البشفدجية فػق  للأشعة بكاشف مجيد, السشذأ ألساني SYKAMN HPLC كخوماتػغخافي

Chemstation  

 الكتمة مظيافية – الغاز الكروماتهغرافيا تقشية بإستخدام وذلك الكربهكديمية الأحساض تذخيص:  ثانياا 
GC/mass (الظيارة الدهشية الأحساض : ) 

 ثع, إلييا الإيثخ مغ مل(>9) أضافة وتع, مل(2>) سعة معقسة قشاني في ووضعت العيشة مغ غع(>) أخح تع
 الفحز إجخاء حيغ إلى الثلاجة في حفطو و الشسػذج فمتخة ثع, ساعات( >) لسجة اليداز الجياز عمى وضعت

 البيئة دائخة - والتكشمػجيا العمػم وزارة مختبخات في الجىشية للأحساض والتذخيز الفحز اجخاء تع وقج, لو
 ( .:929,الشادر)الستبعة مغ قبلوفقاً لمصخيقة  والسياه.

  Acid hydroysis الحامزي التحمل 

 الفيشػلات معطع وتكػن , السجروسة بالعيشات الستعمقة الخام السدتخمرات مغ الفيشػلات وتشكية فرل وىي     
 شكل عمى تتكػن  فيي وبحلظ, حخة برػرة تػجج لا ىي اذ, الدكخ مع كلايكػسيجية بآصخة مختبصة

, الرحيحة العمسية بالصخيقة تذخيريا أجل مغ الفيشػلات ىحه تشكية وبيجف, الشباتات داخل كلايكػسيجات
 السخكبات تحخيخ ثع, الكلايكػسيجية الآصخة كدخ بغية وذلظ, ليا الحامزي التحمل عسمية إجخاء يتػجب

 ( .@928,المػيدي )وتست العسمية وفقاً الى, الدكخ عغ الفيشػلية

 الشتائج والسشاقذة:
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 High performanceالأداء  عاليالكذف الكسي والكذف الشهعي باستخدام تقشية كروماتهغرافيا الدائل 

liquid chromatography ( HPLC ) : 

عغ  فزلاً  ,في محتػاىا مغ السخكبات السذخرة, وكحلظ في ندبيا السئػية تبايشاً لقج أضيخت السدتخمرات 
 ,وندبيا السئػيةعجدىا و السخكبات السفرػلة  عغ التبايغ في نػعية وكحلظالتخاكيد لتمظ السخكبات السفرػلة, 

وفي كمتا الصخيقتيغ الستبعتيغ السدتخجمة تبايشاً مغ حيث كسية ونػعية السخكبات السذخرة,  وأبجت السحيبات
تع ( قسة, وقج 28لجيشا ) ضيختفي عسمية التذخيز, حيث بمغ العجد الكمي لمقسع ) السسثمة لمسخكبات ( التي 

(, حيث تطيخ لجيشا 8)( وكسا مبيغ في الججول  HPLC باستخجام تقشية ) جسيعاً  الآتيةتذخيز السخكبات 
 : السخكبات السدتخجمة وزمغ الاحتباس لكل مخكب التي تع إستخلاصيا بإستخجام البشديغ كسحيب

 ( يبيغ السخكبات الكياسية التي تع استخجاميا وزمغ الاحتباس  8الججول)                   

 RT سع السخكب الكياسيإ ت

1 Gallic acid 2,03 

2 Rutine 3,08 

3 Kaempferol 4,12 

4 Qurcetine 4,80 

5 Apigenin 5,98 

6 Catechine 7,14 

7 Ferulic acid 8,15 

8 Caffeic acid 9,57 

ومغ خلال  .Bombax ceiba L السجروس لمشػعالسدتخمرة مغ الخذب العراري  لمسخكباتفبالشدبة 
, فيشػلية فعالة مع تخاكيدىا( فقج ضيخت لجيشا أربعة مخكبات  HPLC ستخجام البشديغ كسحيب عبخ تقشية )إ

 ( .Gallic  acid  Apigenine , Qurcetine , Kaempferolوىحه السخكبات الأربعة ىي )

 (:HPLCٔثزمُٛخ ) Benzene( السخكبات الكيسيائية التي تع تذخيريا باستخجام السحيب البشديغ 9الججول )

 % انزشكٛض الشدبة السئػية% RT اسع السخكب ت

1 Gallic  acid 2,08 20 2,03 

2 Kaempferol 4,01 27 4,12 

3 Qurcetine 4,89 25 4,80 
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4 Apigenine 5,90 28 5,98 

  ( أما مخكب  %22 قج ضيخ لجيشا في عيشة الجراسة بتخكيد ) Gallic  acidحيث أن السخكب  
Kaempferol ( 9فقج ضيخ لجيشا تخكيده في العيشة بسقجار>% ) بالشدبة لمسخكب  و Qurcetine  فقج كان

؛ لحا فان السحيب البشديغ (%28في العيشة )  Apigenineالسخكب  وكان تخكيد( %>9تخكيده في العيشة )
Benzene  لذ أيكٍ رشخٛض ْزِ انًشكجبد الأسثؼخ ٔرسذٚذ َغجٓب ٔرشاكٛضْب فٙ انخشت انؼظبس٘ نشدشح

( 6(, ٔثزنك ٚزجٍٛ يٍ َزبئح اندذٔل )HPLCانُبيٛخ فٙ انؼشاق ثبعزخذاو رمُٛخ ) .Bombax ceiba Lانسشٚش 

الأسثؼخ انًشخظخ فٙ خشت شدشح انسشٚش انًذسٔعخ, ٔأٌ ٔخٕد رجبٍٚ فٙ َغت ٔرشاكٛض انًشكجبد انكًٛٛبئٛخ 

ْٕ أػهٗ رشكٛض فٙ يسزٕاْب, فٙ زٍٛ أٌ ألم رشكٛض ٔألم َغجخ فٙ انًشكجبد انًشخظخ  Apigenineيشكت 

 , ٔثزنك فبٌ ْزِ انًشكجبد رجبُٚذ فٙ َغجٓب ٔرشاكٛضْب .Gallic acidْٕ انًشكت 

 مخكبات( 8يب في عسمية الاستخلاص فقج ضيخت لجيشا )كسح Ethanolيثانػل ستخجام الإأما بالشدبة لإ
فقج  Benzene البشديغ السحيب ستخجامإلى السخكبات التي جخى فرميا وتذخيريا بإكيسيائية, فبالإضافة 

وىحه السخكبات الججيجة إضافية في العيشة السجروسة مغ الخذب العراري  مخكبات فيشػليةضيخت لجيشا أربعة 
 ( ,:( وكسا مبيغ في الججول ) Rutin , Catechine , Ferulic acid , Caffeic acid ) التي ضيخت ىي

ىػ   Gallic  acidمغ خلالو وجػد تبايشات في التخاكيد ليحه السخكبات, حيث كان تخكيد  شتجوالحي ندت
 ( ,%13فكان تخكيده ) Kaempferol(, أما السخكب %12فكان تخكيده ىػ ) Rutine( أما السخكب 15%)

, وعشج مقارنة ندب وتخاكيد ىحه السخكبات الأربعة مع ندبيا (%13) فكان Qurcetine وتخكيد السخكب
وتخاكيدىا عشج استخجام السحيب البشديغ نجج انخفاض ممحػظ في القسع, والدبب ىػ وجػد مخكبات ججيجة عشج 

ستخجام محيب إأما بالشدبة لمسخكبات الأربعة الججيجة التي تع تذخيريا عبخ  استخجام السحيب الايثانػل .
 Ferulic acid( , والسخكب %8والحي أعصى تخكيدا مقجاره ) Caffeic acidيثانػل فيي تذتسل عمى الإ

(, %13وقج أعصى تخكيدا ىػ ) Catechine( , أما السخكب الآخخ فيػ %13والحي أعصى تخكيدا مقجاره )
سجلا أعمى  Gallic acid  ٔ Apigenin, وأن مخكبي (%10وكان تخكيده ) Rutin  ىشالظ السخكب  وأخيخا

 Caffeic acid%( لكل مشيسا, في حيغ سجل السخكب >8تخكيد مقارنة ببكية السخكبات السذخرة وبتخكيد )

   ( ::وكسا ىػ مبيغ في الججول ) %(8ألم رشكٛض ْٕٔ )
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( زمغ الاحتباس والشدب السئػية والتخاكيد لمسخكبات الكيسيائية السذخرة باستخجام السحيب :الججول )
 ( :HPLCعبخ تقشية ) Ethanolالايثانػل 

 التخكيد % RT اسع السخكب ت
1 Gallic acid 2,03 15 2,08 

2 Rutine 3,08 10 3,00 

3 Kaempferol 4,12 13 4,01 

4 Qurcetine 4,80 13 4,89 

5 Apigenin 5,98 15 5,90 

6 Catechine 7,14 13 7,18 

7 Ferulic acid 8,17 13 8,17 

8 Caffeic acid 9,57 8 9,52 

وبحلظ يتبيغ في ضػء الشتائج أن لمسحيبات دور في تذخيز السخكبات الكيسيائية السػجػدة في العيشات 
(مخكبات فقط عشج استخجام السحيب 4تع تذخيز )الشباتية, وذلظ بدبب اختلاف قصبية تمظ السحيبات؛ اذ 

 ( يشكجبد .8فمذ رى رشخٛض ) Ethanolأما عشج استخجام السحيب الايثانػل  Benzeneالبشديغ 

كًب رجبُٚذ انًشكجبد انًشخظخ فٙ َغجٓب انًئٕٚخ ٔرشاكٛضْب ثبخزلاف َٕع انًزٚت انًغزخذو, ٔثزنك ًٚكٍ ػذ 

( ٔثزُٕع انًزٚجبد يخزهفخ انمطجٛخ ػهٗ أَٓب أدنخ رظُٛفٛخ نٓزا HPLCانكشٔيبرٕغشافٛب )َزبئح انزسهٛم ثزمُٛخ 

انُٕع يٍ انجٕيجبكظ رغبػذ فٙ دػى انذساعخ انزششٚسٛخ, ٔلذ أظٓشد َزبئح انذساعخ انكًٛٛبئٛخ ظٕٓس يشكجبد 

ًهٛخ انكشف ٔانزٙ َزدذ يٍ ػ .Bombax ceiba Lفُٕٛنٛخ يؼُٛخ فٙ انخشت انؼظبس٘ نهُٕع انًذسٔط  

(, ٔرنك فٙ ػٕء سعى يُسُٛبد لٛبعٛخ نكم يشكت يمشَٔخ ثضيٍ الاززجبط HPLCانكشٔيبرٕغشافٙ ثزمُٛخ )

(RT انخبص ثكم يشكت َٕػبً ٔكًبً, نًمبسَزٓب يغ لٛى صيٍ الاززجبط نهًشكجبد انًفظٕنخ يٍ انًغزخهظبد )

انكًٛٛبئٛخ, ٔلذ َزح يٍ ػًهٛخ انفظم سعى  انخبو نهظشٔف انًٕػسخ فٙ انفظم انثبنث انفمشح انخبطخ ثبنذساعخ

( انخبص ثكم يُٓب, الأشكبل  RT( نكم انًشكجبد انمٛبعٛخ يمشَٔخ ثضيٍ الاززجبط )Pearيُسُٛبد )

(, يغ انزشاكٛض اندضٚئٛخ نكم يشكت ٔانًٕػسخ فٙ الأشكبل 51,50,49,48,47,46,45)

(58,57,56,55,54,53,52. ) 
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( كلاً ػهٗ زذح فٙ ل, الإٚثبَٕ يٍ انًغزخهظبد انخبو نكم يزٚت )انجُضٍٚ ش( يبٚكشٔ نز182ٔلذ رى زمٍ )

(, ٔفظهذ انًشكجبد انؼؼٕٚخ ػُذ َفظ انظشٔف انًزكٕسح آَفبً, ٔلذ HPLCخٓبص انزشخٛض ٔ انفظم )

( دلبئك فٙ كم انًغزخهظبد ٔرنك نًؼشفخ يسزٕٖ ْزِ انًغزخهظبد يٍ 12 - 4اعزًشد ػًهٛخ انفظم )

 ٛبئٛخ انؼؼٕٚخ فٙ خشت شدشح انجٕيجبكظ انًذسٔعخ .انًشكجبد انكًٛ

 

( مشحشيات السخكبات الكيسيائية الشاتجة مغ السدتخمز الخام لمخذب العراري لذجخة البػمباكذ 8الذكل )
 HPLCبإستخجام البشديغ كسحيب عبخ تقشية 
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( مشحشيات السخكبات الكيسيائية الشاتجة مغ السدتخمز الخام لخذب شجخة البػمباكذ بإستخجام 9الذكل )
 HPLCالإيثانػل كسحيب عبخ تقشية 

 

 ( : Kaempferol الكامبفيرول )

-hydroxyphenyl-4H , لو صيغة جديئية )يذو مشذأ شبيع يعج مخكب الكامبفيخول مخكبا فلافػنياً         

chromen-4-3,5,7-trihydroxy2-4 ))  ًمغ الشباتات  واسع   لصيف   ويعتبخ ىحا السخكب الأكثخ شيػعا
بيحا السخكب ىػ المفت والعشب والبخوكمي بالإضافة  مغ الأنػاع الأكثخ تسيداً إن وكحلظ الأشعسة السذتقة مشيا, و 

, وكحا العجيج مغ الأنػاع الشباتية الأخخى, ولو مداىسة بارزة في Ginkgo bilobaالى أوراق الجيشكػ 
لى الآثار الجانبية التي يحجثيا إ(, ىحا بالإضافة  2015وآخخون,  Deviالػضائف السختمفة لمتسثيل الغحائي ) 

  .في الشطام الغحائي بذكل عام

 
 Kaempferol( انًُسُٗ انمٛبعٙ نًشكت انكبيجفٛشٔل3انشكم )

 ( : Rutin ) الروتين
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-Pentahydroxyflavone,-3 –7,8 ,5 ,4 ,3و )وىػ مخكب ذو شبيعة فلافػنػيجية, الريغة الجديئية ل   

rhamnglucoside) ضسغ السسمكة الشباتية بذكل عام, ويجخل في  الانتذار, ويعتبخ مغ السخكبات الػاسعة
  .(2013وآخخون, Sharma ) شيف واسع مغ التصبيقات الحيػية السختمفة ذات الصبيعة الجوائية

 

 Rutin( السشحشى الكياسي لسخكب الخوتيغ ;الذكل )

 ( : quercetine الكهرستين )

 – Pentahydroxyflavone, ولو صيغة جديئية )  Flaviniodsيعج ىحا السخكب ذو شبيعة فلافػنػيجية    

الأكثخ أىسية الستػاججة في العجيج مغ الشباتات برػرة  (, ويعتبخ مغ السخكبات الفلافػنػيجية 3,4,5,7,8
كلايكػسيج, وقج جخى تذخيرو في العجيج مغ أنػاع الأخذاب العرارية, مثل خذب أشجار الدبحبح ) 

(, كحلظ في قذخة وخذب أشجار لدان  2017( وفي الخذب لأشجار الرشػبخ ) الجػاري,  2012التكاي, 
(, Quercus)  ورد أسع ىحا السخكب لمسخة الأولى في خذب أشجار البمػط (, وقج 2020الصيخ) السذيجاني, 

في السجالات العلاجية والتي ليا دور وثيق بالرشاعات  وتصبيكياً  ولو مجسػعة كبيخة مغ الأنذصة بيػلػجياً 
ىحا  (, 2017وآخخون ,  Bilerعغ الرشاعات الغحائية )  لى التجسيمية  فزلاً إالجوائية الستشػعة بالإضافة 

لتيابات والأنذصة السشاعية متلاكو خرائز متشػعة وعسمو كسزادات للأكدجة والجخاثيع والإإبالإضافة عغ 
 .لجدع الاندان
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 Quercetin( السشحشى الكياسي لسخكب الكيخستيغ >الذكل )

 ( :Apigeninالأبيجيشين )

, ويعتبخ مغ C15H10O5شبيعي, لو الريغة  الجديئية  مشذأيعج الأبيجيشيغ مخكب فلافػنػيجي ذو      
بو ثلاثة مجاميع مغ  يكػن في الحالة الرمبة وبذكل بمػري مختبصاً  ما الفلافػنػيجات الأحادية, وىػ غالباً 

(, ويقع  2014وآخخون,  Bhagwatمجسػعة الييجروكديل, وىػ أحج نػاتج الأيس الثانػي ضسغ الشبات ) 
عميو العجيج مغ الػضائف ذات الأىسية البالغة, تتسثل بالأنذصة السزادة لمبكتيخيا والدخشانات وأنػاع 

 .الفايخوسات
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 Apigenin( السشحشى الكياسي لسخكب الأبيجيشيغ =الذكل )
 : Gallic acidحامض الكاليك  

مس امس الدشجيان, ويدسى أيزا حاػعة الأحساض الفيشػلية, ويدسى أيزا حسوىػ مخكب عزػي, مغ مج

ثلاثي الييجروكديل, يػجج بكسيات متبايشة في الخزخ والأشعسة والفػاكو والأعذاب ومشيا  – 3,4,5البشديغ 

مغ  واسع   لى شيف  إأشجار الدشجيان والكيشا وأشجار العفز ولحاء البمػط  والعشب و الجػز, بالإضافة 

حا السخكب وضائف عجيجة, حيث يتسيد بأنو مزاد للأكدجة ومزاد , وليC7H6O5الشباتات,  صيغتو الجديئية 

لى مداىستو في تػفيخ الحساية لخلايا إ, كسا أن لو الصبيعة الدسية لمخلايا الدخشانية, بالإضافة لمسيكخوبات

القمب وأوعية  ضوأمخا جياد التأكدجي كبعس أنػاع الدخشانات,الإعغ صابات الشاتجة وأندجة الجدع مغ الإ

 والاضصخابات الشاتجة عغ سػء التسثيل الغحائي وشخاييغ الجم,

 
 Gallic acid( السشحشى الكياسي لسخكب الكاليظ <الذكل )

حامس الييجروكديشاميظ, ويعتبخ مغ السخكبات العزػية,  أيزاً  وىػ  : Ferulic acidحامض الفيريهليك  

لتي تكػن مػجػدة بكثخة ضسغ التخاكيب السكػنة لججار خمية الشبات ا وىػ مغ مذتقات الفيشػلات الشباتية

سلاسل تداىسية, ويختبط بالحامس عبخ الديشاميظ كسكػن مغ المجشيغ, ويعج ىحا  كالآرابيشػكديلانذ, مكػناً 
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دتخجم يمس الفخيػليظ ا, وحC10H10O4السخكب مغ أىع مكػنات صشاعة السخكبات العصخية, صيغتو الجديئية 

لى أن ىحا السخكب إافحة الذيخػخة وعلاماتيا, ومشيا بقع الذيخػخة والتجاعيج, وتذيخ بعس الأبحاث في مك

 رتفاع الزغط الخئػي, كسا يدتخجم في عسميات حفع الأشعسة, فزلاً إلسخضى الدكخ وكحلظ  قج يكػن مفيجاً 

  .جامات الأخخى في صشاعة الأدوية, ىحا بالإضافة الى العجيج مغ الاستخ ستخجامو أحياناً إعغ 

 
 Ferulic acid( السشحشى الكياسي لسخكب حسس الفيخيػلظ ?الذكل )

 : Caffeic acidحامض الكافائك  

لى أحساض ىيجروكدي الديشاميظ, إمخكب عزػي يشتسي  وىػ حامس صمب ذو لػن أصفخ, وىػ     

, وىػ جدء مغ السجسػعة أكخيميكية أيزاً  ويدسى أيزا حسس البغ, ويتكػن  مغ مجسػعات وضيفية و

ويكػن للأكدجة,  وىي واحجة مغ أنػاع )البػليفيشػل( الحي يكػن مزاداً  ,الكيسيائية السدساة ) ىيجروكديشاميظ (

, والحي رئيدي في تكػيغ المكشيغ حيػياً وسيط    بالشطخ لمػضيفة التي يؤدييا كعامل   ,في الشباتات جسيعاً  اً متػفخ 

, وىػ يتػاجج في لحاء أشجار C9HO4رئيدي, صيغتو الجديئية  الشباتية الحيػية بذكل  ىػ أحج مكػنات الكتمة 

خيسية وفي القخفة وبحور زىخة الذسذ وغيخىا مغ الشباتات, ياليػكالبتػس, وفي القيػة وفي الشعشاع والدعتخ والس
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ووقاية الجدع مغ في علاج  للأورام ولمسايكخوبات, لو تصبيقات واسعة   ومزاد   ,يعسل كسزاد مايكخوبي

( أن يكػن  Medical news today )لتيابية, ومغ الستػقع بحدب ستجابة الإجياد التأكدجي والإأمخاض الإ

 .عغ السخكبات الكيسيائية آمشا بجيلاً  ىحا السخكب علاجاً 

 
 Caffeic acid( السشحشى الكياسي لسخكب الكافئظ @الذكل )

( لمعيشة قيج الجراسة  HPLC لقج بيشت الشتائج السختبخية لتحميل كخوماتػغخافيا الدائل العالي الأداء )       
عتبارىا دلائل إ مغ جانب محتػياتيا مغ التخاكيب الفيشػلية, وليحا صار بالإمكان  مغ خذب شجخة الحخيخ تشػعاً 

ية, ولقج ثبت مغ الجراسة بخوز عجد مغ السخكبات ترشيفية تقػي الرفات الباقية والتي أبخزىا الرفات التذخيح
, عميو فقج تسكشا مغ خلال عسمية الكذف السجروسةالفيشػلية السعيشة في نػاتج الخذب العراري لمعيشة 

الكخوماتػغخافي وىحه التقشية مغ عدل التخاكيب الكيسيائية السختمفة , وأصبح بالإمكان رسع السشحشيات 
(  يكػن خاصا بكل  RT ) Retention Timeمخكب بالسقارنة مع زمغ الاحتباس التػضيحية الكياسية لكل 

 . ونػعاً  مخكب كساً 
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 : GC – Massمظياف الكتمة  –كروماتهغرافيا الغاز  تقشيةلمسركبات عبر  الكسيوالكذف  الشهعيالكذف 
تبايشات في السحتػى مغ السخكبات  السجروسمغ الخذب العراري لمشػع  الخاملسدتخمرات ا نتج عغ      

في تخاكيدىا , ( لشفذ العيشاتHPLCمقارنة مع السخكبات السذخرة عشج استخجام تقشية ) التي تع تذخيريا
لى الشدب السئػية , والسداحة التي يذغميا كل مشحشى, والتي تعتبخ صػرة لتخكيد أنػاع إ, بالإضافة وعجدىا

( 82لمسحيبيغ البشديغ والايثانػل بػاقع ) ( قسة16اجسالي العجد الكمي لمقسع )السخكبات السعدولة, حيث بمغ 
عشج استخجام تذخيريا  يتال, وتذتسل السخكبات (مخكبات لمسحيب الإيثانػل=مخكبات لمسحيب لمبشديغ و )

 عمى : Benzeneالسحيب البشديغ 

Formic acid , Acetic acid , Propionic acid , Butaric acid , Caproic acid , Enathic acid 

, Octanoic acid , Nonionic , Decanoic acid , Pentatonic acid            

 . GC – Massوالتي تسثل أحساض كاربػكديمية تع تذخيريا بػساشة تقشية 
التي تع تذخيريا مغ مدتخمز البشديغ  السخكبات العزػية )الأحساض الكاربػكديمية(يبيغ  (;)والججول 

 : GC – Massالخام مغ عيشة الجراسة عبخ استخجام تقشية 

( الأحساض الكاربػكديمية التي تع تذخيريا مغ السدتخمز الخام لمبشديغ لمخذب العراري ;الججول )
عغ زمغ  مع زمغ الاحتباس والشدبة السئػية لكل مشيا فزلاً  GC-massلذجخة البػمباكذ  عبخ تقشية 
 الاحتباس لمسخكبات الكياسية :

 Rt.mn اتالسخكب د

 

 انُغجخ انًئٕٚخ

%(( 

Rt.mn 

 نهًشكجبد انمٛبعٛخ

1 Formic acid 1.667 7,14 1,667 

2 Acetic acid 2.147 3,56 2,147 

3 Propionic acid 2.350 18,99 2,350 

4 Butaric acid 2.516 11,48 2,516 

5 Caproic acid 3.035 9,25 3,035 

6 Enathic acid 3.255 1,25 3,255 

7 Octanoic acid 4.091 8,79 4,091 

8 Nonionic acid 4.687 6,99 4,687 

9 Decanoic acid 5.445 5,49 5,445 

12 Pentatonic acid 6.111 9,25 6,111 

 Rt/mn . زمغ الاحتباس بالجقيقة : 
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  GC-mass( تبيغ في الشدب السئػية لمسخكبات السدتخمرة عبخ تقشية ;وفي ضػء نتائج الججول )     

أػهٗ َغجخ فٛٓب ٔثهغذ  Propionic acidنخشت انجٕيجبكظ انًذسٔط ؛ إر عدم انًشكت انؼؼٕ٘ 

فإٌ  (؛ نزا3.56ألم َغجخ يئٕٚخ ٔانزٙ ثهغذ ) Acetic acid%(, فٙ زٍٛ عدم انًشكت انؼؼٕ٘ 18.99)

يطٛبفٛخ انكزهخ رؼذ يٍ أفؼم انزمُٛبد نزشخٛض الأزًبع انكشثٕكغٛهٛخ  -رمُٛخ كشٔيبرٕغشافٛب انغبص

 ٔانًشكجبد انؼؼٕٚخ . 

نى ٚكٍ ثبنًمذٔس انسظٕل  GC-mass وىحه الأحساض الكاربػكديمية التي تع تذخيريا عشج استخجام تقشية

, زٛث ثإيكبٌ ْزِ انزمُٛخ GC-mass(, ْٔزِ ْٙ أْى يٛضح نزمُٛخ HPLCػهٛٓب ػُذ اعزخذايُب نزمُٛخ )

رشخٛض الأزًبع انكبسثٕكغٛهٛخ فٙ انؼُٛبد انُجبرٛخ, ٔٚهؼت َٕع انًزٚت دٔساً كزنك فٙ ػًهٛخ انزشخٛض . 

 ٔانًزٚت انجُضٍٚ : GC-mass( يُسُٛبد انًشكجبد انؼششح انًشخظخ ثزمُٛخ  11ٕٔٚػر انشكم )

 
السخكبات الشاتجة مغ السحيب البشديغ لمسدتخمز الخام لمخذب العراري لمبػمباكذ  (مشحشيات88الذكل)

 GC-massوالسذخرة بتقشية 

نهًغزخهض انخبو نلإٚثبَٕل نهخشت انؼظبس٘ نُٕع  GC-massأيب ػُذ اعزخذاو رمُٛخ يطٛبفٛخ انكزهخ           

شكجبد رًثم الأزًبع انكبسثٕكغٛهٛخ ( ي6انًذسٔط فمذ رى رشخٛض ) . Bombax ceiba Lانجٕيجبكظ عٛجب 

 : ْٙٔFormic acid  ٔPropionic acid  ٔCaproic acid  ٔOctanoic acid  ٔDecanoic acid  ٔ

Pentatonic acid  ٌزٛث نى ٚزى رشخٛض أسثغ يشكجبد يمبسَخ يغ انًزٚت انجُضٍٚ ثزاد انزمُٛخ؛ نزا فب ,

ً نهمطجٛخ, إر كبٌ نُٕع انًزٚت دٔس فٙ رشخٛض الأزًبع  نهًزٚت انًغزخذو دٔس فٙ ػًهٛخ انزشخٛض ٔفمب

جبد انًغزخهظخ ( انًشك5(. ٕٔٚػر اندذٔل)2223انكشثٕكغٛهٛخ ثإعزخذاو َفظ انزمُٛخ, ْٔزا يب أكذرّ انُبدس )

 ثبعزخذاو انًزٚت الاٚثبَٕل نهخشت انؼظبس٘ نشدشح انجٕيجبكظ : GC-massثزمُٛخ  
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والإيثانػل كسحيب لمخذب العراري   GC-mass( الأحساض الكخبػكديمية السذخرة بإستخجام تقشية >الججول )
 لمبػمباكذ السجروس :

 

 د
 Rt.mn اتالسخكب

 

 انُغجخ انًئٕٚخ   

% 

Rt.mn 

 نهًشكجبد انمٛبعٛخ    

1 Formic acid 1.660 3,59 1,660 

2 Propionic acid 2.350 11,58 2,350 

3 Caproic acid 3.034 5,49 3,034 

4 Octanoic acid 4.089 6,00 4,089 

5 Decanoic acid 5.443 2,87 5,443 

6 Pentatonic acid 6.118 5,98 6,118 

وتبيغ نتائج الججول أعلاه تبايغ الشدب السئػية لمسخكبات السذخرة في ىحه التقشية, وعشج استخجام      
(, فٙ زٍٛ عدم 11.58ٔثهغذ ) Propionic acidالايثانػل كسحيب؛ إذ تع تدجيل أعمى ندبة لحامس  

 ( .2.87أٔؽأ َغجخ ٔانزٙ ثهغذ ) Decanoic acidانًشكت 

ثأٌ نهًزٚجبد دٔس فؼبل فٙ فظم ٔرشخٛض الأزًبع انكشثٕكغٛهٛخ, فؼُذ  GC-mass ٔثزنك رجٍٛ َزبئح رمُٛخ

(, فٙ زٍٛ رى رشخٛض 4( يشكجبد, كًب رى رٕػٛسٓب فٙ اندذٔل )12اعزخذاو انًزٚت انجُضٍٚ رى رشخٛض )

 ( .5(يشكجبد كشثٕكغٛهٛخ ػُذ اعزخذاو الاٚثبَٕل كًزٚت, ٔكًب رى رٕػٛسّ فٙ اندذٔل )6)

فٙ رشخٛض  GC-massارؼر نُب الايكبَٛخ انؼبنٛخ نزمُٛخ  HPLCيغ رمُٛخ  GC-massرمُٛخ ال ٔػُذ يمبسَخ 

 الأزًبع انكشثٕكغٛهٛخ َٔغجٓب انًئٕٚخ, فؼلاَ ػٍ ػذو زبخخ ْزِ انزمُٛخ انٗ انًشكجبد انمٛبعٛخ .

ٔصيٍ  ( يُسُٛبد الأزًبع انكشثٕكغٛهٛخ انًشخظخ ثٓزِ انزمُٛخ يغ َغجٓب انًئٕٚخ12ٕٔٚػر انشكم )

  : (Rt.mnالاززجبط )

 



 هـ4446-م 0204. لدشة ( تذرين الأول4)العدد ( 6)السجمد ( 6)مجمة الدراسات السدتدامة. الدشة 
 

::8? 
 

 
لمسدتخمز الخام للإيثانػل لمخذب  GC-mass( مشحشيات السخكبات الشاتجة عشج إستخجام تقشية 89الذكل )

 GC-massالعراري لمبػمباكذ سيبا 

يغ رشاكٛجٓب انكًٛٛبئٛخ َٔغجٓب انزٙ   GC-mass وفيسا يأتي تػضيح لمسخكبات الكيسيائية السذخرة بتقشية

 ظٓشد, ٔيًٛضاد كم يشكت ٔفٕائذِ :

 : Formic acidحامض الفهرميك 
 , وىػ يعتبخ كأحج أبدط الحػامس الكخبػكديمية, وىػ يعج حامزاً شبيعياً  يعج حامس الفػرميظ مخكباً         

في السحيبات ذات الصبيعة العزػية كالأسيتػن والايثانػل  يحوب سخيعاً  ,HCO2Hصيغتو الكيسيائية  ,ضعيفاً 
لمبكتيخيا, ويسشع تصػر الأحياء الجقيقة  لى أنو يعتبخ مزاداً إيثخ ويحوب كحلظ في الساء, بالإضافة والإ

 ( . 2008وآخخون,  Selwetالأعفان ) و والفصخيات السزخة لمرحة 
أما ندبتو بالشدبة لسدتخمز  (,%7.14)شديغ ىي بالشدبة لسدتخمز البوكانت ندبتو في عيشة الجراسة 

 .%(@>.:الإيثانػل فكانت )
 : Acetic acidحامض الخميك  

, حيث يتأيغ ضعيفاً  كػاحج مغ السخكبات الكاربػكديمية ذات الصبيعة البديصة, ويعتبخ حامزاً  يعجوىػ     
يديل تسييده مغ خلال رائحتو , CH3CO2Hصيغتو الكيسيائية  لى أيػن الخلات وكحلظ أيػن الييجروجيغ,إ
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السسيدة الشفاذة, وىحا الحامس واسع الانتذار في الشباتات بذكل عام وذلظ لأنو يشتج مغ أثخ تحمل مجاميع 
, وىػ يعج محفدا لمشسػ Xylanسيميمػز, وبالأخز مشيا في الأخذاب مخكب الدايلان  تايل لمييسييالأس

لى عسمو كسثبط لشسػ الكائشات الجقيقة السدببة لمتخسخ, إات, بالإضافة والانبات وتكػيغ البخاعع الججيجة لمشبات
يطيخ ىحا السخكب ضسغ مدتخمز البشديغ لمخذب و  وليحا الحامس خػاص دفاعية عجيجة في الشباتات .

 أما في مدتخمز الايثانػل فمع يتع تذخيرو. (,%=>.:العراري لعيشة الجراسة وبشدبة )
 :  Propionic acid وبيهنكحامض البر 

أو عمى صػرة أستخات, ويتع  حخ   ما بذكل  إمغ السخكبات الكاربػكديمية, يشتج بذكل شبيعي  وىػ         
 – Noubhaniضسغ عجة مدارات أيزية لمشباتات الخاقية, )  COAعمى صػرة بخوبيػنيل  ترشيعو شبيعياً 

Dieuaide  ,صيغتو الكيسيائية  (,1997وآخخونCH3(CH2)2CO2H,  حيث أن مدارات بشاء حامس
نتاج البػليسخات الستعجدة ) لإ تحتل أىسية بالغة في عسميات أيس الشبات, وخرػصاً  ,البخوبانػيظ

Rezzonico  ,وليحا السخكب القابمية عمى الحوبان في الساء وكحلظ السحيبات العزػية  2002وآخخون ,)
كالكمػروفػرم والايثانػل, ولو القجرة عمى إيقاف نسػ الكائشات الجقيقة السزخة وتصػرىا كالفصخيات والعفغ, ويتع  

امات كسبيج (, ولو استخج Jay,2005ذلظ مغ خلال تثبيط امتراص الجديئات الحيػية مغ قبل الخلايا ) 
وقج بمغت ندبتو في عيشة  (, Boyaval  ٔCorre ,1995شبيعي لمحذخات والأعذاب والآفات الزارة ) 

%(, أما بالشدبة لشدبتو ضسغ مدتخمز الإيثانػل فكانت @@.?8الجراسة بالشدبة لسدتخمز البشديغ بسقجار )
لعراري لذجخة البػمباكذ السجروس %(, وقج كانت ندبتو السئػية أكبخ الشدب تػاججاً في الخذب ا?>.88)

 GC-massولشػعي السحيبيغ )البشديغ والايثانػل( مقارنة مع الشدب السئػية لبكية السخكبات السدتخمرة بتقشية 

. 

 :  Butyric acidحامض البيهتاريك 
التي تتكػن مغ سمدمة  وىػ مخكب كيسيائي ذو مشذأ شبيعي, وىػ مغ الأحساض الكاربػكديمية         

صيغتو  يثخ,يثانػل والإقريخة ويكػن ذو رائحة كخيية, وىػ سخيع الحوبان في الساء والسحيبات العزػية كالإ
 وحيػية   شبية   كبيخ, ويتستع برفات   ولو وجػد في الديػت الشباتية بذكل   ,CH3(CH2)4CO2Hالكيسيائية 

ستخجامات إلو  أن لمدخشان وأمخاض القػلػن وأمخاض أخخى عجيجة, كسا مزاداً  ستخجامو علاجاً إلى إدفعت 
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وقج بمغت ندبتو في عيشة الجراسة ( ,  Chen  ٔBreitman ,1994في مجال العصػر ومػاد  التجسيل ) 
 ( تخكيب<=)ويبيغ الذكل %(, ولع يتع تذخيرو في السدتخمز الخام للإيثانػل, ?;.88مدتخمز البشديغ )

 ك الكيسيائي :حسس البيػتار 
 : Caproic acidحامض الكابرويك 

, وىػ مغ الأحساض الكاربػكديمية, ومذتق Hexanoic acidحامس ليكدانػيظ  أخخى  ولو تدسية        
, وىػ سائل ذو قػام زيتي, عجيع المػن وذو  CH3(CH2)4COOHمغ مجسػعة اليكدان, صيغتو الكيسيائية 

, وبمغت ندبتو في عيشة الجراسة ضسغ مدتخمز ( Merk indx ,1989رائحة شبيية بالجىشية أو الذسعية ) 
 %(, @;.>%(, وندبتو ضسغ مدتخمز الإيثانػل بسقجار )>9.@البشديغ بسقجار)

 :  Enanthic acid مض الإيشانثكاح

, ٔانزٙ C7H14O2ٔٚطهك ػهّٛ أٚؼبً زبيغ انٓٛجزبَٕٚك, ْٕٔ زبيغ كشثٕكغٛهٙ, نّ انظٛغخ انكًٛٛبئٛخ       

, ٔٚكٌٕ ثسبنخ عبئهخ, صٚزٙ انمٕاو, ػذٚى انهٌٕ, ُٚزًٙ إنٗ فئخ CH3(CH2)5COOHًٚكٍ كزبثزٓب ثبنشكم 

ٕاد(, ٔأشزمذ انزغًٛخ )إُٚبَثك( الأزًبع انذُْٛخ انًشجؼخ, ٔرغًٗ الأيلاذ ٔالإعزشاد نٓزا انسًغ )ْجزبَ

يٍ الإغشٚمٛخ, ٔانزٙ رؼُٙ انُجٛز, رنك أَّ أكزشف لأٔل يشح فٙ انجمبٚب انُبردخ ػٍ خًٛشح انُجٛز, ٔلذ ثهغذ 

 %(, ٔنى ٚزى رشخٛظّ فٙ يغزخهض الاٚثبَٕل. 1.25َغجزّ فٙ ػُٛخ انذساعخ ثًمذاس )

 :  Octanoic acidوكتانهيك مض الأ اح

, ًٔٚكٍ كزبثزٓب ثطشلخ أخشٖ ْٔٙ C8H16O2كشثٕكغٛهٙ طٛغزّ اندضٚئٛخ ْٕٔ زبيغ       

CH3(CH2)6COOH ٔٚكٌٕ ثسبنخ عبئم رٔ لٕاو صٚزٙ, ػذٚى انهٌٕ, ٔسائسزّ رشجّ سائسخ انًبػض, ٕٚخذ ,

فٙ صٚذ خٕص انُٓذ ٔصٚذ ثزٔس انُخٛم, كًب ٕٚخذ فٙ ثؼغ انجزٔس انُجبربد الأخشٖ يثم انكٕفٛب ٔانذسداسٚخ, 

إنٗ فئخ الأزًبع انذُْٛخ انًشجؼخ, ْٕٔ شسٛر انزٔثبٌ فٙ انًبء, ٔنكٍ عٓم انزٔثبٌ فٙ انكسٕل  ُٚزًٙ

ٔانكهٕسٔفٕسو ٔالإٚثش ٔثُبئٙ كجشٚزٛذ انكبسثٌٕ ٔالإٚثش انجزشٔنٙ زًغ انخهٛك انثهدٙ, رغًٗ أيلازّ ٔ 

كًطٓش عطسٙ نلأدٔاد  إعزشارّ )أٔكزبَٕاد(, نّ ػذح إعزخذايبد يُٓب طُبػخ الأطجبؽ ٔانظبثٌٕ, ٚغزخذو

ٔالأخٓضح انًغزخذيخ فٙ انظُبػبد انغزائٛخ, ٔفٙ طُبػخ ػذد يٍ يجٛذاد انفطشٚبد ٔالأػشبة, 

%(, َٔغجزّ ػًٍ 8.79(, ثهغذ َغجزّ فٙ ػُٛخ انذساعخ ػًٍ يغزخهض انجُضٍٚ ثًمذاس )2023)انؼهٙ,

 %(.6.22يغزخهض الإٚثبَٕل ثًمذاس )
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 :  Nonionic acidمض الشهنيهنيك اح  

لى إ زيتي مائل   ولو تدسية أخخى وىي حسس البيلاغخونيظ, وىػ حسس كاربػكديمي, يكػن بذكل سائل        
, يصمق CH3(CH2)7CO2Hفيػ تخكيبو الكيسيائيأما لى الأحساض السذبعة, إيشتسي ىحا الحامس و الرفخة, 

غ بمغت ندبتو ضسغ في عيشة الجراسة ضس (, عمى الأملاح والأستخات الشاتجة مغ ىحا الحسس ) نػنانػات
  %(.@@.=مدتخمز البشديغ بسقجار )

 :Dcanoic acid  ديكانهيك مض الاح 

والتي يسكغ  ,C10H20O2حسس الجيكانػيظ )الكبخيظ( ىػ حسس كخبػكديمي, لو الريغة الكيسيائية    
ٔٚكٌٕ ػهٗ شكم ثهٕساد طهجخ ثٛؼبء انهٌٕ, ٔرٔ سائسخٍ  ,CH3(CH2)8COOHكتابتيا عمى الذكل 

فبعذح, ػذٚى انزٔثبٌ فٙ انًبء, نكٍ ٚزٔة فٙ الإٚثبَٕل ٔالإٚثش ٔانكهٕسٔفٕسو ٔانجُضٍٚ ٔثبَٙ كجشٚزٛذ 

انكشثٌٕ, ٔلبثم نهزٔثبٌ أٚؼبً فٙ زًغ انُزشٚك انًخفف, نكٍ ساعجّ لا ٚزغٛش ثإػبفخ انًبء, ُٚزًٙ ْزا 

ًبع انذُْٛخ انًشجؼخ, ٔرغًٗ أيلاذ ٔ إعزشاد ْزا انسًغ ) دٚكبَٕاد(, ٚغهٙ فٙ دسخخ انسًغ إنٗ الأز

(يئٕٚخ, ٕٚخذ فٙ صٚذ خٕص انُٓذ ٔصٚذ انُخٛم, ٚغزخذو 31.6(يئٕٚخ, ُٔٚظٓش ثذسخخ زشاسح )269زشاسح )

الأدٔٚخ, فٙ طُبػخ انؼطٕس ٔيٕاد انزشسٛى ٔانشسٕو ٔانًطبؽ ٔالأطجبؽ ٔانجلاعزك ٔالإػبفبد انغزائٛخ ٔ 

%(, َٔغجزّ ػًٍ يغزخهض الإٚثبَٕل 5.49ثهغذ َغجزّ فٙ ػُٛخ انذساعخ ػًٍ يغزخهض انجُضٍٚ ثًمذاس )

 %(.2.87ثًمذاس )

 :acid   Pentatonicحامض البيشتاتهنك  

, والتي C5H10O2ولو تدسية أخخى )حامس الفاليخيظ(, وىػ حامس كخبػكديمي, صيغتو الكيسيائية       
, ٔٚكٌٕ ثسبنخ عبئهخ, ػذٚى انهٌٕ, ُٚزًٙ ْزا انسبيغ إنٗ فئخ CH3(CH2)3COOHيسكغ كتابتيا بالذكل 

الأزًبع انذُْٛخ انًشجؼخ, رغًٗ الأيلاذ ٔالإعزشاد نٓزا انسًغ )ثٕربَٕاد أٔ فبنٛشاد(,ْٕٔ ػؼٛف 

طبنٙ, ٔفٙ خزٔس َجبد انزٔثبٌ فٙ انًبء, ٕٚخذ فٙ ثؼغ انُجبربد ٔالأػشبة يثم رٚم انثؼهت الإٚ

Persicaria minor ٔانضٚذ انؼطش٘ نُجزخ ,Bupleurum chinesis (T.K.Lim ,2013 ّثهغذ َغجز ,)

%(, َٔغجزّ ػًٍ يغزخهض الإٚثبَٕل 9.25فٙ ػُٛخ انذساعخ ػًٍ يغزخهض انجُضٍٚ ثًمذاس )

 .%( 5.98ثًمذاس)
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عٛهفٛب إدٔاسد   ,عؼٛذ يبخذ محمد ػجذ انسكٛى ثشكبد , َٓٗ أزًذ انجغذاد٘ , اثزٓبل كًبل انذٍٚ فشاج , ػطبء ػجذ انسهٛى 

عجُٛب كشٚغزٙ ػهٗ لشزخ انًؼذح.  ٔصٚضٚفٕط    ( انزأثٛشاد انٕلبئٛخ ٔانؼلاخٛخ نضْشح ثٕيجبكظ عٛجب 2219شبكش )

 .172-161: 19يدهخ انؼهٕو انجٕٛنٕخٛخ , 

 بإستخجام العخاق  في شسال الشامية Pinus L(.تذخيز بعس انػاع الرشػبخ <928ىايذ جخجيذ) الجػاري,
 والغابات, جامعة السػصل, العخاق .  الرفات السطيخية  والتذخيحية والكيسيائية, اشخوحة دكتػراه ,كمية الدراعة

ثلاثية ورباعية الكاربػن  الأنػاع  الصبيعية لبعس(. فرل وتذخيز عجد مغ الشػاتج @928المػيدي, حدغ محمد حدغ )
 تكخيت.  -وفعاليتيا الحيػية, أشخوحة دكتػراه, كمية التخبية لمعمػم السرخفة, جامعة

شجيخة  (. فرل وتذخيز عجد مغ الشػاتج الصبيعية في  ساق9298الدخحان, ناصخ عبجالدلام داود )
مجيشة السػصل. اشخوحة دكتػراه, كمية الدراعة  في  ٔرأثٛشْب كًؼبداد نلأكغذح  .Tamarix articulata Vahlالاثل

 والغابات, جامعة السػصل.   

 ا في صشاعة الػرق وتقجيخ عجد مغ ى(. أبعاد الألياف وتأثيخ 9292جاني, مخوة محسػد بجر  )يالسذ

 ية الدارعة مسالة ماجدتيخ, كر  ,الشػاتج الصبيعية لأشجار لدان الصيخ الشامية في مجيشة السػصل      

 والغابات .جامعة السػصل.      
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الأخزخ الأفقي والعامػدي والدخو العصخي الشامي في مذتل غابات نيشػى, رسالة ماجدتيخ, كمية الدراعة 

 غابات, جامعة السػصل, العخاق.وال
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