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 الملخص:
لمسػارد السائية أىسية كبخى في الجراسات الييجرولػجية والكيسيائية والبيئية  تكتدب الخرائز الييجروكيسيائية     

وغيخىا مغ الجراسات التي تتعامل مع السياه، وذلظ لجور نػعية السياه في تحجيج مجى صلاحيتيا للاستخجامات السختمفة، 
اء السائية مغ نباتات وحيػانات، لحلظ لابج                                                                       فزلا  عغ أىسية نػعية السياه في تحجيج شبيعة البيئة الدائجة وملائستيا للأحي

 مغ التصخق إلى دراسة الخرائز الشػعية لسياه نيخ الفخات.
تذتسل نػعية السياه عمى ثلاثة خرائز ىي كل مغ الخرائز الفيديائية والخرائز الكيسيائية والخرائز      

الحالية تيتع بجراسة الخرائز الفيديائية البيػلػجية، غيخ أن اغمب الجراسات الييجرولػجية ومغ ضسشيا الجراسة 
والكيسيائية فقط، وذلظ لكػنيا كافية لمكذف عغ نػعية السياه، ومجى صلاحيتيا للاستخجامات السختمفة، لحلظ سيتع خلا 
ىحا الفرل دراسة بعس الخرائز الفيديائية والكيسيائية لسياه نيخ الفخات عمى مجى سشػات عجيجة لغخض بيان مجى 

 خلال فتخة الجراسة.تغيخىا 
 Electrical، التػصيمية الكيخبائية Total dissolved solids)السػاد الحائبة الكمية  :الكمسات السفتاحية

conductivity الأس الييجروجيشي ،pH.) 
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Abstract: 
   The hydrochemical properties of water resources are of great importance in 
hydrological, chemical, environmental and other studies dealing with water, due to the 
role of water quality in determining its suitability for various uses, as well as the 
importance of water quality in determining the nature of the prevailing environment and its 
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suitability for aquatic organisms, plants and animals. Therefore, it is necessary to address 
the study of the qualitative properties of the Euphrates River water. 
Water quality includes three properties: physical properties, chemical properties and 
biological properties. However, most hydrological studies, including the current study, are 
concerned with studying the physical and chemical properties only, because they are 
sufficient to reveal the quality of water and its suitability for various uses. Therefore, this 
chapter will study some of the physical and chemical properties of the Euphrates River 
water over many years in order to show the extent of their change during the study 
period. 
Keywords: (Total dissolved solids, Electrical conductivity, pH). 

 مذكلة البحث: –4  
لسياه نيخ الفخات في محافطة البرخة،  الييجروكيسيائيةمعخفة مجى تجىػر الخرائز  تتسحػر مذكمة البحث في     

 .ومجى صلاحيتيا للأنذصة البذخية والأنذصة الاقترادية الأخخى 
  فرضية البحث: –0

-9079مياه نيخ الفخات في محافطة البرخة خلال السجة في زيادة العشاصخ الكيسيائية ضية البحث حػل تجور فخ      
2922. 

 هدف البحث: –3
لسياه نيخ الفخات في محافطة البرخة والأيػنات الخئيدة السػجبة  الييجروكيسائيةييجف البحث إلى دراسة الخرائز     

 والدالبة في مياه الشيخ.
 منهجية البحث: –4

سسة اساس في الجراسات                                                                             أعتسج البحث عمى السشيج الػصفي والتحميمي، فزلا  عغ الجراسة السيجانية التي تعج    
 الجغخافية.

 حدود البحث: –5
           9..9.89.-          9...20.8     عخض  يقع قزاء السجيشة في الجدء الذسالي الغخبي مغ محافطة البرخة، بيغ دائختي    

                                                           شسالا ، وقػس شػل  شخقا ، حيث يحجىا مغ الذسال والذسال الغخبي  7.7.89.-          3.98.29.                 شسالا ، وقػسي شػل 
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                                                                                                      محافطة ميدان ، ويحجىا غخبا  محافطة ذي قار، و يحجىا مغ الجشػب والجشػب الذخقي قزاء الدبيخ وناحية الجيخ، 
                     وشخقا  قزاء القخنة. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : مهقع منطقة الدراسة من محافظة البررة.(4)خريطة 
 .0202لمردر: جمههرية العراق، وزارة المهارد المائية، الهيأة العامة للمداحة، خريطة العراق الأدارية،مطبعة الهيأة، بغداد، ا

 هيكلية البحث: –6
السػجبة والدالبة في مياه نيخ الفخات في الايػنات الخئيدة و  TDSالسػاد الحائبة الكمية  اشتسل البحث عمى دراسة     

 محافطة البرخة.
 The concept of qualitative characteristics: مفههم الخرائص النهعية: المطلب الأول

إن التخكيب الكيسيائي لمسياه في الصبيعة يتكػن بذكل أساس مغ الأيػنات السحابة، فيشاك ثسانية مغ الأيػنات      
أن جػدة السياه ومجى صلاحيتيا  السػاد السحابة في مياه الأنيار % مغ مجسػع.3 هتذكل ما مقجار الخئيدة التي 

                                                                                                          ستخجامات والأحياء السائية غالبا  ما تعتسج برػرة رئيدة عمى تخكيد تمظ أيػنات الخئيدة. كسا تحػي مكػنات السياه للا
                                           مخكبا ، كحلظ يذتسل التخكيب الكيسائي لمسياه  099عمى السخكبات العزػية والتي يديج عجدىا في مياه الأنيار عمى 

 .(UNEP,2006)        عشرخا   0.عمى العشاصخ الشدرة أو السعادن الثقيمة والتي يديج عجدىا عغ 
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 (Oxygen) مع ذرة واحجة مغ الأوكدجيغ (Hydrogen) يتكػن الساء في الأصل مغ إتحاد ذرتيغ مغ الييجروجيغ     
 Highly pureة السياه. وما يعخف بـوالحي يسثل أعمى درجات نقاو  (H2O) السعخوف لمساءليتذكل التخكيب الكيسيائي 

water) ) وفي الػاقع لا يػجج في الصبيعة ماء نقي بذكل تام، وذلظ لكػن الساء يستاز بقجرة عالية عمى إذابة السػاد
عادن والأملاح والفمدات والأيػنات السختمفة مسا يؤدي إلى تذكيل تخكيب متشػع يحػي عمى العجيج مغ السػاد كالس

 السحيصة                                                                                                    والسخكبات العزػية وغيخىا مغ السػاد السحابة أو العالقة، اعتسادا  عمى مرجر السياه وتفاعلاتيا مع البيئة
(Huet, 1986: 70.) 

 parameters of water quality: : المعاملات الرئيدية لجهدة المياهالمطلب الثاني
 مغ السعاملات الكياسية لتحجيج جػدة السياه، وىي كل مسا يأتي: ىشاك ثلاثة أنػاع    

  Physical Parameters. المعاملات الفيزيائية:4
ويقرج بيا السعاملات التي تحجدىا الحػاس كالبرخ والتحوق والذع والمسذ، وتذسل كل مغ درجة الحخارة والمػن      

 الحائبة.والصعع والخائحة والعكػرة ومحتػى السػاد الرمبة 
  Chemical parameters:لمعاملات الكيميائيةا .0

ويقرج بيحه السعاملات تخكيد السخكبات أو السػاد الكيسيائية السختمفة والتي تحجدىا درجة التفاعل بيغ مكػنات البيئة      
والأيػنات الخئيدة والعشاصخ السحمية والسياه السلامدة ليا، وتذتسل ىحه السعاملات قياس كل مغ الأس الييجروجيشي 

 (.893: .292)ألأسجي،  الشدرة
  Biological parameters:المعاملات البيهلهجية .3

وىي تمظ السعاملات السختبصة بالكائشات الحية والأحياء السػجػدة في السياه. تذسل ىحه السعاملات عادة وأنػاع      
 وسات، ولحلظ يصمق عمييا بذكل أكثخ دقة السعاملات السيكخوبيػلػجية.الكائشات الجقيقة مثل البكتيخيا والصحالب والفيخ 

ومع ذلظ فأن اغمب تقييسات جػدة السياه تعتسج بذكل رئيذ عمى تحميلات كيسياء السياه مغ خلال تحجيج مدتػيات      
ويعبخ عغ ممػحة السياه السحابة في السياه. وذلظ لكػنيا ىي الأساس في تحجيج ما يصمق عميو ممػحة السياه،  السػاد

 بالسعاملات الآتية:

 Total dissolved solids (TDS)المهاد الذائبة الكلية: .4
الحائبة الكمية جسيع السػاد الرمبة الحائبة في الساء ولا تتزسغ السػاد العالقة والغخوية والغازات الحائبة  الأملاحتسثل      

 ppmالحائبة الكمية مغ الأيػنات السػجبة والدالبة السقاسة بػحجة  الأملاح                                          وعادة  ما تقاس بػحجة ممغع /لتخ. يسكغ حداب 
كبيخة في الجراسات الكيسيائية  أىسيةوىي تكتدب  .99وبجرجة حخارة  جسع كسا يسكغ قياسيا في السختبخ بصخيقة التبخخ

في حياة الكائشات السائية جسيعيا، لاسيسا  أىسيتياكػنيا تحجد مجى صلاحية السياه للاستخجامات السختمفة، فزلا عغ 
                          وزمشيا  بفعل تبايغ الطخوف                                     (. تتبايغ نػعية مياه الأنيار مكانيا  00 :2990ملائسة الػسط السائي للأحياء )السػسػي، 

السشاخية والخرائز الجيػمػرفػلػجية والأنذصة البذخية في الأحػاض الشيخية. يقجر السعجل العام لمسػاد الحائبة الكمية 
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، ألأسجي) ، ولحلظ تقع مياه الأنيار ضسغ الرشف الأول ذات السياه العحبةخلت ممغع/ 990في مياه الأنيار بحجود 
299. :892.) 

 Eleetrical Conductivity  (EC)لتهصيلية الكهربائية:ا .0
 TDSتقجيخ تقخيبي لمسػاد الحائبة الكمية  أسخعالتيار الكيخبائي وىي تعج  إيرالقابمية السادة عمى  أنياتعخف عمى      

(. غيخ ان التػصيمية تتأثخ بجرجة 289 ،220: 9000، وآخخون حدب نػعية الأملاح ودرجة تخكدىا في السياه )عمي 
حديغ %)2الحخارة، إذ أن ارتفاع درجة حخارة الساء درجة مئػية واحجه تؤدي الى زيادة التػصيمية الكيخبائية بسقجار 

 (.920: 9009، وآخخون 
علاقة خصية مباشخة بيغ إن قجرة السياه عمى تػصيل التيار الكيخبائي تدداد مع زيادة تخكيد السػاد السحابة. لحلظ ىشاك 

 (..89: .292( )ألأسجي، TDS)وتخكيد السػاد الحائبة الكمية (EC) قيسة التػصيمية الكيخبائية
 pHس الهيدروجيني الأ. 3

يعج قياس الأس الييجروجيشي في الساء مغ الستصمبات الأساسية، وذلظ لكػن ايػن الييجروجيغ مغ الستغيخات السيسة      
 في التفاعلات الستعمقة بشػعية السياه جسيعا .

سا يعخف الأس الييجروجيشي عمى انو المػغاريتع الدالب لتخكيد ايػن الييجروجيغ في الساء وفعاليتو ويعج مكيا     
وفيو تكػن السحاليل  .9 -9لحامزية السياه وقاعجيتيا، إذ تتخاوح قيع الأس الييجروجيشي في السياه الصبيعية بيغ 

              فإن  السحاليل   pH 7الـ وحيشسا تكػن قيسة 7وقاعجية إذا كانت قيستو أكثخ مغ  7حامزية إذا كانت قيستو أقل مغ ،
(. يعج الأس الييجروجيشي الحي تقع 239 :9009غ )عباوي وحدغ، ييتكػن متعادلة في درجة الحخارة وضغط اعتياد

في السياه ىحا يعشي عجم  .أو أقل مغ  0إذا زادت الكيسة عغ  ماأملائسة للاستعسالات السختمفة  ..3 - ..0قيستو بيغ 
وعادة ما تحتػي السياه الصبيعية عمى  ,AL-Asadi)6106: 4صلاحية السياه للاستعسالات السختمفة وتعج مياه ممػثة )

س ويعتسج الأس الييجروجيشي عمى الشذاط الكيسيائي والبايمػجية اما زيادة قيسة الأ 7درجة حسػضة أعمى مغ 
 (.Durishi, et al, 2008: 11) مغ السسكغ ان يكػن بدبب وجػد كائشات معيشة في السياه 7الييجروجيشي عغ 

 عية لمياه نهر الفرات في محافظة البررة:: الخرائص النه المطلب الثالث
Qualitative   characteristics of the water of the Euphrates River in Basra                  

Governorate 

لقج تع التػسع في شخح الخرائز الشػعية لسياه نيخ الفخات، ويخجع الدبب في ذلظ لكػن ىحا السػضػع مختبط       
 (pH)( والأس الييجروجيشي TDSالجراسة، مسا يدتػجب شخحيا بذكل مفرل وسيتع دراسة السػاد الحائبة الكمية )بسشصقة 

 والأيػنات الخئيدة السػجبة والدالبة.
عمى ما يبجو فان مدتػيات الأملاح السحابة في مياه نيخ الفخات كانت ولازالت مختفعة وربسا يخجع الدبب في ذلظ      

 (. 999: 2997تجفق الأملاح مغ الأرض السخوية عغ شخيق قشػات البدل الى الشيخ )أبػ جخي، ىػ استسخارية 
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 لنهر الفرات في محافظة البررة: TDSالتباين الزمني للمهاد الذائبة الكلية . 4
Temporal variation of  total dissolved substances (TDS) of the Euphrates River in Basrah 

Governorate 

                                                                                                      تعج نػعية مياه مشصقة الجراسة مغ أكثخ مشاشق العخاق تجىػرا ، ويخجع الدبب في ذلظ لكػنيا تقع في أدنى جشػب     
حػض الشيخ، مسا يجعميا تتأثخ بجسيع التغيخات التي تحجث في عسػم الحػض، وقج ازداد تأثيخ مقصع السجخى السستج 

السػارد السائية بقصع الشيخ عغ مشصقة الجراسة مغ خلال إنذاء سجة تخابية في  ضسغ مشصقة السجخى، فيسا أقجمت وزارة
( في TDS، حيث تطيخ البيانات وجػد زيادة ممحػضة وخصيخة لتخكيد السػاد الحائبة الكمية )2992قزاء الجباير سشة 

 مياه الشيخ.
لتخ ممغع/ 9.72افطة البرخة بمغ بحجود مح أن السعجل العام لسجػع الأملاح الحائبة في مياه نيخ الفخات في        

. ىشاك تبايغ واضح في السعجلات الدشػية لتخكيد السػاد الحائبة الكمية في مياه نيخ الفخات، 2922 – 9079خلال السجة 
ممغع / لتخ في  0.7بحجود  9079إذ بمغ معجل الأملاح الحائبة في مياه الشيخ خلال عقج الدبعيشات والستسثل بدشة 

 طة البرخة.محاف
ممغع/لتخ، وبحلظ بمغ مقجار  9027فقج بمغ معجل ممػحة مياه نيخ الفخات بحجود  9039أما خلال عقج الثسانيشات      

 9009وقج ازداد معجل ممػحة مياه نيخ الفخات في عقج التدعيشات  %3.7.بحجود التغيخ عغ معجل عقج الدبعيشات 
%. أما في بجاية القخن الحالي 8.9.ممغع/لتخ. وبحلظ بمغ مقجار التغيخ عغ معجل عقج الثسانيشات بحجود  9.78بحجود 

عقج التدعيشات ممغع/لتخ وبحلظ بمغ مقجار التغيخ عغ  97.7فقج بمغ معجل ممػحة مياه نيخ الفخات بحجود  2999سشة 
 2999%. في حيغ ازدادت مدتػيات الأملاح الحائبة الكمية في مياه نيخ الفخات في مجيشة البرخة سشة 99.0بحجود 
 ممغع/لتخ. 2999بحجود 

للمدة  )ملغم/لتر( ومعدل التغير في مياه نهر الفرات في محافظة البررة TDSالمعدلات الدنهية لتركيز المهاد الذائبة الكلية  :4الجدول 
4972-0200. 

 
 
 
 
 
 
 

 (.2928السرجر: )السخكد الػششي لإدارة السػارد السائية،                 

 معدل التغير التركيز الدنهات
4972 647 - 
4982 4207 58.73 
4992 4573 443.40 
0222 4757 474.56 
0242 0222 029.44 
0200 0430 075.88 
 440.96 4570 المعدل
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)ملغم/لتر( ومعدل التغير في مياه نهر الفرات في محافظة البررة للمدة  TDSالمعدلات الدنهية لتركيز المهاد الذائبة الكلية : 4الذكل 
4972-0200. 

 
 (9                                    السرجر: اعتسادا  عمى بيانات )الججول                  

 Phالأس الهيدروجيني . 0
أن السعجل العام لكيسة الأس الييجروجيشي في مياه نيخ الفخات في مشصقة الجراسة ( 9يتزح مغ معصيات الججول )     

                                                                          . لقج شيت قيع الأس الييجروجيشي في مياه نيخ الفخات في محافطة البرخة تبايشا  2922 – 9030خلال السجة  7.3بمغ 
ليتسثل ىجه  2922 – .299خلال سشتي  3.9بيغ الدشػات السجروسة، في حيغ ارتفعت قيع الأس الييجروجيشي إلى 

الكيسة أعمى قيع الأس الييجروجيشي في مياه الفخات عشج مجيشة البرخة، أما أدنى قيسة للأس الييجروجيشي فقج سجمت سشة 
ويبجو أن معجلات ارتفاع قيع الأس الييجروجيشي مع الدمغ كانت شفيفة، إذ بمغ معجل التغييخ  7..بسقجار  2999

 .7.3غ بمغ السعجل العام لكيع الأس الييجروجيشي لسياه نيخ الفخات في مجيشة البرخة بحجود % في حي0.7الدشػي بحجود 
 .0200-1986المعدلات الدنهية للؤس الهيدروجيني )ملغم/لتر( ومعدل التغير في مياه نهر الفرات في محافظة البررة للمدة : 0الذكل 

 
 (.2)الججول                             السرجر: اعتسادا  عمى بيانات                      
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 . التباين الزمني للآيهنات الرئيدة لنهر الفرات في محافظة البررة:0
Temporal variation of the main ions of the Euphrates River in BasrahGovernorate 

خرائز تحجد الخرائز الكيسيائية لسياه نيخ الفخات مجى صلاحية مياه الشيخ للاستعسالات السختمفة، وتتزسغ ال     
وكل مغ الايػنات السػجبة الخئيدة والتي تتزسغ كل مغ:  PHالكيسيائية لسياه نيخ الفخات دراسة الاس الييجروجيشي 

(، والايػنات الدالبة الخئيدة والتي تذسل كل مغ: K( والبػتاسيػم )Mg( والسغشيديػم )Ca( والكالديػم )Naالرػديػم )
 (.NO3( والشتخات )SO4والكبخيتات )( HCO3( البيكاربػنات )CIالكمػر )

 الحدود الطبيعية ومعدلات تركيز العناصر الرئيدية )ملغم/لتر( في المياه الدطحية.: 0الجدول 
 Na Ca Mg K CI SO4 HCO3 NO3 الايهنات
الحدود 
 الطبيعية

4< - 452 45< ->422 4 - 52 4< - 54 0 - 42 0 - 82 05 - 422 _ 

المعدل العالمي 
 الأنهارلمياه 

6.3 45.2 4.4 0.3 7.8 44.0 58.4 4 

 المردر:    
 (.94: 0240)الاسدي، - 4
 (.55: 0244)الاسدي، -0

 Cations                              أولا : الايهنات الرئيدة المهجبة 
 Na. الرهديهم 4

 9.2يعج الرػديػم مغ العشاصخ واسعة الانتذار في الصبيعة والبيئة السائية إذ يتػاجج في مياه الأمصار بشدبة         
( يؤدي الرػديػم 00 :2929الكفاري، )ممغع/لتخ  999ممغع/لتخ اما في السياه السالحة فيتػاجج بشدب عالية ترل الى 

                                                                                                        دورا  رئيدا  في السيدان الحامزي لدػائل الجدع وضغط الجم ويػجج ىشاك كسيات قميمة مشو داخل الخلايا بعزو الأخخ 
% 2.0(. إذ يعج مغ العشاصخ القمػية ويذكل %2922:02 ،مػجػد في العطام التي تعسل كخدان لمرػديػم )العيداوي 

وفخة عمى الاشلاق ويحتػي الرػديػم عمى الاملاح مثل بيكخبػنات الرػديػم مغ قذخة الأرض وىػ سادس العشاصخ 
: 92الحي يتسيد بانيا املاح قميمة الحوبان في حيغ تتسيد كخبػنات الرػديػم وكبخيتات الرػديػم بقجرتو عمى الحوبان )

2990 ،ALGhurabi.) 
ممغع/لتخ، ويبمغ  9.. -9العحبة تتبايغ بيغ أقل مغ                                                        إن  السجيات الصبيعية لتخكيد الرػديػم فى السياه الدصحية      

 ممغع/لتخ. 0.8نيار بحجود السعجل العالسي لتخكيد الرػديػم في مياه الأ
                                                                                                               لقج شيجت معجلات تخاكيد ايػن الرػديػم في مياه نيخ الفخات تبايشا  زمانيا  بيغ الدشػات السجروسة، إذ سجمت اعمى قيسة 

، في حيغ سجل ادنى 2999ممغع/لتخ سشة  30.نيخ الفخات في مجيشة البرخة بحجود لتخكيد ايػن الرػديػم في مياه 
. في حيغ بمغ السعجل العام لايػن 9030ممغع/لتخ سشة  ..99معجل لتخكيد ايػن الرػديػم في مياه الشيخ بسعجل 
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ػن الرػديػم في مياه نيخ ممغع/لتخ. وبحلظ بمغ مقجار التغييخ في معجلات تخكيد اي 2..الرػديػم في مياه نيخ الفخات 
 .ممغع/لتخ 99.3الفخات في مشصقة الجراسة بسعجل 

 

 .2222-6891: الخصائص الكيميائيت لمياه نهر الفراث في محافظت البصرة للمدة 3الجدول 

 
 
 
 
 
 
       
 
 
 
 
 
 

 .(2928السرجر: )مجيخية بيئة البرخة،                                                            
 Calcium. الكالديهم 0

 Caيعج الكالديػم مغ العشاصخ القمػية الذائعة في السياه العحبة وىػ يتػاجج عمى شكل ايػن مػجب ثشائي الذحشة      
(. ان السرجر الخئيذ لأيػن الكالديػم في السياه يأتي مغ التجػية الكيسيائية لمرخػرالخسػبية 979 :2997)سجخان 

عغ الجبذ والانيجرايت وبعس السعادن الصيشية                     تػالاراكػنايت، فزلا  والكخبػنية، لاسيسا الرخػر الستسثمة بسعجن الكالداي
 مثل السػنتسػرليشايت.

ممغع /لتخ. ويبمغ  999 -.9ن السجيات الصبيعية لتخكيد ايػن الكالديػم في السياه الدصحية العحبة تتخاوح بيغ أ        
 (.923: 2999ديغ، )حع/لتخممغ .9السعجل العالسي لتخكيد الكالديػم في مياه الأنيار 

                                                                                                          شيجت معجلات تخكيد ايػن الكالديػم في مياه نيخ الفخات تبايشا  مكانيا  بيغ سشة واخخى خلال السجة السجروسة، فقج      
ممغع/لتخ. في حيغ ارتفع تخكيد ايػن الكالديػم  .92في مياه نيخ الفخات بسعجل  2999بمغ مقجار تخكيد الكالديػم سشة 

ممغع/لتخ. لتعاود  ..9بسقجار  2999ممغع/لتخ. لتعاود الانخفاض سشة  8.7ليرل إلى  .299في مياه الشيخ سشة 
اخفس تخكيد لايػن الكالديػم   9030ممغع/لتخ. في حيغ سجمت سشة  909بحجود  .299الارتفاع بسقجار شفيف سشة 

 
 الدنهات

 

pH الايهنات الدالبة الايهنات المهجبة 
Na Ca Mg K CI SO4 NO3 

4986 7.7 42.4 3.0 3.6 - 08 48.8 - 
4992 7.8 44.4 0.6 3.4 - 04.4 49.0 - 
4995 7.6 46.0 40 44 - 30.9 04.6 - 
0222 7.6 489 404 83 6.7 638 407 7.5 
0225 7.8 487 347 408 7.3 560 397 7.3 
0242 7.4 478 455 848 44.7 485 353 7.38 
0245 8.4 403 464 706 6.4 455 024 3.3 
0200 8.4 333 440 683 7.6 449 088 4.8 

 5.45 333 547 7.8 547 489 440 7.8 المعدل العام
 4 5.4 6.4 5.3 7 44.8 42.8 6.7 ندبة التغير %
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 930بسقجار  ممغع/لتخ. وكان السعجل لتخكيد ايػن الكالديػم 99.3ممغع/لتخ وقج بمغ مقجار التغيخ بحجود  8.2بحجود 
 .2922 –9030% خلال السجة  99.3ممغع/لتخ. وقج بمغت ندبة التغييخ 

 
 

 .0200-4986الكالديهم والرهديهم في مياه نهر الفرات للمدة آيهني تركيز : 3الذكل 

 
 (.8                                    السرجر: اعتسادا  عمى بيانات )الججول              

 Magnesiumالمغنيديهم . 3
الساء ويتػاجج في                                                                                              ي عج السغشيديػم عشرخا  مغ العشاصخ القمػية الذائعة في السياه جخاء قابميتو العالية عمى الحوبان       

( Equilibrium                                                     . إن  قابمية ذوبان السغشيديػم في الساء محكػم بتػازن )M2+عمى شكل ايػن مػجب ثشائي الذحشة 
                                                    (. إن  السرجر الخئيذ لأيػن السغشيديػم السحاب في مياه SAWQG، 9000الكخبػنات والبيكاربػنات والحسػضة )

                                                                                                     الأنيار ناتج عغ ذوبان الرخػر الجيخية والجولػمايت، وصخػر ،السعادن والبايخوكديغ في الساء فزلا  عغ مخمفات 
 ( لسعادلة السياه ذات الصبيعة الحامزية إضافةDolomatic Limeالسياه الرشاعية ولاسيسا التي تدتعسل مادة )

 .ج مخكباتو في العسميات الإنتاجيةلمرشاعاتالتي تدتعسل السغشديػم أو أح
لتخ ويبمغ السعجل العالسي /ممغع9. 9-                                                                           إن  السجيات الصبيعية لتخكيد السغشيديػم في السياه الدصحية العحبة تتبايغ بيغ     

 . ممغع/لتخ 9..لتخكيد السغشيديػم في مياه الأنيار 
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                                                                                                                 تبايشت معجلات تخاكيد ايػن السغشيديػم في مياه نيخ الفخات تبايشا  زمانيا  خلال الفتخة السحجدة لمجراسة، فقج بمغ تخكيد      
ممغع/لتخ وىػ أدنى معجل لتخكيد السغشيديػم في مياه نيخ  ..8بحجود  9009السغشيديػم في مياه نيخ الفخات سشة 

خكيد السغشيديػم في مياه نيخ الفخات في الدشػات اللاحقة بذكل ممحػظ، فقج الفخات في مشصفة الجراسة. في حيغ ارتفع ت
وىػ اعمى مغ الحجود الصبيعية السدسػح  .299ممغع/لتخ سشة  23.بمغ معجل تخكيد السغشيديػم في مياه الشيخ بحجود 

 393بعجل  2999فخات سشة ممغع/لتخ، في حيغ بمغ معجل تخكيد السغشيديػم في مياه ال 873في السياه الدصحية بسقجار 
معجل تخكيد ايػن  2922. وقج سجمت سشة 2922 – 2999ممغع/لتخ، وىػ اعمى معجل لتخكيد السغشيديػم خلال السجة 

% اعمى مغ الحجود الصبيعية 0..ممغع/لتخ بسقجار  038السغشيديػم في مياه نيخ الفخات في مجيشة البرخة بسقجار 
صحية في حيغ بمغ  معجل التغييخ لتخكيد السغشيديػم في مياه نيخ الفخات في مجيشة لتخكيد السغشيديػم في السياه الد

 .2922 –9030% لمسجة 7البرخة بحجود 
 Kالبهتاسيهم . 4

                                                                                                               يعج البػتاسيػم مغ أقل العشاصخ القمػية تخكدا  في السياه العحبة رغع تػاججه في جسيع مكػنات الشطام البيئي وفعاليتو      
 .(WHO,2009)Kحوبان في الساء ويتػاجج في السياه عمى شكل ايػن احادي الذحشة +العالية عمى ال

                                                                                                                 يعج البػتاسيػم عشرخا  أساسيا  وميسا  لشسػ وتشطيع اجدام الكائشات الحية، إذ يؤدي دورا  حيػيا  في الكثيخ مغ الػضائف     
ندان يشتج عشيا آثار صحية خصخة لاسيسا للأفخاد الحيغ الحيػية لمخمية، كالتسثيل الغحائي، الا ان ارتفاع تخاكيده في دم الإ

                                     ( إن  أيػن البػتاسيػم يتػاجج عادة في .9: 2999يعانػن مغ أمخاض الكمية والقمب وضغط الجم وسكخ الجم )العبادي، 
يتات وأحيانا يتحج مع الكبخيتات عمى شكل كبخ  KCIمع ايػن الكمػريج عمى شكل كمػريج البػتاسيػم                 الصبيعة متحجا  

 (.999: 2992سجي، )ألأKHCO3  يتحج مع البيكاربػنات عمى شكل بيكاربػنات البػتاسيػم  وقج KSO4البػتاسيػم 
ممغع /لتخ ، ويبمغ السعجل  99.                                                                                  إن  السجيات الصبيعية لتخكيد البػتاسيػم في السياه الدصحية العحبة تتبايغ بيغ أقل مغ   

 .ممغع لتخ 2.8يار بحجود العالسي لتخكيد البػتاسيػم في مياه الأن
، فقج بمغ 2922 - 9030                                                                                 تبايشت معجلات تخاكيد ايػن البػتاسيػمفي مياه نيخ الفخات تبايشا  زمانيا  خلال الفتخة         

ممغع/لتخ وىػ أدنى معجل لتخكيد البػتاسيػم في مياه نيخ  0.7بحجود  2999تخكيد البػتاسيػم في مياه نيخ الفخات سشة 
يشة البرخة. في حيغ ارتفع تخكيد البػتاسيػم في مياه نيخ الفخات في الدشػات اللاحقة بذكل ممحػظ، فقج الفخات في مج

اعمى معجل لتخكيد  2999. وقج سجمت سشة .299ممغع/لتخ سشة  7.8بمغ معجل تخكيده في مياه الشيخ بحجود 
الحجود الصبيعية السدسػح في السياه  ممغع/لتخ، وىػ اعمى مغ 99.7البػتاسيػم في مياه الشيخ بسقجار وصل إلى 

ممغع/لتخ. وقج  0.9مقجار  .299%  في حيغ بمغ معجل تخكيد البػتاسيػم في مياه الفخات سشة 0الدصحية بسقجار
التي                                                                                      معجل تخكيد ايػن البػتاسيػم في مياه نيخ الفخات في مجيشة البرخة ارتفاعا  اعمى مغ الدشة  2922سجمت سشة 

في حيغ بمغ  السعجل العام لايػن البػتاسيػم في مياه نيخ الفخات في مجيشة البرخة بحجود ممغع/لتخ،  7.0سبقتيا بسقجار 
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% وىي اعمى مغ السعجل 8..ممغع/لتخ، وكانت ندبة التغييخ في ايػن البػتاسيػم في مياه نيخ الفخات بحجود  7.3
 .%8العالسي بحجود 

 .0200-4986المغنيديهم والبهتاسيهم في مياه نهر الفرات للمدة  : تركيز آيهني4الذكل 

   
 (.8                                    السرجر: أعتسادا  عمى بيانات )الججول               

 
 

3.6 3.4 12 83 

428 

818 
726 683 

547 

7 
0

500

1000

1986 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2022

 Mgالمغنيسيوم 

 التركيز

 المعدل العام

 نسبة التغير

6.7 7.3 

11.7 

6.1 
7.6 7.8 

5.3 

0

5

10

15

2000 2005 2010 2015 2022

 Kالبوتاسيوم 

 التركيز

 المعدل العام

 نسبة التغير



 هـ4446-م 0204. لدنة ( تذرين الأول4)العدد ( 6)المجلد ( 6)مجلة الدراسات المدتدامة. الدنة 
 

8999 

 Anionsالايهنات الرئيدة الدالبة         ثانيا : 
 Cl.الكلهريد 4

يػن الكمػريج مغ العشاصخ الحخة والشادرة في الصبيعة غيخ انو ذو قابمية عالية لمحوبان في الساء مسا يديع اعج ي     
(، اذ يتػاجج الكمػريج في الساء 998: 2992سجي، )ألأ( والسمػحة في الساء TDSتخكيد السػاد الحائبة الكمية ) في رفع

                                             (، إن  مرجر الكمػريج في مياه الأنيار ىػ ذوبان 72: 2922)العيداوي  CIعمى شكل ايػن سالب احادي الذحشة 
 ية والسشدليةوتجفق مياه البدل والسجاري الرشاع الايػنات السكػنة لبعس أنػاع الرخػر الخسػبية والبخكانية،

ممغع /لتخ ، ويبمغ السعجل  9.-29السجيات الصبيعية لتخكيد الكمػريج في السياه الدصحية العحبة تتبايغ بيغ  إن     
 خ.ممغع لت 7.3العالسي لتخكيد في مياه الأنيار 

                                         تبايشا  زمانيا  بيغ الدشػات، إذ اخح معجل  مشصقة الجراسةكيد ايػن الكمػريج في مياه نيخ الفخات في اتخ  تشيج      
 083، فقج بمغ معجل تخكيد الكمػريج في مياه نيخ الفخات بحجود 2922 –9030                                     تخكيد الكمػريج انخفاضا  شفيفا  لمسجة 

 02.وىػ اعمى معجل لتخكيد الكمػريج في مياه نيخ الفخت في مشصقة الجراسة. ليخفس إلى  2999ممغع/لتخ سشة 
بمغ  .299ممغع/لتخ. وفي سشة  .3. 2999. في حيغ بمغ معجل الكمػريج في مياه الشيخ سشة .299ممغع/لتخ سشة 

ادنى معجل لتخكيد ايػن  9009ممغع/لتخ. وقج سجمت سشة  ...تخكيد ايػن الكمػريج في مياه نيخ الفخات بحجود 
وقج بمغ السعجل العام لتخكيد ايػن الكمػريج في  ممغع/لتخ ..29الكمػريج في مياه نيخ الفخات في مشصقة الجراسة بحجود 

 %...0ممغع/لتخ بشدبة تغييخ بمغت  97.مياه نيخ الفخات في مجيشة البرخة بحجود 
 SO4الكبريتات. 0

تعج الكبخيتات مغ السكػنات الػاسعة الانتذار في السياه جخاء اتحادىا وتفاعميا مع مختمف الايػنات السػجبة،      
وتعج  (990: 2992سجي :لاأ( )SO42-ل الكبخيتات في السياه غالبا عمى شكل ايػن سالب ثشائي الذحشة)وتتسث

 (.(Hem, 1989الكبخيتات مغ الايػنات القاعجة ذات القابمية العالية لمحوبان في الساء  
                                                                               في مياه نيخ الفخات في مشصقة الجراسة تبايشا  زمانيا  ممحػضا  خلال الدشػات ما بيغ  شيج تخكيد ايػن الكبخيتات       

 888الارتفاع والانخفاض لتخكيد الايػن، إذ بمغ السعجل العام لمكبخيتات في مياه نيخ الفخات في مشصقة الجراسة بحجود
ممغع/لتخ، في حيغ  27.بحجود  2999ة %، فقج كان تخكيد الكبخيتات في مياه الشيخ سش9..ممغع/لتخ بشدبة تغيخ 

انخفس  .299 – 2999ممغع/لتخ وفي سشتي  807بحجود  .299انخفس تخكيد الكبخيتات في مياه نيخ الفخات سشة 
عاود  2922ممغع/لتخ عمى التػالي. وخلال سشة  .29و  8.8تخكيد ايػن الكبخيتات في مياه نيخ الفخات بحجود 

ممغع/لتخ.مسا يعشي أن تخكيد ايػن الكبخيتات في مياه نيخ الفخات  233مياه الشيخ بحجود تخكيد الكبخيتات للارتفاع في 
 – .2في مشصقة الجراسة انخفس في الدشػات الأخيخة ولع يتجاوز الحجود الصبيعية السدسػح بيا في السياه الدصحية 

وبات نيخ  2992يخي التخابية سشة ويعػد بدبب ذلظ ىػ قصع مياه الشيخ عشج قزاء الجباير بػاسصة سجة الخشد  99.
 دجمة ىػ السغحي الخئيذ لشيخ الفخات في محافطة البرخة.
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 NO3. النترات 3
شكال الشتخوجيغ في السياه وىي جدء ميع مغ الجورة البايػجيػكيسيائية في الصبيعة التي يكػن فييا أتعج الشتخات أحج     

، وتعج الشتخات أكثخ اذابة في +NH.مػنيػم لاا، او كأيػن  NO-3او كأيػن الشتخات  N2الشتخوجيغ، اما بذكل غاز 
           . إن  مرجر (939 :2997الساء لاعتسادىا في عسمية التحػيل عمى التفاعل الاكدجة والاختدال في الساء )سجخان، 

الكيسيائية الشاتجة مغ عسمية ترخيف مياه البدل مغ الأراضي  الشتخات في مياه الأنيار عائج لمتحمل الحيػي للاسسجة
 .عغ الشفايات الرشاعية والاستعسالات السشدلية الستجفقة باتجاه مجخ الأنيار                الدراعية، فزلا  

لمشتخات دور ميع وفعال في نسػ وتكاثخ الكائشات الحية لاسيسا اليائسات الشباتية التي تعتسج عمييا الحيػانات       
 .ممغع/لتخ 9(. ويبمغ السعجل العالسي لتخكيد الشتخات في مياه الأنيار 2993:287سائية في غحائيا )معخوف، ال

                                                                                                          شيج تخكيد ايػن الشتخات في مياه نيخ الفخات في مشصقة الجراسة تبايشا  زمانيا  بيغ الدشػات، إذ تبايشت السعجلات     
عمى التػالي. فقج ارتفع تخكيد الشتخات  .299و  2999تخ في سشتي ممغع/ل 7.8و  ..7الدشػية لمشتخات في مياه الشيخ 

ممغع/لتخ في  9.3و  8.8. لتعاود الانخفاض بسعجل سشػي 2999ممغع/لتخ في سشة  7.83في مياه الشيخ بحجود 
ممغع/لتخ  ....عمى التالي. وكان السعجل العام لايػن الشتخات في مياه نيخ الفخات حػالي  2922و  .299سشتي 

 .% وىي اعمى مغ السعجل العالسي السدسػح بو لمذخب البذخي بثلاثة أضعاف.بشدبة تغيخ بمغت حػالي 
 النتائج:

إن زيادة تخكيد العشاصخ الكيسيائية في مياه نيخ الفخات، جعل مغ مياه الشيخ غيخ صالحة للاستعسالات البذخية  .9
 السختمفة.

ٍ قبم وسارة انًىارد انًبئُت انعزاقُت، أدي إنً اعخًبد ي 6106إٌ قطع َهز انفزاث عٍ يُطقت انذراست سُت  .2

 انسكبٌ فٍ يُطقت انذراست عهً يُبِ َهز دجهت فٍ يخخهف اسخعًبلاحهى نهًُبِ.
ممغع/لتخ في مشصقة الجراسة،  9.72في مياه نيخ الفخات قج بمغت  TDSأن معجلات تخكيد السػاد الحائبة الكمية  .8

                                                                                                            مسا يعشي أن معجلات تخكيد السػاد الحائبة الكمية تخصت الحجود السدسػح بيا لمذخب البذخي وفقا  لمسػاصفات العخاقية 
لإحياء السائية،                                            ممغع/لتخ عمى التػالي. فزلا  عغ عجم صلاحيتيا ل 9.99و  9999ومشطسة الرحة العالسية البالغة 

 إلا أنيا صالحة لمخي الدراعي وشخب الحيػانات.
يهغى/نخز فٍ يُطقت انذراست، يًب َعٍُ أٌ  446فٍ يُبِ َهز انفزاث بهغج  Naإٌ يعذلاث حزكُش انصىدَىو  ..

ً نهًىاصفبث انعزاقُت ويُظًت  يعذلاث حزكُش اَىٌ انصىدَىو حقع خبرج انحذود انًسًىح بهب نهشزة انبشزٌ وفقب

 يهغى/نخز نكم يُهًب. 611نصحت انعبنًُت وانببنغت ا
يهغى/نخز فٍ يُطقت انذراست، يًب َعٍُ أٌ يعذل  081فٍ يُبِ َهز انفزاث بهغ  Caإٌ يعذل حزكُش انكبنسُىو  ..

 .يهغى/نخز عهً انخىانٍ 611حزكُش انكبنسُىو صبنحت نهشزة انبشزٌ وفقبً نهًىاصفبث انعزاقُت وانعبنًُت وانببنغت 
يهغى/نخز فٍ يُطقت انذراست، يًب َعٍُ  545فٍ يُبِ َهز انفزاث بهغ بحذود  Mgإٌ يعذل حزكُش انًغُُسُىو  .0

و  51أٌ يعذل انًغُُسُىو قذ حجبوسث انحذود انًسًىح بهب نهشزة انبشزٌ وفقبً نهًىاصفبث انعزاقُت وانعبنًُت انببنغت 

 يهغى/نخز عهً انخىانٍ. 051
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يهغى/نخز، يًب َعٍُ أٌ  5.8فٍ يُبِ َهز انفزاث فٍ يُطقت انذارست بهغ بحذود  K إٌ يعذل حزكُش انبىحبسُىو .7

 01يعذل حزكُش انبىحبسُىو حقع ضًٍ انحذود انًسًىح بهب نهشزة انبشزٌ وفقبً نهًىاصفبث انعزاقُت وانعبنًُت انببنغت 

 يهغى/نخز.
يهغى/نخز، يًب َعٍُ أٌ  505هغ بحذود فٍ يُبِ َهز انفزاث فٍ يُطقت انذراست ب CIإٌ يعذل حزكُش انكهىرَذ  .3

يهغى/نخز، نكُهب نى حخجبوس  651يعذل حزكُش انكهىرَذ حقع خبرج انحذود انًسًىح بهب وفقبً نهًىاصفبث انعزاقُت انببنغت 

 .يهغى/نخز 611انحذود انًسًىح بهب وفقبً نهًىاصفبث انعبنًُت انببنغت 
يهغى/نخز فٍ يُطقت انذراست، يًب َعٍُ  333ث بهغ بحذود فٍ يُبِ َهز انفزا SO4إٌ يعذل حزكُش انكبزَخبث .0

يهغى/نخز،  651أٌ يعذل انكبزَخبث قذ حجبوسث انحذود انًسًىح بهب نهشزة انبشزٌ وفقبً نهًىاصفبث انعزاقُت انببنغت 

عذل نهكبزَخبث لا يهغى/نخز، كًب أٌ هذا انً 611إلا أَهب حقع ضًٍ انحذود انًسًىح بهب وفقبً نهًىاصفبث انعبنًُت انببنغت 

 .َخطببق يع انًىاصفبث انعزاقُت انبُئُت انًبئُت
يهغى/نخز فٍ يُطقت انذراست، يًب َعٍُ  5.45فٍ يُبِ َهز انفزاث بهغ بحذود  NO3إٌ يعذل حزكُش انُخزاث  .99

ً نهًىاصفبث انعزاقُت وانعبنًُت انببنغ  51ت أٌ يعذل انُخزاث حقع ضًٍ انحذود انًسًىح بهب نهشزة انبشزٌ وفقب

 .يهغى/نخز 01 – 1يهغى/نخز عهً انخىانٍ، فضلاً عٍ صلاحُخهب نهزٌ انشراعٍ وفقبً نهًىاصفبث انعبنًُت انببنغت 
 المقترحاث:

ضزورة يعبنجت يُبِ انصزف انصحٍ وانبشل قبم حصزَفهب إنً انُهز دوٌ يعبنجت، نخخهُصهب يٍ الأيلاح  .6

 حأثُز سًٍ عهً انكبئُبث انحُت انًبئُت.نكىَهب يصبدر رئُس نلأيلاح فٍ يُبِ انُهز، ونهب 
زيادة حجع الاشلاقات السائية مغ ناضع قمعة صالح، لكػن نيخ دجمة بات ىػ السغحي الخئيذ لشيخ الفخات في  .6

 مشصقة الجراسة. 
 .ًَذجت يُبِ انُهز بشكم دورٌ، نخحذَذ يذي صلاحُخهب لأغزاض انشزة انبشزٌ وانزٌ انشراعٍ .3
 السبازل لكػن الذبكات في مشصقة الجراسة شبكات بجائية وعذػائية.إنذاء شبكة متكاممة مغ  .4
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