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 انًهخص:

رؼٛد ٌؼبئٍخ  .Quercus Lصلاصخ أٛاع ِٓ عٕظ اٌجٍٛؽلأخشبة  2222-2222اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ فٟ ػبَ  رُ اعشاء        

.  ٚاٌجٍٛؽ Quercus infectoria Olivٚثٍٛؽ اٌؼفض .Quercus aegilops Lٟٚ٘ ثٍٛؽ الأوً  Fagaceaeاٌضاْ 

ٔب١ِخ فٟ ِؾبفظخ د٘ٛن رُ رشخ١ظٙب رشش٠ؾ١ب ثبعزخذاَ اٌطش٠مخ اٌى١ّ١بئ١خ  .Quercus libani  Olivاٌٍجٕبٟٔ 

(  0572 – 577ٚاٌطش٠مخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚلذ شٍّذ اٌذساعخ ِٛلغ عجً وبسا ٚػٍٝ ػششح اسرفبػبد رشاٚؽذ ِب ث١ٓ ) 

 ً ٚٔٛػبً، فؼلاً ِزش فٛق ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ٌّؼشفخ  ِذٜ رأص١ش ٘زٖ الاسرفبػبد فٟ خظبئض اٌخشت اٌزشش٠ؾ١خ وّب

ػٓ ِذٜ طلاؽ١خ اعزخذاَ أخشبثٙب ٌجؼغ اٌظٕبػبد اٌخشج١خ ٚاٌٛسل١خ، ٚلذ أشبسد إٌزبئظ ئٌٝ ٚعٛد رأص١ش لاسرفبع 

اِب اثؼبد الأ١ٌبف فزج١ٓ ٚعٛد رأص١ش ٌلاسرفبػبد ػٓ  ِغزٜٛ  ،ػٕبطش الأٚػ١خاثؼبد اٌّٛلغ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش فٟ 

ٍجٕبٟٔ اِزٍه اوجش ِؼذي ٌطٛي ا١ٌٍف اٌخ الأٔٛاع اٌضلاصخ اٌّذسٚعخ فبْ اٌجٍٛؽ عطؼ اٌجؾش فٟ ٘زٖ الأثؼبد، ٚثّمبسٔ

(ٍُِ. ٚثٍغ اٌّؼذي 2.557أِب ثٍٛؽ الأوً فمذ اِزٍه الً ؽٛي ١ٌف ٚثٍغ ) ،(ٍُِ، صُ ١ٍ٠ٗ اٌجٍٛؽ اٌؼفض2.070ثّؼذي)

ٖ اٌجٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ ثّؼذي ػبَ ( صُ رلا0.727(، رلاٖ  ثٍٛؽ اٌؼفض )0.552اٌؼبَ ٌٕغجخ سأىً فٟ شغشح ثٍٛؽ الأوً )

أِب اٌذساعخ (. ٚثزٌه فاْ خشت أٛاع اٌجٍٛؽ اٌضلاصخ اٌّذسٚعخ لا رظٍؼ ٌٍظٕبػبد اٌٛسل١خ ٚاٌؼغ١ٕخ اٌٛسل١خ. 0.720)

 ً فزج١ٓ ٚعٛد رأص١ش ٌلاسرفبع ػٓ  ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش فٟ  Microtomeاٌزشش٠ؾ١خ ٌخلا٠ب اٌخشت اٌّفظٛي ١ِىب١ٔى١ب

طف ِٓ اٌخلا٠ب( فٟ وبفخ اٌؼ١ٕبد،  2-0فمذ رج١ٓ أْ ػذد طفٛف إٌمش اٌّؼفٛفخ ِىٛٔخ ِٓ)  ،اٌظفبد اٌّذسٚعخ

، أِب ٔٛع اٌظفبئؼ  Ring porous(، ٚاْ رٛص٠غ اٌضغٛس وبْ ثشىً رضم١ت ؽٍمSٟٕٚ٘بن رضخٕبد ؽٍض١ٔٚخ ِٓ إٌٛع )

، simple Perforation plateٌٕٛع اٌجغ١ؾ اٌّضمجخ فزجب٠ٕذ الأٛاع ف١ّب ث١ٕٙب فمذ ر١ّض ثٍٛؽ الاوً ثظف١ؾخ ِضمجخ ِٓ ا

فٟ  Tylosesفٟ إٌٛػ١ٓ الاخش٠ٓ. ٚلذ ٚعذ اٌزب٠ٍٛعض  pitting Perforation plateفٟ ؽ١ٓ وبٔذ ِٓ إٌٛع اٌّضمت 

 .ع١ّغ ػ١ٕبد اٌذساعخ لأٔٛاع اٌجٍٛؽ اٌضلاصخ اٌّذسٚعخ ٚفٟ وً الاسرفبػبد

 (. Quercus aegilops  .Q. infectoria Q. libaniاٌزشش٠ؾ١خ، بد اٌذساع)اٌىٍّبد اٌّفزبؽ١خ: 
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Abstract: 

The current study was conducted in 2022-2023 on the woods of three species of the genus 

Quercus L. belonging to the beech family Fagaceae, namely the eating oak Quercus 

aegilops L., the tannin oak Quercus infectoria Oliv., and the Lebanese oak Quercus libani 

Oliv. Growing in Dohuk Governorate, it was diagnosed anatomically using chemical and 

mechanical methods. The study included the site of Mount Kara and ten elevations ranging 

between (755-1650) meters above sea level to determine the extent of the effect of these 

elevations on the anatomical properties of wood, quantitatively and qualitatively, as well as 

the suitability of its wood for some wood and paper industries. The results indicated that 

the elevation of the site above sea level had an effect on the dimensions of the vessel 

elements. As for the dimensions of the fibers, it was found that the elevation above sea 

level had an effect on these dimensions. Comparing the three studied species, the Lebanese 

oak had the highest average fiber length at (0.858) mm, followed by the tannin oak, while 

the dining oak had the lowest fiber length at (0.765) mm. The overall average of the 

Rankel ratio in the dining oak tree was (1.760), followed by the tannin oak (1.535), 

followed by the Lebanese oak with an overall average of (1.501). Thus, the wood of the 

three studied oak species is not suitable for paper and pulp industries. The anatomical 

study of the mechanically separated wood cells (Microtome) showed an effect of altitude 

above sea level on the studied characteristics. It was found that the number of rows of 

interlaced holes consisted of (1-2 rows of cells) in all samples, and there were spiral 

thickenings of the type (S), and the distribution of the stomata was in the form of ring 

porous perforations. As for the type of perforated plates, the types varied among them. The 

eating oak was characterized by a simple perforation plate, while it was of the pitting 

perforation plate type in the other two types. Tyloses were found in all study samples of 

the three studied oak species and at all altitudes. Keywords: (Anatomical studies, Quercus 

aegilops. Q. infectoria Q. libani). 
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 :اٌّمذِخ

رؼذ أشغبس اٌجٍٛؽ ِٓ اثشص أٔٛاع اٌغطبء إٌجبرٟ إٌبِٟ ؽج١ؼ١ب فٟ إٌّبؽك اٌشّب١ٌخ ِٓ اٌؼشاق ػٕذ اسرفبػبد        

. Quercus aegilops Lِزش فٛق ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ٚثأٔٛاػٙب اٌضلاصخ ٟٚ٘ ثٍٛؽ الأوً  0022–522رظً ِب ث١ٓ 

. . رز١ّض ٘زٖ الأٔٛاع وٛٔٙب ثط١ئخ Quercus libani  Oliv..ٚاٌجٍٛؽ اٌٍجٕبQ. infectoria Olivٟٔٚثٍٛؽ اٌؼفض

( . ٠ٚؼذ عٕظ اٌجٍٛؽ ثّب 0000، ٚػجذالله، 0050إٌّٛ ِٚؾجخ ٌٍؼٛء ٚلا رمبَٚ دسعبد اٌؾشاسح اٌّشرفؼخ عذا )داؤد،

غبس اٌخشج١خ اٌزٟ رٕزشش فٟ ٔظف اٌىشح (ٔٛع ِٓ اُ٘ الاش222-٠222ؾز٠ٛٗ ِٓ أٛاع ػذ٠ذح ٚاٌزٟ رمذس ِب ث١ٓ )

اٌشّبٌٟ ٚثظٛسح خبطخ فٟ اِش٠ىب اٌشّب١ٌخ، ٚاٌششق الاٚعؾ ٚا١ٌبثبْ ٚفٟ شّبي افش٠م١ب ٚلذ ٠ٕزشش ٔؾٛ اٌغٕٛة فٟ 

اٌّشرفؼبد اٌؼب١ٌخ اٌٝ إٌّبؽك الاعزٛائ١خ ٚرظً اٌٝ أذ١ٔٚغ١ب فٟ اٌششق. ٚرظٙش فبئذح أشغبس اٌجٍٛؽ ِٓ خلاي 

(، فؼلاً ػٓ فٛائذ ٘زٖ الأشغبس غ١ش اٌّجبششح فٟ 2225ٌّزؼذدح فٟ ِغبلاد اٌؾ١بح اٌّخزٍفخ )اٌّفزٟ، اعزخذاِبرٙب ا

 Abdullahط١بٔخ اٌزشثخ ِٓ اٌزؼش٠خ ٚالأغشاف ٚرٕظ١ُ ِظبدس ا١ٌّبٖ ٚالاغشاع اٌغ١بؽ١خ الأخشٜ)

١ٍِبس ٘ىزبس(،  2.0ؼبدي )%( ِٓ ِغبؽخ ا١ٌبثغخ أٞ ِب 22٠( . رشىً اٌغبثبد ػٍٝ ِغزٜٛ اٌؼبٌُ )0002ٚآخشْٚ،

ٌٚىٓ ٘زٖ اٌّغبؽخ ثذأد ثبٌزٕبلض فٟ أٚاخش اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ثغجت رذخً الأٔغبْ اٌغٍجٟ ٚرؼشػٙب ٌلآفبد ٚاٌؾشائك 

اٌغبثبد اٌزٟ وبٔذ رغطٟ ا١ٌبثغخ اٌٝ الإصاٌخ ٚاٌزذ٘ٛس ٔز١غخ ٌٍمطغ اٌغبئش ٚاعزخذاَ الأساػٟ  7/4فمذ رؼشػذ 

ػّشا١ٔخ ٚأخفبع ِغزٜٛ اٌٛػٟ ٌذٜ إٌبط ثأ١ّ٘خ اٌغبثبد ٚأشبسد ِٕظّخ الأغز٠خ لأغشاع رغبس٠خ أٚ صساػ١خ أٚ 

( اْ ِؼذلاد صٚاي اٌغبثبد ٟ٘ الأػٍٝ فٟ وً ِٓ أفش٠م١ب ٚأِش٠ىب اٌلار١ٕ١خ ٚ٘زا ثلا شه FAO)،2000ٚاٌضساػخ 

 ع١إدٞ اٌٝ رغ١ش اٌظشٚف إٌّبخ١خ ِّب ٠ؼشع ؽ١بح الإٔغبْ ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌٝ اٌخطش.

 ١ّخ اٌذساعخ ٚا٘ذافٙب:   ا٘

فٟ ػٛء اٌزشبثٗ اٌىج١ش فٟ اٌظفبد اٌّظٙش٠خ ِب ث١ٓ أٛاع اٌجٍٛؽ ) ثٍٛؽ الاوً ٚثٍٛؽ اٌؼفض ٚاٌجٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ(        

إٌب١ِخ ثظٛسح ؽج١ؼ١خ فٟ شّبي اٌؼشاق ٚفٟ ِٕطمخ عجً وبسا ٌٚظؼٛثخ اٌزشخ١ض ث١ٕٙب ثغجت اٌزشبثٗ اٌىج١ش، ٚثبٌٕظش 

.  ٚثبٌٕظش ٌٍزذاخً اٌؾبطً فٟ أزشبس٘ب ّٚٔٛ٘ب فٟ Quercus Lزٖ الأٔٛاع اٌزبثؼخ ٌغٕظ اٌجٍٛؽ ٌظؼٛثخ رشخ١ض ٘

( ،  فؼلاَ ػٓ لٍخ 0050الاسرفبع فٛق عطؼ اٌجؾش ٌٚمذَ اٌّظبدس اٌزٟ روشد أزشبس٘ب ٚرٛص٠ؼٙب ِضً )داؤد ،

ٌجؾٛس اٌّزؼٍمخ ثذساعخ اٌخٛاص اٌّؼٍِٛبد اٌزشش٠ؾ١خ ػٕٙب. ٚثؼذ الاؽلاع ػٍٝ اٌجؾٛس ٚاٌّظبدس رج١ٓ ٔذسح ا

اٌزشش٠ؾ١خ اٌزشخ١ظ١خ اٌّمبسٔخ ٌخشت الأٛاع اٌضلاصخ فٟ اٌؼشاق ِٓ ٕ٘ب رزغٍٝ أ١ّ٘خ اٌجؾش فٟ رغ١ٍؾ اٌؼٛء ػٍٝ 

اٌظفبد اٌزشش٠ؾ١خ ٚػٍٝ أ١ّ٘خ خشت اٌجٍٛؽ، اٌزٞ ٠ؼذ ِٓ اعٛد أٛاع الاخشبة ٠ّٚىٓ أْ ٠غبػذ فٟ رٍج١خ ؽبعخ 

ح ٌٚزم١ًٍ الاؽزجبط اٌؾشاسٞ. وّب ٠ّىٓ أْ رىْٛ ٌٕزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ِغزمجلا أ١ّ٘خ وج١شح فٟ ِٓ الأخشبة ا١ٌّّض اٌمطش

ؽغٓ رٛع١ٗ اعزخذاَ خشت اٌجٍٛؽ فٟ اٌظٕبػبد راد الا١ّ٘خ الالزظبد٠خ، ٚرٛف١ش ث١بٔبد ػٓ خظبئظٗ اٌزشش٠ؾ١خ ، 

  . ِٚٓ ٕ٘ب رأرٟ أ١ّ٘خ اٌجؾش

 ٠ّٚىٓ رٍخ١ض ا٘ذاف اٌجؾش اٌٝ :

 ٚأزشبس ٚرٛص٠غ وً ٔٛع ِٓ أٛاع اٌجٍٛؽ اٌضلاصخ اٌّذسٚعخ . رؾذ٠ذ ّٔٛ  .0

 ٚػغ ِذٜ ٚاػؼ ٌلاسرفبػبد فٛق ِغزٜٛ عطؼ  اٌجؾش ٌلؤٔٛاع اٌضلاصخ اٌّذسٚعخ.  .2

رؾذ٠ذ اٌظفبد اٌزشش٠ؾ١خ ٌخشت الأٔٛاع اٌضلاصخ اٌّذسٚعخ ِٚؼشفخ خٛاطٙب اٌزشش٠ؾ١خ ٚاعزخذاِٙب وظفبد  .2

 رشخ١ظ١خ ١ِِّضح ٌىً ٔٛع.   
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رؾذ٠ذ ِذٜ طلاؽ١خ اعزخذاَ خشت أٔٛاع اٌجٍٛؽ فٟ اٌظٕبػبد اٌّخزٍفخ ٚطٕبػخ اٌؼغ١ٕخ ٚاٌٛسق، فٟ ػٛء  .4

 ٔغجخ سأىً ، ٚرغ١ٍؾ اٌؼٛء ػٍٝ أ١ّ٘زٗ الالزظبد٠خ.  

ٔٛع ٚرؼجش ِٓ اُ٘ الاشغبس اٌخشج١خ اٌزٟ رٕزشش فٟ  222-222أٛاع ػذ٠ذح ٚرمذس ِب ث١ٓ اٌجٍٛؽ  عٕظ ٠ؼُ     

ٟ ِٓ اٌىشح الاسػ١خ ٚخبطخ ا١ٌبثبْ ٚاِش٠ىب اٌشّب١ٌخ ٚشّبي افش٠م١ب ٚاٌغجبي اٌشّب١ٌخ ٚاٌشّب١ٌخ اٌششل١خ إٌظف اٌشّبٌ

فٟ اٚسثب ٚاٌششق الاٚعؾ ٚإٌّبؽك اٌّشرفؼخ اٌؼب١ٌخ اٌغٕٛث١خ اٌٝ إٌّبؽك الاعزٛائ١خ ٚرظً ؽزٝ أذ١ٔٚغ١ب اٌٝ اٌششق 

( ٌخشت الأٛاع 0002،شٙجبص)اع اٌجٍٛؽ فٟ اٌؼشاق ٟ٘ دساعخ ِٚٓ اثشص اٌذساعبد اٌزشش٠ؾ١خ لأٔٛ( ، 0050 ،داؤد)

اٌضلاصخ ل١ذ اٌذساعخ، الا أٙب وبٔذ ػٍٝ خشت الافشع ٚالاغظبْ ١ٌٚظ ػٍٝ خشت ع١مبْ الاشغبس فغبءد إٌزبئظ ثأثؼبد 

خلا٠ب الً ِٓ اٌم١ُ اٌطج١ؼ١خ وٛٔٙب ػٓ خشت الافشع ٚالاغظبْ ، ٚٚػغ ِفزبؽب رشش٠ؾ١ب ٌخشت الافشع لأٔٛاع اٌجٛؽ 

 اٌضلاصخ.        

( ثبْ خشت اٌجٍٛؽ ٘ٛ اٌّظذس ٌىض١ش ِٓ الاػّبي ٌغىبْ اٌغجبي، ٚ٘ٛ ٠ّذ الاؽز١بعبد اٌخبطخ 0050)ٚروش داٶد

ثبٌّجبٟٔ ِٓ اٌخشت، وّب أٗ ٠غزؼًّ ٌظٕغ الاصبس إٌّض١ٌخ ٚالادٚاد ٚأشبء اٌج١ٛد اٌغ١بؽ١خ، اٌّؾ١ٍخ ٚاٌج١ٛربد 

لٛح اٌخشت رضداد وٍّب صادد وضبفزٗ. ٚفٟ   رش١ش اٌذساعبد ٚاٌجؾٛس اٌٝ اْاٌظغ١شح خلاي ِٛعُ اٌظ١ف اٌغ١بؽٟ. 

اٌؾبلاد الأوضش ش١ٛػًب، ٠زُ رؾذ٠ذ وضبفخ اٌخشت ثبػزجبس٘ب  رّضً وضبفخ اٌٙٛاء اٌغبف، ٠ٚزُ ل١بط وزٍخ اٌخشت اٌغبف، 

%( ػٕذ ِغزٜٛ ػبي ِٓ اٌشؽٛثخ. ٠ٚٛعذ ػلالخ ؽشد٠خ ث١ٓ طلاثخ اٌخشت ٚوضبفزٗ 22ٚٔمطخ رشجغ اٌؾغُ )ؽٛاٌٟ 

(Kollmann  ٚCote،0004 .) 

أٔٗ ثبٌٕظش ٌٍم١ّخ الالزظبد٠خ اٌىج١شح ٌلؤخشبة، ٌٚزؼض٠ض ٘زٖ اٌم١ّخ فلاثذَ ِٓ  Domec   ٚGartner ((2002ٚث١ّٓ 

ِؼشفخ خظبئظٗ اٌّخزٍفخ ٚدساعزٙب ثشىً رفظ١ٍٟ، ٚرٌه ٌزأص١ش٘ب اٌىج١ش فٟ ِٛاطفبرٗ فٟ ِغبلاد الاعزخذاِبد 

اٌّزؼذدح وبٌزشش٠ؾ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌزشو١ج١خ ٟ٘ اٌزٟ رؾذد اٌّخزٍفخ، فّٓ اٌّؼشٚف أْ خظبئض اٌخشت 

ِذٜ ِلائّزٗ لاعزخذاَ ِؼ١ٓ، فأٞ رغ١١ش ٠ؾذس فٟ خظبئض خشت ِب عٛف ٠إصش فٟ اعزخذاِبرٗ وبٌزغف١ف 

فٟ  رشىً غبثبرٗ اٌشئ١غخ رٕزشش أشغبس ٘زا اٌغٕظٚٚاٌّؼبِلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚطٕبػخ اٌؼغ١ٕخ اٌغ١ٍٍٛص٠خ ٚاٌٛسق. 

( 2222-522إٌّؾذساد اٌغج١ٍخ فٟ اٌغضء اٌشّبٌٟ ِٓ اٌؼشاق ٚرٛعذ ػٍٝ اسرفبػبد شب٘مخ ٠جٍغ اسرفبػٙب ؽٛاٌٟ ِٓ )

ِزش فٛق ِغزٜٛ عطؼ الاسع. ٚرىْٛ غبثبد اٌجٍٛؽ اٌزٟ رؼزجش اٌغبثبد اٌٛؽ١ذح ٚاٌشئ١غ١خ فٟ اٌؼشاق. اْ خشت 

٘ٛ ٠ّذ الاؽز١بعبد اٌخبطخ ثبٌّجبٟٔ ِٓ اٌخشت ٚوزٌه ٠غزؼًّ اٌجٍٛؽ ٘ٛ اٌّظذس ٌىض١ش ِٓ الأػّبي ٌغىبْ اٌغجبي. ٚ

ٌظٕغ الادٚاد ٚالاصبس إٌّضٌٟ. ٚرغزؼًّ اغظبٔٙب فٟ أشبء اٌج١ٛربد اٌغ١بؽ١خ اٌّؾ١ٍخ ٚاٌج١ٛربد اٌظغ١شح )اٌىجشاد( 

أْ ِؼظّٙب خلاي ِٛعُ اٌظ١ف اٌغ١بؽٟ. ٚرزؼشع غبثبد اٌجٍٛؽ ٌٍمطغ ٚاٌؾشق ٚاٌّغزّش ِٓ لجً الأغبْ ٌٚزا ٔغذ 

رزىْٛ ِٓ الاخلاف. ٠ٛعذ صلاصخ أٔٛاع سئ١غخ ِٓ عٕظ اٌجٍٛؽ رؼ١ش فٟ اٌؼشاق الا أْ الاخزلافبد اٌىض١شح فٟ أٚسالٙب 

ؽزٟ اٌّٛعٛدح ػٍٝ اٌشغشح اٌٛاؽذح ٚٚعٛد أشغبس راد طفبد ِخزٍفخ ػٓ اٌضلاس ٠ش١ش اٌٝ ٚعٛد أٔٛاع اخشٜ ٚاٌٝ 

 غٕٛاد اٌّبػ١خ.ؽذٚس رؼبسة ث١ٓ ٘زٖ الأٛاع ػجش ػششاد اٌ

 يىاد انعًم وطرائقه:

 ارجغ فٟ ؽشائك اٌؼًّ اٌؾب١ٌخ عبٔج١ٓ اعبع١ٓ ّٚ٘ب :

 انجاَب الاول : يىقع انذراسة وجًع انعُُات .
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( ٚدائشح 42°050ʹ220)ʺرُ اخز١بس ِٕطمخ عجً وبسا اٌزبثؼخ ٌّؾبفظخ د٘ٛن ٚاٌزٞ ٠مغ ػٍٝ خؾ ؽٛي 

 ( ٚػٍٝ اسرفبػبد ِب25°205ʹ225ʺ( ٚدائشح ػشع)42°220ʹ555ʺؽٛي)( ٚث١ٓ خؾ 25°027ʹ257ʺاٌؼشع)

 (.0ِزش ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش اٌشىً ) 0572-577ث١ٓ 

ٚثٍٛؽ اٌؼفض  .Quercus aegilops Lٚثخظٛص أٛاع اٌجٍٛؽ اٌّذسٚعخ رُ اخز١بس صلاصخ أٛع ٟٚ٘ ثٍٛؽ الاوً 

Quercus infectoria Oliv   ٟٔٚاٌجٍٛؽ اٌٍجٕبQuercus libani Oliv   ،إٌب١ِخ ؽج١ؼ١بً فٟ عجً وبسا شّبي اٌؼشاق

( ِزش ػٓ 0572-577ٚفٟ ػٛء رٌه رُ اخز١بس صلاصخ اشغبس ٌىً ٔٛع ِٓ ٘زٖ الأٛاع ٚثبسرفبػبد ِؾظٛسح ِب ث١ٓ )

 ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش .

 Anatomical study of woodانجاَب انثاٍَ :انذراسة انحشرَحُة نهخشب 

( اشغبس ِٓ وً ٔٛع ِٓ لأٔٛاع 4اٌجٍٛؽ عبثمخ اٌزوش ٚػٍٝ اسرفبػبد ِخزٍفخ ، ٚأخزد ) رُ اخز١بس صلاصخ أٛاع ِٓ

( 02اٌّذسٚعخ ٌٚىً ِٛلغ ِٓ ِٛالغ اٌذساعخ ػذا إٌٛع ثٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ رُ اخز١بس )شغشر١ٓ( ٚثزٌه ٠ىْٛ ػذد الاشغبس )

بِخ اٌغبق ٚالا رىْٛ ِبئٍخ ، وّب ٠غت اشغبس ٚرُ ِشاػبٖ اْ رىْٛ الاشغبس اٌّخزبسح راد طفبد ظب٘ش٠خ ع١ذح ، وبعزم

اْ رىْٛ ٘زٖ الاشغبس خب١ٌخ ِٓ الاطبثبد اٌؾشش٠خ ٚالاِشاع ،ٚراد اػّبس ِزغب٠ٚخ رمش٠جب ٌىٟ ٠مً رأص١شٖ فٟ 

( d.b.hخظبئض اٌخشت اٌزشش٠ؾ١خ، ٚرُ رؼ١١ٓ الارغبٖ اٌشّبٌٟ ػٕذ اخز اٌؼ١ٕبد ػٕذ ِغزٜٛ اٌظذس )

(Yaman،2225.) 

 اٌزشش٠ؾ١خ ػٍٝ ؽش٠مز١ٓ اعبع١ٗ ٚوّب ٠أرٟ: ٚرُ رمغ١ُ اٌذساعخ

 Macerationفصم خلاَا انخشب كًُُائُاً 

اخزد ػ١ٕبد ػٕذ ِغزٜٛ اٌظذس ٌضلاصٗ :ااعش٠ذ ػ١ٍّخ فظً اٌخشت و١ّ١بئ١بً ػٍٝ خشت اٌغزٚع أشغبس اٌجٍٛؽ 

(d.b.h)diameter breast height   ًٌٍطش٠مخ اٌّزوٛسح ِٓ لج ً ٌغبق الاشغبس اٌّذسٚعخ ٚفمب

Schweingruber)،2225(( ًٚاٌّزجؼخ ِٓ لجYaman،2227(،ٞٚاٌغٛاس )2222( ٚدلاي ثبشٟ،)2205 )

  .( فٟ ػ١ٍّخ فظً اٌخلا٠ب Franklin ،0047،ٌٚغ١ّغ اٌّٛالغ ،ٚارجؼذ ؽش٠مخ ) (،2222ٚاٌطبئٟ،)

 ب اٌخشج١خ اٌّفظٌٛخ و١ّ١بئ١بً اٌزٟ دسعذ فٟٙ:اِب اٌظفبد اٌى١ّخ ٚإٌٛػ١خ ٌٍخلا٠

  Macroscopic Analayses Proportesانصفات انحشرَحُة انعاية)انكًُة( 

اِب  .ٌىً ِٓ الأ٠ؼبد اٌّذسٚعخ  Motic Image plus 2لشاء ِٓ خلاي اٌّغٙش اٌّزظً ثبٌلاثزٛة ٔٛع  22اخزد 

عّه عذاس ػٕظش ،الطبس  ػٕبطش الاٚػ١خ)ِب٠ىشْٚ(، الاٚػ١خ)ٍُِ(ؽٛي ػٕبطش  اٌظفبد اٌزٟ رّذ دسعزٙب فّٟ:

ٔغجخ سأىً ،  الطبس  رغ٠ٛف ا١ٌٍف )ِب٠ىشْٚ(،عّه عذاس اٌخ١ٍخ )ِب٠ىشْٚ(،  ؽٛي ا١ٌٍف )ٍُِ(، اٌٛػبء)ِب٠ىشْٚ(

 ٚرُ ؽغبثٙب ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ الار١خ :ػؼف عّه اٌغذاس/لطش رغ٠ٛف اٌخ١ٍخ.

  Microscopic Analayses Proportesانصفات انحشرَحُة انذقُقة )انُىعُة( 
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ٚف١ٙب رغغ١ً اٌظفبد إٌٛػ١خ اٌزٟ رُ ِشب٘ذرٙب ثؼذ اعشاء فؾض اٌؼ١ٕبد اعزخذاَ اٌّغٙش اٌّزطٛس اٌّزوٛس آٔفبً، ِٚٓ 

٘زٖ اٌظفبد إٌٛػ١خ )ٔٛع اٌزضخ١ٓ فٟ عذس ػٕبطش الاٚػ١خ ، ٔٛع اٌظفؾخ اٌّضمجخ ،ٔٛع اٌزٕم١ش ٌؼٕبطش الاٚػ١خ ، 

ػذد طفٛف إٌمش ١خ ، ٚعٛد اٚ ػذَ ٚعٛد الا١ٌبف اٌّمغّخ، ٔٛع إٌمش ، ٚعٛد اٚ ػذَ ٚعٛد اٌزضخبد اٌؾٍضٚٔ

  اٚ أوضش(   Biseriateاٚ صٕبئ١خ اٌظف Monoseriate )ٚؽ١ذح اٌظف Bordered pits اٌّؼفٛفخ

 Mechanically Separation of the cellsجشرَح انخشب يُكاَُكُا )فصم انخلاَا يُكاَُكُا(

( ٌٍغبق ٌلؤشغبس اٌّذسٚعخ d.b.hرُ اخز ع١ّغ اٌؼ١ٕبد ِٓ اٌٛعٙخ ٔفغٙب ِٓ اٌغٙخ اٌشّب١ٌخ ػٕذ اسرفبع اٌظذس )    

( ٚ Hoadley ٚSaribas،0002(ٚ )Yaman ،2227( ٚفمب ٌٍطش٠مخ اٌزٟ روش٘ب )4اٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً )

(Schweingruber ،2225 ) 

 اِب اٌخظبئض اٌزشش٠ؾ١خ اٌزٟ رُ دساعزٙب ٌلؤٚعٗ اٌضلاصخ ٌؼ١ٕبد اٌّفظٌٛخ ثبٌطش٠مخ ا١ٌّىب١ٔى١خ 

 انصفات انحشرَحُة انُىعُة: درسث انصفات انُىعُة لأوجه انخشب انثلاثة يثم :

 ، Type of Porousرٛص٠غ  اٌضغٛس، اٚ ػذَ ٚعٛد٘ب Helical thickening ٔٛع ٚٚعٛد اٌزضخٕبد اٌؾٍض١ٔٚخ 

رٛص٠غ إٌمش ػٍٝ عذاس ػٕظش ،   perforation plateٔٛع اٌظف١ؾخ اٌّضمجخ ػٕذ ٔٙب٠خ ػٕظش اٌٛػبء

ِٓ ػذِٗ . ػذد طفٛف خلا٠ب الاشؼخ فٟ اٌٛعٗ   Tylosesٚعٛد اٌزب٠ٍٛعض  .اٌٛػبء)عٍّٟ ، ِزجبدي، ِزمبثً ( 

، Number of seriate of Ray cells in Tangential section       (Uniseriate  ،Biseriateاٌّّبعٟ

Multiiseriate (.  ٔٛع الاشؼخ اٌٍج١خ) ِزغبٔغخ Homocellular  غ١ش ِزغبٔغخ ،Heterocellular ٔٛع .)

اٌخلا٠ب اٌجشٔى١ّ١خ فٟ الاشؼخ اٌٍج١خ )ٔٛع ٚاؽذ ِٕجطؾخ اَ ٚالفخ، اٚ إٌٛػ١ٓ ِؼبً( ٚعٛد الا١ٌبف اٌّمغّخ 

Septate fibers  إٌّبؽك اٌجٍٛس٠خ ِٓ ػذِٙب ٚٚعٛد اٚ غ١بةCrystal . 

 انُحائج وانًُاقشة: 

 ٚوّب ٠أرٟ: Macerationاٌذساعخ اٌزشش٠ؾ١خ ٌخلا٠ب اٌخشت اٌّفظٌٛخ  ثبٌطش٠مخ اٌى١ّبئ١خ 

 :Vessels elements lengthؽٛي ػٕبطش الاٚػ١خ ٌخشت اٌجٍٛؽ إٌبِٟ فٟ ِؾبفظخ د٘ٛن شّبي اٌؼشاق 

  ٚثٍٛؽ اٌؼفض Quercus aegilops L( ٚعٛد رأص١ش ث١ئٟ ٍِؾٛظ ٚرجب٠ٓ ث١ٓ اشغبس ثٍٛؽ الاو٠0ًج١ٓ اٌغذٚي )     

Quercus infectoria Oliv ٟٔٚاٌجٍٛؽ اٌٍجٕبQuercus libani Oliv  ٍٝفٟ ِؼذلاد اؽٛاي ػٕبطش الاٚػ١خ ػ

(َ ػٓ ِغزٜٛ 557ي ػٕبطش الاٚػ١خ فٟ الاسرفبع )اسرفبػبد ِخزٍفخ فٟ ِٛلغ اٌذساعخ فٟ عجً وبسا؛ ئر رج١ٓ اْ اؽٛا

(َ ػٓ 007(ٍُِ. اِب فٟ اسرفبع )0.294)ِؼذٌٗ عطؼ اٌجؾش ٌجٍٛؽ الاوً اٌٛالؼخ ػٍٝ اٌٛاعٙخ اٌشّب١ٌخ ِٓ اٌغجً لذ ثٍغ 

 ِٗؼذٌلذ ثٍغ (َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش 0202( ٍُِ، ٚفٟ اسرفبع )0.280ّؼذي )ثٍغ اٌِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش فمذ 

(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ 0052الاٚػ١خ ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌجٍٛؽ ػٍٝ اسرفبع ) ٍُ، فٟ ؽ١ٓ رشاٚؽذ اؽٛي ػٕبطش(0.366ِ)

 ( ٍُِ.0.318( ٍُِ ٚثّؼذي )0.362-0.168اٌجؾش ِب ث١ٓ )
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اظٙشد  ٚثزٌه 

اٌغذٚي  ٔزبئظ 

ثأْ  (1 )

رأص١ش  ٕ٘بٌه 

Dong(2220 )ٌلاسرفبػبد ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش فٟ اؽٛاي ػٕبطش الاٚػ١خ. ٚلذ ارفمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ وً ِٓ 

( ؽ١ش ٚعذا ثأْ ِزٛعؾ ؽٛي ػٕبطش الاٚػ١خ رىْٛ اػٍٝ ػٕذ الاسرفبػبد اٌؼب١ٌخ ٚاٌؼىظ 2222ٚدلاي ثبشٝ )

 .جٍٛؽ ٌاؽٛي ػٕبطش الاٚػ١خ ٌخشت  ( 0) اٌشىً  طؾ١ؼ ٠ٚٛػؼ

 

 

 

 

 

 ( ؽٛي ػٕبطش الاٚػ١خ ٌخشت ثٍٛؽ الاوً.0اٌشىً )

( ثأْ ؽٛي ػٕبطش الاٚػ١خ ػٍٝ اسرفبع 0رج١ٓ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ) Q. infectoriaأِب ثخظٛص ثٍٛؽ اٌؼفض      

(َ ػٓ ِغزٜٛ 0227(ٍُِ، فٟ ؽ١ٓ وبٔذ اؽٛاٌٙب ػٍٝ اسرفبع )0.348) ِؼذٌٗثٍغ (َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش 057)

( ٍُِ، ٚثخظٛص 0.251(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ٚثّؼذي )0005(ٍُِ ،ٚفٟ اسرفبع )0.271عطؼ اٌجؾش ثؼذي )

(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش رشٚؽذ اؽٛاي ػٕبطش الاٚػ١خ ٌجٍٛؽ اٌؼفض ٚفمبً 0200الاسرفبع الاػٍٝ ٚاٌزٞ ٘ٛ )

( دلاي ثبشٝ 2220)Dong اوذٖ وً ِٓلذ ٠شعغ عجت ػذَ اٌزٛافك ِغ ِب ، ٌزأص١ش الاسرفبع ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش

(  اٌٝ اٌظشٚف اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ اٌخبطخ ثزٍه اٌّٛالغ ثبٌشغُ ِٓ رأص١ش الاسرفبع. اِب ثخظٛص اٌّؼذي اٌؼبَ 2222)

أِب إٌٛع اٌجٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ ، (2.200ٍُِؽٛي ػٕبطش الاٚػ١خ ٌخشت ثٍٛؽ اٌؼفض اٌّذسٚعخ فٟ عجً وبسا فمذ ثٍغ )

( ٚعٛد رجب٠ٓ فٟ الاسرفبع ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ِٚٓ اٌّؼٍَٛ اْ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌجٍٛؽ ٠ّٕٛ فٟ 0اصجزذ ٔزبئظ اٌغذٚي )

اؽٛاي ػٕبطش الاٚػ١خ ٚثٍغ ِؼذي (َ 0205الاسرفبػبد اٌؼب١ٌخ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ؽ١ش وبْ الاسرفبع الاٚي )

( 0.404) ثٍغ ِؼذٌٌٗجؾش، رشاٚػ (َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ ا0572( ٍُِ فٟ ؽ١ٓ فٟ الاسرفبع الاػٍٝ ٚاٌزٞ ٘ٛ )0.310)

ٍُِ ٚثزٌه رج١ٓ ٚعٛد رأص١ش ٌلاسرفبع غٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش فٟ خظبئض اؽٛي الاٚػ١خ ٌخشت اٌجٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ 

( ٚلذ ثٍغ اٌّؼذي اٌؼبَ ٌطٛي ػٕبطش الاٚػ١خ 2222ٚدلاي ثبشٟ ،) Dong،(2021ٚرٛافمذ ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب اوذٖ)

ثزٌه ٠زج١ٓ ٚعٛد رجب٠ٓ فٟ ػٕبطش اؽٛاي الاٚػ١خ ٌلؤٔٛاع اٌضلاصخ ٟٚ٘ طفبد ٚ .ٍُِ(2.275ٌخشت اٌجٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ )

ٚساص١خ صبثزخ ٌٍٕٛع وّب رج١ٓ ٚعٛد رأص١ش ٌلاسرفبع ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش فٟ ِؼذلاد اؽٛاي ػٕبطش الاٚػ١خ ٚ٘زا ِب 

 2222ٚاٌطبئٟ، 2222ٚدلاي ثبشٟ ، Dong،2021رٛافمذ ِغ ع١ّغ اٌجؾٛس اٌّذسٚعخ ِٕٙب ٔزبئظ  دساعخ )



 هـ4446-م 0204. لسنة ( تشرين الأول4)العدد ( 6)المجلد ( 6)مجلة الدراسات المستدامة. السنة 
 

5225 
 

( ٌُ رزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ٔزبئظ دساعزّٙب Rasheed ٚAl-Jowary ،2224(.اِب ف١ّب ٠زؼٍك ثذساعخ)2224ٚاٌٙبشّٟ،

 ٠ٚؼٛد اٌغجت اٌٝ رجب٠ٓ ظشٚف اٌّٛلغ.

 :Vessels diameterقطر عُاصر الاوعُة 

ٚثٍٛؽ اٌؼفض ٚثٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ فٟ ِؼذلاد ( ٚعٛد رأص١ش ث١ئٟ ٍِؾٛظ ٚرجب٠ٓ ث١ٓ اشغبس ثٍٛؽ الاوً 0رج١ٓ ِٓ اٌغذٚي )

الطبس ػٕبطش الاٚػ١خ ػٍٝ اسرفبػبد ِخزٍفخ فٟ ِٛلغ اٌذساعخ فٟ عجً وبسا . ٚرج١ٓ اْ الطبس  ػٕبطش الاٚػ١خ فٟ 

( 052.025) ذ(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ٌجٍٛؽ الاوً اٌٛلؼخ ػٍٝ اٌٛاعٙخ اٌشّب١ٌخ ِٓ اٌغجً لذ ثٍغ557الاسرفبع )

(َ ػٓ 0202فٟ اسرفبع )ٚ(ِب٠ىشْٚ .000.050) ثٍغ(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش فمذ 007ٟ اسرفبع )ِب٠ىشْٚ .اِب ل

(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش 0052ػٍٝ اسرفبع ) ثٍغذ(ِب ٠ىشْٚ. فٟ ؽ١ٓ 222.570) ثٍغِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش 

عطؼ اٌجؾش فٟ ( ثأْ ٕ٘بٌه رأص١ش ٌلاسرفبػبد ػٓ ِغزٜٛ 0( ِب٠ىشْٚ .ٚثزٌه اظٙشد ٔزبئظ اٌغذٚي )225.775)

 (َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش. 0052الطبس ػٕبطش الاٚػ١خ ئر وبْ اوجش ِؼذي الطبس ػٕبطش الاٚػ١خ فٟ الاسرفبع )

 

 

 

 

 

 

 x40( لطش ػٕظش اٌٛػبء ثٍٛؽ الاوً 2اٌشىً )

( ثأْ الطبس ػٕبطش الاٚػ١خ ػٍٝ 0رج١ٓ ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي )  Q.infectoriaأِب ثخظٛص ثٍٛؽ اٌؼفض  

(َ ػٓ ِغزٜٛ 0227( ِب٠ىشْٚ ، فٟ ؽ١ٓ ػٍٝ اسرفبع )252.224) ثٍغذ(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش 057اسرفبع)

( 000.520) ثٍغذ (َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش 0005(ِب٠ىشْٚ ،ٚفٟ اسرفبع )002.000) ثٍغذعطؼ اٌجؾش 

الطبس ػٕبطش  ثٍغ ِؼذي(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش 0200الاسرفبع الاػٍٝ ٚاٌزٞ ٘ٛ ) ، ٚثخظٛص وّؼذي ِب٠ىشْٚ

( ِب٠ىشْٚ ٚثزٌه ٠زج١ٓ ٚعٛد رجب٠ٓ فٟ الطبس ػٕبطش الاٚػ١خ ٌخشت ثٍٛؽ اٌؼفض 050.072الاٚػ١خ ٌجٍٛؽ اٌؼفض )

 ً ١خ ٌخشت ثٍٛؽ اٌؼفض اِب ثخظٛص اٌّؼذي اٌؼبَ الطبس ػٕبطش الاٚػ.١ش الاسرفبع ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ٌزأص ٚفمب

( ٚعٛد 0اِب إٌٛع اٌضبٌش ٘ٛ ثٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ اصجزذ ٔزبئظ اٌغذٚي ). (ِب٠ىش224.022ْٚاٌّذسٚعخ فٟ عجً وبسا فمذ ثٍغ )

الطبس ػٕبطش  ثٍغ ِؼذي(َ 0205رجب٠ٓ فٟ الالطبس ؽغت الاسرفبع ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ؽ١ش فٟ الاسرفبع الاٚي )

 ثٍغ(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش 0572فٟ ؽ١ٓ فٟ الاسرفبع الاػٍٝ ٚاٌزٞ ٘ٛ ) ( ِب٠ىش222.052ْٚالاٚػ١خ )

( ِب٠ىشْٚ ، ٚثزٌه ٠زج١ٓ ٚعٛد رأص١ش ٌلاسرفبع ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش فٟ طفخ الطبس ػٕبطش الاٚػ١خ 275.225)

ٜ عطؼ اٌجؾش (َ ػٓ ِغز0572ٛ( ثأْ الاسرفبع الاػٍٝ اٌزٞ ٘ٛ )0ٌخشت ثٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ ٚلذ اصجزذ إٌزبئظ اٌغذٚي )

وبْ لذ اِزٍه اوجش ِؼذي الطبس ػٕبطش الاٚػ١خ فٟ ؽ١ٓ الاسرفبع الالً اِزٍه الً لطش ٌؼٕبطش الاٚػ١خ. ٚلذ ثٍغ 

 (ِب٠ىشْٚ 222.024اٌّؼذي اٌؼبَ ٌمطش ٌؼٕبطش الاٚػ١خ ٌخشت ثٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ )
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 Fibers Lengthطىل الأنُاف 

ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ٍِؾٛظ ٚرجب٠ٓ ث١ٓ اشغبس ثٍٛؽ الاوً ٚثٍٛؽ ( ٚعٛد رأص١ش ٌلاسرفبػبد ػٓ ٠2ج١ٓ ِٓ اٌغذٚي )

اٌؼفض ٚاٌجٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ فٟ ِؼذلاد اؽٛاي الأ١ٌبف ػٍٝ اسرفبػبد ِخزٍفخ فٟ ِٛلغ اٌذساعخ فٟ عجً وبسا ؛ئر رج١ٓ اْ 

اٌغجً لذ  (َ ػٓ ِغزٛٞ عطؼ اٌجؾش ٌجٍٛؽ الاوً اٌٛالؼخ ػٍٝ اٌٛاعٙخ اٌشّب١ٌخ 557ِٓؽٛي الأ١ٌبف فٟ الاسرفبع )

(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش فمذ 007(ٍُِ. اِب فٟ اسرفبع )2.552(ٍُِ ٚثّؼذي لذ ثٍغ )2.025-2.522رشاٚػ ِب ث١ٓ )

(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ 0202(ٍُِ .ٚفٟ اسرفبع )2.527(ٍُِ ٚثّؼذي )2.507-2.520رشاٚػ  ؽٛي ا١ٌٍف ِب ث١ٓ )

(َ 0052(ٍُِ فٟ ؽ١ٓ رشاٚػ ػٍٝ اسرفبع )2.022)(ٍُِ ٚثّؼذي 2.050-2.525اٌجؾش رشاٚػ  ؽٛي ا١ٌٍف ِب ث١ٓ )

 ٍُِ . (2.574(ٍُِ ٚثّؼذي )2.045-2.502ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ِب ث١ٓ )

( ثأْ ٕ٘بٌه رأص١ش ٌلاسرفبػبد ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش فٟ ؽٛي الا١ٌبف ؛ ئر وبْ اوجش 2ٚثزٌه اظٙشد ٔزبئظ اٌغذٚي ) 

(ٍُِ . فٟ ؽ١ٓ الً ِؼذي 2.022(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ٚاٌزٞ ثٍغ ِؼذٌخ )0202ِؼذي ٌطٛي ا١ٌٍف فٟ الاسرفبع )

 (ٍُِ.2.527ارا ثٍغ ِؼذٌخ ) (َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش007ٌطٛي ا١ٌٍف وبْ ػٍٝ اسرفبع )

  (2ٍُِ ٠ٚٛػؼ اٌشىً ) (2.557ٚلذ ثٍغ اٌّؼذي اٌؼبَ ٌطٛي الا١ٌبف ٌخشت اٌجٍٛؽ اٌّذسٚعخ )

(بعض انصفات انكًُة نعُاصر الاوعُة والأنُاف وانُقر انًضفىفة وَسبة راَكم نخشب اشجار انبهىط انًفصىنة كًُُائُاً 1انجذول )  

 انُىع بهىط الاكم بهىط انعفص بهىط انهبُاٍَ

 

 

 

 

 

 

 انصفات

 

 

 

2ش انًعذل 1ش  4ش انًعذل  3ش  2ش  1ش  4ش انًعذل  3ش  2ش  1ش   

الارجفاع عٍ 

يسحىي 

سطح انبحر 

و1651  

الارجفاع عٍ 

يسحىي 

سطح انبحر 

و1331  

الارجفاع عٍ 

يسحىي 

سطح انبحر 

و1331  

الارجفاع عٍ 

يسحىي 

سطح انبحر 

و1116  

الارجفاع عٍ 

يسحىي 

سطح انبحر 

و1115  

الارجفاع عٍ 

يسحىي 

سطح انبحر 

و315  

الارجفاع عٍ 

يسحىي 

سطح انبحر 

و1111  

الارجفاع عٍ 

يسحىي 

سطح انبحر 

و1111  

الارجفاع عٍ 

يسحىي 

سطح انبحر 

و115  

الارجفاع عٍ 

يسحىي 

سطح انبحر 

 و115

12.3 14.2 11.4 (11)  11 11 3.5 3.5 (3.25) قطر  6.3 11 12 1.1 

 انساق

 (1.351)  1.311-

1.463 

(1.414) 

1.165-

1.312 

(1.311) 

(1.231)  1.222-

1.314 

(1.231) 

1.111-

1.214 

(1.251) 

1.213-

1.331 

(1.211) 

1.216-

1.313 

(1.341) 

 

(1.314)  

1.161-

1.362 

(1.311) 

1.322-

1.441 

(1.366) 

1.133-

1.325 

(1.211) 

1.141-

1.343 

(1.234) 

طىل 

عُاصر 

الاوعُة 

 )يهى(
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 x10( ؽٛي ا١ٌٍف ٌخشت ثٍٛؽ الاوً 2اٌشىً )

 

(331.114)  

335.411-

311.113 

(351.331) 

223.112-

311.211 

(312.112) 

(214.323)  135.164-

131.263 

(161.151) 

152.411-

262.121 

(133.623) 

141.313-

211.162 

(111.113) 

221.411-

361.463 

(211.324) 

(132.133)  31.234-

331.331 

(211.551) 

111.634-

213.131 

(212.151) 

156.111-

221.326 

(111.161) 

131.641-

243.614 

(113.116) 

قطر 

عُاصر 

الاوعُة 

 )ياَكروٌ(
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( ثأْ ؽٛي ا١ٌٍف ػٍٝ 2رج١ٓ ِٓ إٌزبئظ اٌغذٚي )  Q.infectoriaاِب ثخظٛص ثٍٛؽ اٌؼفض  

(َ 0227( ٍُِ، فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ؽٌٛٗ ا١ٌٍف ػٍٝ اسرفبع )2.022) ِٗؼذٌثٍغ (َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ 057اسرفبع)

 ثٍغ ِؼذي(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش 0005(ٍُِ ،ٚفٟ اسرفبع )2.055ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ثّؼذي )

ؽٛي  فجٍغ(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش 0200ظٛص الاػٍٝ اسرفبع اٌزٞ ٘ٛ )(ٍُِ ، ٚثخ2.545اؽٛاي )

ً  (ٍُِ.2.050ا١ٌٍف  ٌجٍٛؽ اٌؼفض ) ٌزأص١ش  ٚثزٌه ٠زج١ٓ ٚعٛد رجب٠ٓ فٟ ؽٛي ا١ٌٍف  ٌخشت ثٍٛؽ اٌؼفض ٚفمب

 ( ،2222الاسرفبع ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ، ٚلذ رٛافمذ ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب رٛطٍذ ا١ٌٗ دلاي ثبشٟ )

Rasheed ٚAl-Jowary( ،2224.)  اِب ثخظٛص اٌّؼذي اٌؼبَ ؽٛي الا١ٌبف ٌخشت ثٍٛؽ اٌؼفض

 .(ٍُِ 2.020اٌّذسٚعخ فٟ عجً وبسا فمذ ثٍغ )

( ٚعٛد رجب٠ٓ فٟ الاسرفبع ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش 2اِب إٌٛع اٌضبٌش فٙٛ ثٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ اصجزذ إٌزبئظ اٌغذٚي )

 فٟ فٟ الاسرفبػبد اٌؼب١ٌخ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ؽ١ش وبْ ِٚٓ اٌّؼٍَٛ اْ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌجٍٛؽ ٠ّٕٛ

(َ ػٓ ِغزٜٛ 0572فٟ ؽ١ٓ فٟ الاسرفبع الاػٍٝ ٚاٌزٞ ٘ٛ ) ،( 2.024ٍُِ(َ )0205الاسرفبع الاٚي )

(ٍُِ  ، ٚثزٌه رج١ٓ ٚعٛد رأص١ش ٌلاسرفبع ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش فٟ خظبئض 2.002)  ثٍغعطؼ اٌجؾش ، 

(َ ػٓ 0205( ثأْ الاسرفبع الالً اٌزٞ ٘ٛ )0جٕبٟٔ ٚلذ اصجزذ إٌزبئظ اٌغذٚي )ؽٛي الا١ٌبف ٌخشت ثٍٛؽ اٌٍ

(ٍُِ فٟ ؽ١ٓ الاسرفبع 2.024ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش وبْ لذ اِزٍه اوجش ِؼذي ؽٛي ا١ٌٍف ٚاٌزٞ ثٍغ )

ٚلذ ثٍغ اٌّؼذي اٌؼبَ ؽٛي الا١ٌبف ٌخشت ثٍٛؽ  (ٍُِ.2.002(َ وبٔذ ؽٛي ا١ٌٍف  لذ ثٍغ )0572الاػٍٝ)

 ( ٍُِ 2.070بٟٔ )اٌٍجٕ

ٚثزٌه ٠زج١ٓ ٚعٛد رجب٠ٓ فٟ ؽٛي الا١ٌبف ٌلؤٔٛاع اٌضلاصخ ٟٚ٘ طفبد ٚساص١خ صبثزخ ٌٍٕٛع وّب رج١ٓ ٚعٛد رأص١ش 

ٌلاسرفبع ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش فٟ ِؼذلاد ؽٛي الا١ٌبف ٚ٘زا ِب رٛافمذ ِغ ع١ّغ اٌجؾٛس اٌّذسٚعخ ِٕٙب 

  .ٔزبئظ  دساعخ

 Fiber Wall Thicknessسًك جذار انخهُة )انهُف( 

( ٌلاسرفبػبد ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش  ٚعٛد رأص١ش ٍِؾٛظ ٚرجب٠ٓ ث١ٓ اشغبس 2ٌٛؽع فٟ ٔزبئظ اٌغذٚي )

ثٍٛؽ الاوً ٚثٍٛؽ اٌؼفض ٚثٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ فٟ اٌّؼذلاد عّه عذاس ا١ٌٍف ػٍٝ اسرفبػبد ِخزٍفخ فٟ ِٛلغ 

(َ ػٓ ِغزٛٞ عطؼ اٌجؾش ٌجٍٛؽ 557سرفبع )اٌذساعخ فٟ عجً وبسا ،ٚرج١ٓ اْ عّه عذاس ا١ٌٍف  فٟ الا

(َ ػٓ ِغزٜٛ 007(ِب٠ىشْٚ .اِب فٟ اسرفبع )5.020) ثٍغالاوً اٌٛالؼخ ػٍٝ اٌٛاعٙخ اٌشّب١ٌخ ِٓ اٌغجً لذ 

عّه  ثٍغ ِؼذي(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش 0202(ِب٠ىشْٚ .ٚفٟ اسرفبع )0.050) ثٍغعطؼ اٌجؾش فمذ 

(َ 0052عّه عذاس ا١ٌٍف  ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌجٍٛؽ ػٍٝ اسرفبع )(ِب٠ىشْٚ، فٟ ؽ١ٓ رشاٚػ 5.754اٌغذاس )

ٚلذ ثٍغ اٌّؼذي اٌؼبَ عّه عذاس ا١ٌٍف ٌخشت اٌجٍٛؽ  (ِب٠ىشْٚ.00.757ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش )

 Rasheed ٚAl-Jowary(ِب٠ىشْٚ ،عّه عذاس ا١ٌٍف ٌجٍٛؽ الاوً .ٚلذ ٚعذ) 0.252اٌّذسٚعخ )

 (.4اٌشىً)( ِب٠ىشْٚ.05.242لذ ثٍغ )( ثأْ عّه عذاس ١ٌف ثٍٛؽ الاوً 2224،
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 x40( عّه عذاس اٌخ١ٍخ )ا١ٌٍف( ٌخشت ثٍٛؽ الاوً 4اٌشىً)

( ثأْ عّه عذاس ا١ٌٍف ػٍٝ 2رج١ٓ ِٓ إٌزبئظ اٌغذٚي )  Q.infectoriaأِب ثخظٛص ثٍٛؽ اٌؼفض  

، فٟ ؽ١ٓ وبٔذ عّه اٌغذاس ػٍٝ  ( ِب٠ىش0.700ْٚ) ثٍغ(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش رشاٚػ 057اسرفبع)

(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ 0005(ِب٠ىشْٚ ،ٚفٟ اسرفبع )0.402(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش )0227اسرفبع )

(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ 0200( ِب٠ىشْٚ ، ٚثخظٛص أػٍٝ اسرفبع ٚاٌزٞ ٘ٛ )0.242اٌغّه )  ثٍغاٌجؾش 

( 0.027ِب٠ىشْٚ ٚثّؼذي )( 0.405-7.200اٌجؾش رشاٚػ عّه عذاس ا١ٌٍف ٌجٍٛؽ اٌؼفض ِب ث١ٓ )

ً ، ِب٠ىشْٚ ٌزأص١ش الاسرفبع ػٓ  ٚثزٌه ٠زج١ٓ ٚعٛد رجب٠ٓ فٟ عّه عذاس ا١ٌٍف  ٌخشت ثٍٛؽ اٌؼفض ٚفمب

(.اِب ثخظٛص اٌّؼذي اٌؼبَ ٌغّه عذاس ا١ٌٍف 2222ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش، ٚ٘زا ِب رٛطٍذ ا١ٌٗ دلاي ثبشٟ )

-Rasheed) ٚAl(ِب٠ىشْٚ . ٚلذ وبٔذ ٔزبئظ 0.027ٌخشت ثٍٛؽ اٌؼفض اٌّذسٚعخ فٟ عجً وبسا فمذ ثٍغ )

Jowary ،2224( لذ ٚعذ ثأْ عّه عذاس ا١ٌٍف ٌجٍٛؽ اٌؼفض )اِب إٌٛع اٌضبٌش فٙٛ  (ِب٠ىشْٚ.00.474

( ٚعٛد رجب٠ٓ فٟ الاسرفبع ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ففٟ الاسرفبع الاٚي 2ثٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ اصجزذ إٌزبئظ اٌغذٚي )

(َ ػٓ 0572( ِب٠ىشْٚ فٟ ؽ١ٓ فٟ الاسرفبع الاػٍٝ ٚاٌزٞ ٘ٛ )02.057ف )عّه عذاس ا١ٌٍ ثٍغ(َ 0205)

(ِب٠ىشْٚ ، ٚثزٌه رج١ٓ ٚعٛد رأص١ش ٌلاسرفبع ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش فٟ 0.205) ثٍغِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش، 

( ثأْ الاسرفبع الالً اٌزٞ 0خظبئض عّه عذاس ا١ٌٍف  ٌخشت ثٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ ٚلذ اصجزذ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي)

(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش وبْ لذ اِزٍه اػٍٝ ِؼذي عّه عذاس ا١ٌٍف  فٟ ؽ١ٓ الاسرفبع 0205٘ٛ )

( ٚلذ ثٍغ اٌّؼذي 2222عّه عذاس. ٚ٘زا ارفك ِغ ِب رٛطٍذ ا١ٌٗ دلاي ثبشٟ ) اِزٍه الً(َ 0572الاػٍٝ)

صخ اٌّذسٚعخ ٟٚ٘ (ِب٠ىشْٚ.  ٚػٕذ ِمبسٔخ الأٛاع اٌضلا0.540اٌؼبَ عّه عذاس ا١ٌٍف  ٌخشت ثٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ )

( ثأْ إٌٛع 2ثٍٛؽ الاوً ٚثٍٛؽ اٌؼفض ٚثٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ ٚثّؼذلاد عّه عذاس ا١ٌٍف ٠زج١ٓ ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي )

اِب ثٍٛؽ الاوً فمذ اِزٍه الً  ،اٌجٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ لذ اِزٍه اوجش ِؼذي عّه عذاس ا١ٌٍف ْٚ صُ ١ٍ٠ٗ اٌجٍٛؽ اٌؼفض

ٓ فٟ عّه عذاس ا١ٌٍف ٌلؤٔٛاع اٌضلاصخ ٟٚ٘ طفبد ٚساص١خ صبثزخ ٚثزٌه ٠زج١ٓ ٚعٛد رجب٠ عّه عذاس ا١ٌٍف 

ِب رٛافمذ ٌٍٕٛع وّب رج١ٓ ٚعٛد رأص١ش ٌلؤسرفبع ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش فٟ ِؼذلاد عّه عذاس ا١ٌٍف  ٚ٘زا 

 (. Rasheed ٚAl-Jowary ،2224ِغ ع١ّغ اٌجؾٛس اٌّذسٚعخ. ٕٚ٘ب ٔزبئظ ثؾش) 

   Fiber Diameterقطر الأنُاف )ياَكروٌ(

( ٚعٛد رأص١ش ث١ئٟ ٍِؾٛظ ٚرجب٠ٓ ث١ٓ اشغبس ثٍٛؽ الاوً ٚثٍٛؽ اٌؼفض ٚاٌجٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ ٠2ج١ٓ ِٓ اٌغذٚي )

فٟ اٌّؼذلاد الطبس الأ١ٌبف ػٍٝ اسرفبػبد ِخزٍفخ فٟ ِٛلغ اٌذساعخ فٟ عجً وبسا . ٚرج١ٓ اْ الطبس  ا١ٌٍف 

الاوً اٌٛلغ ػٍٝ اٌٛاعٙخ اٌشّب١ٌخ ِٓ اٌغجً لذ ثٍغ  (َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ٌجٍٛؽ557فٟ الاسرفبع )

(ِب٠ىشْٚ. 05.000ِؼذي )ثٍغ (َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش فمذ 007( ِب٠ىشْٚ .اِب لٟ الاسرفبع )22.055)

(ِب٠ىشْٚ. فٟ ؽ١ٓ رشاٚػ 22.742(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ثّؼذي )0202فٟ ؽ١ٓ رشاٚػ فٟ اسرفبع )

( 25.225(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ثّؼذي )0052ٛؽ ػٍٝ اسرفبع )الطبس ا١ٌٍف ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌجٍ

( ثأْ ٕ٘بٌه رأص١ش ٌلاسرفبػبد ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش الطبس 2ِب٠ىشْٚ .ٚثزٌه اظٙشد ٔزبئظ اٌغذٚي )

 (َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش 0202ا١ٌٍف ؛ ئر وبْ اوجش ِؼذي الطبس ا١ٌٍف فٟ الاسرفبع )



 هـ4446-م 0204. لسنة ( تشرين الأول4)العدد ( 6)المجلد ( 6)مجلة الدراسات المستدامة. السنة 
 

5222 
 

 

 

 

 

 x40( لطش ا١ٌٍف ٌخشت ثٍٛؽ الاوً 7اٌشىً )

( ثأْ الطبس ا١ٌٍف  ػٍٝ 2فزج١ٓ ِٓ إٌزبئظ اٌغذٚي )  Q.infectoriaأِب ثخظٛص ثٍٛؽ اٌؼفض  

( ِب٠ىشْٚ ، فٟ ؽ١ٓ وبٔذ الطبس ا١ٌٍف ػٍٝ اسرفبع 27.002) ثٍغذ(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش 057اسرفبع)

(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش 0005اسرفبع )(ِب٠ىشْٚ ،ٚفٟ 25.704(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش )0227)

(َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش 0200( ِب٠ىشْٚ، ٚثخظٛص اسرفبع الاػٍٝ اٌزٞ ٘ٛ )20.057ٚثّؼذي )ثٍغذ 

( ِب٠ىشْٚ ٚثزٌه ٠زج١ٓ ٚعٛد رجب٠ٓ فٟ لطش ا١ٌٍف خشت ٌجٍٛؽ 22.077لطش ا١ٌٍف ٌجٍٛؽ اٌؼفض ) ثٍغ

 ً  .ٌزأص١ش الاسرفبع ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش اٌؼفض ٚفمب

اِب ثخظٛص اٌّؼذي اٌؼبَ الطبس ا١ٌٍف ٌخشت ثٍٛؽ اٌؼفض اٌّذسٚعخ فٟ عجً وبسا فمذ ثٍغ 

( ٚعٛد رجب٠ٓ فٟ 2ِب إٌٛع اٌضبٌش فٙٛ ٌجٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ فأصجزذ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي )ا(ِب٠ىشْٚ .20.047)

الاسرفبع ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ِٚٓ اٌّؼٍَٛ اْ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌجٍٛؽ ٠ّٕٛ فٟ الاسرفبػبد اٌؼب١ٌخ ػٓ 

ْٚ فٟ ( ِب٠ىش27.050الطبس ا١ٌٍف ثّؼذي ) ٚثٍغذ(َ 0205ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ؽ١ش وبْ الاسرفبع الاٚي )

( ِب٠ىشْٚ ، 20.027ٚثّؼذي )ثٍغذ  (َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش0572ؽ١ٓ فٟ الاسرفبع الاػٍٝ ٚاٌزٞ ٘ٛ )

ٚثزٌه رج١ٓ ٚعٛد رأص١ش ٌلاسرفبع ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش فٟ خظبئض الطبس ا١ٌٍف ٌخشت ٌجٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ 

ؾش وبْ لذ اِزٍه اػٍٝ ِؼذي (َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌج0205( ثأْ الاسرفبع )2ٚلذ اصجزذ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي )

( لذ اِزٍه الً لطش ا١ٌٍف ٚلذ ثٍغ اٌّؼذي اٌؼبَ ٌطٛي الطبس  ا١ٌٍف  ٌخشت ثٍٛؽ 0572) الاسرفبعفٟ ؽ١ٓ 

رج١ٓ ٚعٛد رأص١ش ٌلؤسرفبع ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش فٟ ِؼذلاد الطبس الأ١ٌبف ٚ(ِب٠ىشْٚ . 22.475اٌٍجٕبٟٔ )

 Rasheed ٚAl-Jowary (2224.)ِٕٙب ٔزبئظ  دساعخ  ٚ٘زا ِب رٛافمذ ِغ ع١ّغ اٌجؾٛس اٌّذسٚعخ

 َسبة راَكم

( اْ ل١ّخ ٔغجخ سأىً ٌٙب رأص١ش ا٠غبثٟ ػٕذِب رىْٛ ل١ٍٍخ ؛ئر أٙب رإصش فٟ عٛدح اٌؼغ١ٕخ 2اصجزذ ٔزبئظ اٌغذٚي )

 Aliٚ 2202اٌٛسل١خ ٚخظبئض اٌخشت ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚ٘زا ِب اصجزٗ ػذد ِٓ اٌجبؽض١ٓ ُِٕٚٙ )اٌزىبٞ،

Abd،2207 ،ٞٚلذ وبٔذ ٔغجخ سأىً فٟ اخشبة 2222ٚاٌشش٠فٟ ، 2222ٚاٌّشٙذأٟ ، 2205ٚاٌغٛاس )

اٌجٍٛؽ اٌّذسٚعخ ٚإٌب١ِخ ؽج١ؼ١بً فٟ عجً وبسا اٌزبثؼخ ٌّؾبفظخ د٘ٛن شّبي اٌؼشاق لذ رشاٚػ اٌّؼذي اٌؼبَ 

ٚػ اٌّؼذي اٌؼبَ ٌشغشح ثٍٛؽ أِب إٌٛع اٌضبٟٔ فٙٛ ثٍٛؽ اٌؼفض ،ئر رشا (0.552ٌٕغجخ ٌٙب ٌشغشح ثٍٛؽ الاوً )

وّب اوذ ػذد  (0.720(. اِب إٌٛع اٌضبٌش ِٓ شغشح ثٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ ، فزشٚاػ اٌّؼذي اٌؼبَ ٌٙب )0.727اٌؼفض )

، ٚاخشْٚ Raza) bakhshi(،0.57-0.50ِٓ اٌجبؽض١ٓ ثأْ ٔغجخ سأىً ٌخشت اٌجٍٛؽ رشاٚػ ِب ث١ٓ )

ٔٛاع اٌضلاصخ لا ٠ظٍؼ ٌظٕبػخ اٌؼغ١ٕخ اٌٛسل١خ ٚاٌٛسق وْٛ ( . ِٚٓ إٌزبئظ رج١ٓ اْ خشت اٌجٍٛؽ ٌلا2202،
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(. ثبعزضٕبء اٌجٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ لش٠ت ِٓ ٘زا 0.7-2.7إٌغجخ اػٍٝ ِٓ اٌّذٜ اٌزٞ ٠غّؼ ٌٙزٖ اٌظٕبػبد ٚ٘ٛ ) 

 اٌّذٜ ٔٛػب ِب. 

 *اٌم١ُ داخً الألٛاط رّضً اٌّؼذي ،ٚاٌم١ُ خبسط الألٛاط رّضً اٌّذٜ الأوجش ٚالأطفش

 

 (Macrotomانذراسة انحشرَحُة نخلاَا انخشب انًفصىل يُكاَُكُاً )

ٚثؼذ ِشاعؼخ اٌذساعبد ٚاٌجؾٛس ٚعذٔب أٔٗ لا رٛعذ دساعبد رشخ١ظ١خ رشش٠ؾ١خ ١ِٚىب١ٔى١خ لأشغبس اٌجٍٛؽ 

ٌلؤٚعٗ اٌضلاصخ ٌخشت اٌجٍٛؽ فٟ اٌؼشاق، ٟٚ٘ اٌذساعخ الأٌٚٝ لأشغبس اٌجٍٛؽ فٟ ٘زا اٌّغبي ػذا دساعخ 

 ( ػٍٝ افشع ثؼغ أٛاع اٌجٍٛؽ.0002شٙجبص )

 انصفات انُىعُة نخهُة انخشب انًفصىنة بانطرَقة انًُكاَُكُة باسحخذاو انًاَكروجىو

( ف١زج١ٓ اٌظفبد إٌٛػ١خ ٌخلا٠ب خشت الأٛاع اٌضلاصخ اٌّذسٚعخ ٚاٌّفظٌٛخ ١ِىب١ٔى١ب ثبعزخذاَ 7أِب اٌغذٚي )

ٔخ ِٓ طف ٚاؽذ اٌٟ اٌّب٠ىشٚرَٛ فجبٌٕغجخ ٌخشت ثٍٛؽ الاوً ئر وبْ ػذد طفٛف إٌمش اٌّؼفٛفخ ف١ٙب ِىٛ

طف١ٓ ِٓ اٌخلا٠ب فٟ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد اٌٛالؼخ ػٍٝ اسرفبػبد ِخزٍفخ . وّب رج١ٓ ٚعٛد اٌزضخٕبد اٌؾٍض١ٔٚخ ف١ٙب 

فٟ اٌؼ١ٕبد ٌلاسرفبػبد اٌّذسٚعخ،  Ring Porous(،أِب رٛص٠غ اٌضغٛس فمذ ٚعذ ثشىً ؽٍمSِٟٚٓ إٌٛع )

ٚاْ 

طفخ 

رغّغ 

اٌضغٛس 

فٟ 

اٌّمطغ 

اٌؼشػ

 ٞ

ٌٍخشت 

جىش اٌّ

وبْ 

ِٕفشد ٚوزٌه ٘ٛ اٌؾبي ثبٌٕغجخ ٌخلا٠ب اٌخشت اٌّزأخش فمذ وبْ ثشىً خلا٠ب ِٕفشدٖ، اِأ ثخظٛص ٔٛع 

فٟ ع١ّغ ػ١ٕبد اٌذساعخ اٌزبثؼخ   Simple perforation plateاٌظفبئؼ اٌّضمجخ فىبْ ِٓ إٌٛع اٌجغ١ؾ 

الاٚػ١خ فمذ وبْ ِٓ إٌٛع ( ، اِب ٔٛع اٌزٕم١ش ِب ث١ٓ ػٕبطش 5ٌخشت ثٍٛؽ الاوً وّب فٟ اٌشىً )

فٟ ع١ّغ ػ١ٕبد  Tylosesفٟ ػٕبطش اٚػ١خ خشت ثٍٛؽ الاوً،ٚلذ ٚعذ اٌزب٠ٍٛعض   Oppositeاٌّزمبثً

 .اٌٙبشّٟ  الار١خ اٌذساعخ ٚفٟ وً الاسرفبػبد وّب ِٛػؼ فٟ الاشىبي
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 ٔٛع اٌظف١ؾخ اٌّضمجخ (5ٌشىً )ا

 Ring(،أِب رٛص٠غ اٌضغٛس فمذ ٚعذ ثشىً ؽٍمSٟاٌؾٍض١ٔٚخ ف١ٙب ِٚٓ إٌٛع ) وّب رج١ٓ ٚعٛد اٌزضخٕبد   

Porous  فٟ اٌؼ١ٕبد ٌلاسرفبػبد اٌّذسٚعخ ، ٚاْ طفخ رغّغ اٌضغٛس فٟ اٌّمطغ اٌؼشػٟ ٌٍخشت اٌّجىش

وبْ ِٕفشد ٚوزٌه ٘ٛ اٌؾبي ثبٌٕغجخ ٌخلا٠ب اٌخشت اٌّزأخش فمذ وبْ ثشىً خلا٠ب ِٕفشدٖ، اِأ ِب ٠خض ٔٛع 

اٌضغٛس ِٓ إٌٛع ِٕزشش ٚوبْ رٛص٠غ plate  Perforation   Pittingاٌظفبئؼ اٌّضمجخ فىبٔٗ ِٓ إٌٛع اٌّضمت

ٚأْ ٔٛع اٌزٕم١ش ِب ث١ٓ ػٕبطش الاٚػ١خ فمذ وبْ  اٌضغٛس فٟ ع١ّغ ػ١ٕبد اٌذساعخ اٌزبثؼخ ٌخشت ثٍٛؽ اٌؼفض،

فٟ ع١ّغ ػ١ٕبد اٌذساعخ ٚفٟ وً الاسرفبػبد  Tyloses، ٚلذ ٚعذ اٌزب٠ٍٛعضAlternateِٓ إٌٛع اٌّزجبدي 

( ف١زج١ٓ اٌظفبد إٌٛػ١خ ٌخلا٠ب 5اٌٍجٕبٟٔ ٠زج١ٓ ِٓ اٌغذٚي ) أِب إٌٛع اٌضبٌش فٙٛ ثٍٛؽ (.2224اٌٙبشّٟ )

خشت اٌّفظٌٛخ ١ِىب١ٔى١ب ثبعزخذاَ اٌّب٠ىشٚرَٛ فجبٌٕغجخ ٌخشت ثٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ ئر وبْ ػذد طفٛف إٌمش 

اٌّؼفٛفخ ف١ٙب ِىٛٔخ ِٓ طف ٚاؽذ اٌٟ طف١ٓ ِٓ اٌخلا٠ب فٟ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد اٌٛالؼخ ػٍٝ اسرفبػبد ِخزٍفخ . 

 Ring(،أِب رٛص٠غ اٌضغٛس فمذ ٚعذ ثشىً ؽٍم١Sٟٓ ٚعٛد اٌزضخٕبد اٌؾٍض١ٔٚخ ف١ٙب ِٚٓ إٌٛع )وّب رج

Porous  فٟ اٌؼ١ٕبد ٌلاسرفبػبد اٌّذسٚعخ ، ٚاْ طفخ رغّغ اٌضغٛس فٟ اٌّمطغ اٌؼشػٟ ٌٍخشت اٌّجىش

٠خض ٔٛع اٌظفبئؼ  وبْ ِٕفشد ٚوزٌه ٘ٛ اٌؾبي ثبٌٕغجخ ٌخلا٠ب اٌخشت اٌّزأخش فمذ وبْ ثشىً خلا٠ب ، اِأ ِب

ٚعذ ثشىً ِٕزشش اٌضغٛس فٟ ع١ّغ ػ١ٕبد اٌذساعخ اٌزبثؼخ ٌخشت ثٍٛؽ   Perforationاٌّضمجخ فىبٔٗ ِٓ إٌٛع

،ٚلذ ٚعذ  Alternateاٌٍجٕبٟٔ ،ٚأْ ٔٛع اٌزٕم١ش ِب ث١ٓ ػٕبطش الاٚػ١خ فمذ وبْ ِٓ إٌٛع اٌّزجبدي 

 (.2224رفبػبد اٌٙبشّٟ )فٟ ع١ّغ ػ١ٕبد اٌذساعخ ٚفٟ وً الاس Tylosesاٌزب٠ٍٛعض

فمذ ٚعذد ثٛػٛػ فٟ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد اٌذساعخ ،أْ ٔٛع اٌخلا٠ب اٌجشٔى١ّ١خ ( 5)اٌشىً،ثبٌٕغجخ ٌٍجٍٛساد باِ

اٌّزٛاعذ فٟ الاشؼخ اٌٍج١خ وبٔذ ِزغبٔغخ ِٓ ٔٛع ٚاؽذ ِٓ اٌخلا٠ب فٟ ع١ّغ ػ١ٕبد اٌذساعخ ،اِأ ِب ٠خض 

( .اِب 2224ٚاطؼ عذاً فٟ ػ١ٕبد اٌذساعخ ٌخشت ثٍٛؽ اٌؼفض اٌٙبشّٟ ) ؽٍمبد إٌّٛ فمذ ٚعذ ثشىً

( اْ اٌظفبد إٌٛػ١خ اٌّفظٌٛخ ثبٌطش٠مخ ا١ٌّىب١ٔى١خ 5إٌٛع اٌضبٌش فٙٛ ثٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ ٠زج١ٓ ِٓ اٌغذٚي )

ٌخشت اشغبس ثٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ أٙب لذ اؽزٛد ػٍٝ ثشٔى١ّب ثشىً ِٕجطؼ )ِزغبٔغخ( عٛاء اٌمش٠جخ ِٓ ػٕظش 

اٌٛػبء اٚ اٌجؼ١ذح ِٓ ػٕظش اٌٛػبء فٟ ع١ّغ ػ١ٕبد اٌذساعخ ٌٍّٛالغ راد الاسرفبػبد الاص١ٕٓ اٌّخزٍفخ ،ٚف١ّب 

٠خض الا١ٌبف اٌمظ١ج١خ فمذ أؼذَ ٚعٛد٘ب فٟ ػ١ٕبد اٌذساعخ ،وّأ أْ الا١ٌبف اٌّمغّخ ٌُ رزٛاعذ فٟ أغغخ 

ٛساد فمذ ٚعذد ثٛػٛػ فٟ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد اٌخشت اٌزبثؼخ ٌخشت اشغبس ثٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ ،اِأ ثبٌٕغجخ ٌٍجٍ

اٌذساعخ ،أْ ٔٛع اٌخلا٠ب اٌجشٔى١ّ١خ اٌّزٛاعذ فٟ الاشؼخ اٌٍج١خ وبٔذ ِزغبٔغخ ِٓ ٔٛع ٚاؽذ ِٓ اٌخلا٠ب فٟ 



 هـ4446-م 0204. لسنة ( تشرين الأول4)العدد ( 6)المجلد ( 6)مجلة الدراسات المستدامة. السنة 
 

5222 
 

ّب ٠خض ؽٍمبد إٌّٛ فمذ ٚعذ ثشىً ٚاطؼ عذاً فٟ ػ١ٕبد اٌذساعخ ٌخشت ب ف١ع١ّغ ػ١ٕبد اٌذساعخ ،اِ

 (.2224ثٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ اٌٙبشّٟ )
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 Crystal( اٌجٍٛساد 04ٌشىً )ا

 انعربُة: انًصادر

( السكهنات الكيسيائية الثانهية وبعض الخرائص التذريحية لجذوع أشجار 5225، طلال قاسم )التكاي
الشامية في السهصل. أطروحة دكتهراه، كمية الزراعة والغابات،  .Melia azedarach Lالدبحبح 

 جامعة السهصل. العراق.
    إٌب١ِخ فٟ شّبي   Pinus( . رشخ١ض ثؼغ أٔٛاع عٕظ اٌظٕٛثش  2205اٌغٛاسٞ ، ٘ب٠ظ طب٠ً عشع١ظ ) 

اٌؼشاق ثبعزخذاَ اٌظفبد اٌّظٙش٠خ ٚاٌزشش٠ؾ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ . أؽشٚؽخ دوزٛساٖ ، و١ٍخ اٌضساػخ 

 ٚاٌغبثبد ، عبِؼخ اٌّٛطً. 

كارا ( انصفات انُىعُة نخهُة انخشب انحٍ فصهث بانطرَقة انًُكاَُكُه باسحخذاو انًاَكرجىو  نخشب بهىط انعفص وبهىط انهبُاٍَ انُايٍ فٍ جبم6انجذول )  
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ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ                    ( رظ١ٕف اشغبس اٌغبثبد، داس اٌىزت ٌٍطجبػخ ٚإٌشش0050داؤد ، داؤد ِؾّٛد )

 طفؾخ. 200، ،عبِؼخ اٌّٛطً ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ ، و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد 

 (. الخرائص التذريحية والكثافة الجافة لخذب الزعرور الذائع 5255دلّال باشي، نبأ زاهر محسهد )
Crataegus azarolu    الشامي في قزاء عقرة. رسالة دبمهم عالي، كمية الزراعة والغابات، جامعة 

 .Cupressaceae Juniperus L)(. تذخيص أنهاع جشس العرعر)5252الذريفي، أسيل عامر عشاد)
الشامي في بعض مشاطق شسال العراق باستخدام الرفات السظهرية والتذريحية. رسالة ماجدتير، 

 .كمية الزراعة والغابات، جامعة السهصل. العراق
فٟ اٌؼشاق. اؽشٚؽخ  .Quecrus L(. رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ػّٓ عٕظ اٌجٛؽ0002شٙجبص، ع١ٍُ اعّبػ١ً)
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 السهصل، العراق.
الغابات ، دار الكتب لمظباعة والشذر ، وزارة التعميم العالي اسس تشسية (.2255عبدالله ، ياوز شفيق ) 

 صحيفة. 222والبحث العمسي ، كمية الزراعة و الغابات ، جامعة السهصل ، 
(. أبعاد الألياف وتأثيرها في الرشاعات الهرقية وتقدير عدد من الشهاتج 5252السذهداني، مروة محسهد بدر)

الشامية في مديشة السهصل. رسالة ماجدتير، كمية الزراعة والغابات، الظبيعية لأشجار لدان الظير 
 جامعة السهصل. العراق.

 Pinus brutia Ten تايزاو صنوبر اشجار قلف مستخلص استخدام( 2002) سلمان طاهر منيب ي،تالمف

 أطروحة المضغوطة، الحبيبية الألواح انتاج في لاصفا Quercus aegilop.  الاكل وبلوط

 صفحة 151 ، والغابات الزراعة كلية الموصل، جامعة دكتوراه

  تأثير بعض العهامل البيئية في بعض الرفات التذريحية والهزن الشهعي( 5252الهاشسي، احسد زهير قاسم )
. رسالة ماجدتير، الشامية في محافظة دههكFraxinus rotundifolia Mill لخذب أشجار الدردار

 والغابات، جامعة السهصل، العراق.كمية الزراعة 
 انًصادر الاَكهُسٌ

Abd Ali, B.A. (2015). Suitability of some Iraqi woods of fast growing species for 

pulp and paper production. Journal of Agricultural and Biological science. 

10 (8): 307-311. 

Abdullah, Y.S. Al-kinnany and J.A. Al-Ashoo (1990). Effect of                                

   growth regulators(GA3, IAA) and root proning on growth                                of 



 هـ4446-م 0204. لسنة ( تشرين الأول4)العدد ( 6)المجلد ( 6)مجلة الدراسات المستدامة. السنة 
 

5222 
 

Quercus aegilops L. In Hammam Al-ALIL., College of                             

Agriculture, Mosul University, Mesopotamia J. Agric., 22940: 195-                  207 

Domec, J.C. and Gartner, B. L. (2002). Age –and position related changes in 

hydraulic versus mechanical dysfunction of xylem :inferring the design 

criteria for Douglas-fir wood structure. Tree Phy. 22:91-104. 

Dong, Huijun . , Mohsen, Bahmani., Miha, Humar. And Sohrab Rahimi( 2021). 

Fiber Morphology and Physical Properties of Branch and stem wood of 

hawthorn (Crataegus azarolus l.) Grown in Zagros Forests . Wood 

Research 

FAO(2000). Global Forest Resources Estimate, Commission on Forestry, item 8b, 

fifteenth session. Rome,Italy 

Franklin, G. L. (1945). Preparation of thin section of synthetic resins and wood 

composites and anew macerating method for macerating wood 

Nature155(3-24). 

Hoadley, R.B. (1990). Identifying Wood. Accurate results with simple tool.           

The Taunton Press.     

Kollmann F.P., Côté W.A.,(1984).  The structure of wood and the wood             cell 

wall, Principal of wood science and technology, vol.1: solid  wood,  Ed. 

RINGER. VERLAG, 1984, 160-234.  

Rasheed,F.A. and H.S.J.Al-Jawary(2024) anatomical study of the oak species 

quercus aegilops and quercus infectoria grown naturally in the atrush 

region, Iraq sabrao journal of Breeding and Genetics,56(2).pp.660-672 

Schweingruber, F.H. ( 2007 ). Wood Structure and Environment .                            

Springer Series in Wood Science .Springer Verlag Berlin                           

Heidelberg. 

Yaman, B. ( 2005). Wood anatomy of Crataegus tanacitefolia (Lam.) pers. 

(Rosaceae) , Endemic to turkey. International Journal OF Botany 1(2): 

158-162. 

Yaman, B. (2006). Variations in quantitative vessel element characters of Cerasus 

avium (Rosaceae) in Turkey. Inst. Sci., Zonguldak Karaelmas Univ., 

Bartin.Turkey.



 هـ4446-م 0204. لسنة ( تشرين الأول4)العدد ( 6)المجلد ( 6)مجلة الدراسات المستدامة. السنة 
 

2202 
 

 


