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 دور الطاقة المتجددة في تحقيق التنمية المستدامة
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 الممخص:

تقميدية القميمة القادمة وىي نضوب مصادر الطاقة ال لاعواـة وأمراً سيكوف واقعاً في ايواجو عالمنا اليوـ حقيق     
والغاز الطبيعي( ، والتي تعتمد عمييا حياتنا المعاصرة بشكؿ كبير عمى الرغـ مف  والتي مف ابرزىا )النفط

سمبياتيا وأثارىا الكارثية عمى البيئة والصحة ، والتي يتأثر بيا الانساف والحيواف والنبات عمى حد سواء ، ولذلؾ 
 -طاقة الرياح الطاقة الشمسية و  –فأف التوجو العالمي الى الطاقة السميمة بيئياً او ما تعرؼ بالطاقة المتجددة 

فز مف الحوا كثير ؿ الأكثر استدامة ، بإيجاد ال، ومف اجؿ التوجو نحو الحمو دوؿ مف ال كثيرقصة نجاح في ال
يـ في تعزيز ىذه الحموؿ والتي منيا الاستثمار في الطاقة السميمة عمى أكبر قدر ممكف وتوفير السياسات التي تس

ومات الدوؿ ، ويبقى الحافز الأكبر لمتوجو نحو مصادر الطاقة المتجددة ىو حماية الداعمة لذلؾ مف قبؿ حك
يـ الطاقة المتجددة بمعدلات ، ولذلؾ تس كافة  مكائنات الحيةلوث وتوفير بيئة سميمة لمعيش  البيئة مف أخطار التم

عا لأىمية الاعتماد ى حد سواء، تبالمتقدمة والنامية عم دوؿمالي الطاقة في اقتصاديات المتفاوتة اذا ما قورنت بإج
 فضلا عفتغيرات والمؤشرات البيئية ، نتيجة تبايف سياساتيا وكيفية تعامميا مع الم ىواخر  دولة عمييا بيف 

اف الطاقة المتجددة تعد  كوففي التنمية المستدامة، عمى  عمالياير المباشرة الناتجة عف استالتأثيرات المباشرة وغ
 قيؽ التنمية المستدامة .ركيزة أساسية في تح
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The role of renewable energy in achieving sustainable Development 
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Abstract: 

      Our world today faces a reality and something that will be a reality in the next few 

years, which is the depletion of traditional energy sources, the most prominent of 

which are (petroleum and natural gas), on which our contemporary lives depend 

greatly, despite their negative aspects and disastrous effects on the environment and 

health, which are affected by humans, animals and plants alike. Whether, therefore, 

the global trend towards environmentally sound energy or what is known as renewable 

energy - solar energy and wind energy - is a success story in many countries, and in 

order to move towards the most sustainable solutions, By creating many incentives 

that contribute to strengthening these solutions, including investing in sound energy as 

much as possible and providing supporting policies for this by the governments of 

countries. The greatest incentive to move towards renewable energy sources remains 

protecting the environment from the dangers of pollution and providing a sound 

environment for living for all creatures. Therefore, renewable energy contributes at 

mailto:ban.q.yousif@uomustansiriyah.edu.iq
mailto:ban.q.yousif@uomustansiriyah.edu.iq
mailto:ban.q.yousif@uomustansiriyah.edu.iq


 

 

043 

varying rates when compared to the total energy in the economies of developed and 

developing countries alike. Depending on the importance of relying on it between one 

country and another as a result of the differences in their policies and how they deal 

with environmental variables and indicators, in addition to the direct and indirect 

effects resulting from its use in sustainable development, considering that renewable 

energy is an essential pillar in achieving sustainable development. 

 المقدمة:
كبيرا في الآونة يعد موضوع الطاقة المتجددة مف المواضيع الحديثة والميمة التي نالت اىتماما      

مف الييئات والباحثيف  كثير، ومف قبؿ الكافة المستويات المحمية والإقميمية والعالمية الأخيرة عمى 
لنمو حضارة الانساف  الطاقة المفتاح الرئيس دالشأف الاقتصادي والبيئي ، وتعوالمنظمات الدولية الميتمة ب

عمى مر العصور وىي الوسيمة المعتمدة عمييا في جميع الأنشطة الاقتصادية والخدماتية ورفع مستوى 
ستدامة واحدة مف أكبر التحديات التي تواجو المجتمعات لممجتمع ككؿ،  وأف التنمية الم ةة العاميلرفاىا

الحديثة ،والتي تسعى لتحقيؽ التوازف بيف النمو الاقتصادي والحفاظ عمى البيئة والرفاىية الاجتماعية ، 
مف المصطمحات منيا )الطاقة النظيفة  كثيرالمتجددة والتي يطمؽ عمييا الوفي ىذا السياؽ برزت الطاقة 

دورا محوريا في تحقيؽ ىذه   ؤديلمبيئة( كعنصر حيوي يمكف أف ي اء ، الطاقة الصديقة، الطاقة الخضر 
الا  الأىداؼ ، تتميز مصادر الطاقة المتجددة مثؿ )الطاقة الشمسية والطاقة الريحية والطاقة الكيرومائية

توفير طاقة نظيفة  ىي الطاقة الشمسية مف بيف الأنواع الأخرى( بقدرتيا عمى عمالااف اكثرىا انتشارا واست
مبيئة، ومع تزايد لي الذي يتسبب في انبعاثات ضارة ومستدامة مما يقمؿ الاعتماد عمى الوقود الاحفور 

التحديات البيئية بما في ذلؾ تغير المناخ وتموث اليواء ، أصبحت الحاجة ماسة لمتحوؿ نحو مصادر 
منيا التكاليؼ الأولية المرتفعة ونقص عديدة  عقبات لؾ يواجو تبني الطاقة المتجددةالطاقة النظيفة ومع ذ

 البنية التحتية الملائمة والاحتياجات المستمرة لمتطوير التكنولوجي والسياسات الداعمة .
 :دراسة أىمية ال 

الطاقة التقميدية عمى البيئة التي نعيش  عماؿفي تسميط الضوء عمى مخاطر استتكمف أىمية الدراسة     
التموث والاحتباس  فييا وضرورة إيجاد البدائؿ النظيفة صديقة لمبيئة التي تساعد في حمايتيا مف  أضرار

طاقة المتجددة مع الحد مف أف  زيادة الطمب عمى ال إذالكارثية عمى المدى البعيد ،  هالحراري وأثار 
ضلا عف ابراز دور الطاقة وأىميتيا في تحقيؽ التنمية المستدامة بدوف إي الطاقة التقميدية ، ف عماؿاست

أىمية الموضوع نظرا  فضلا عفؿ الطاقة المتجددة ، ضرر بالبيئة وكذلؾ تحفيز الاستثمارات في مجا
لممتغيرات والمستجدات البيئية المستمرة ، ومحاولة لفت نظر المستثمريف في الطاقة الناضبة واشعارىـ 

  ر المرتقب مف نضوب الوقود الاحفوري والمساىمة بإثراء البحث العممي في ىذا المجاؿ .بالخط
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 :دراسة مشكمة ال
رغـ الإمكانات الكبيرة لمطاقة المتجددة في تحقيؽ التنمية المستدامة مف خلاؿ تقميؿ الانبعاثات      

ودعـ الاقتصادات المحمية ، الا أف ىناؾ تحديات متعددة تعيؽ تحقيؽ  الكربونية وتعزيز الامف الطاقي
ىذه الأىداؼ وتشمؿ ىذه التحديات التكمفة المرتفعة للاستثمار في البنية التحتية لمطاقة المتجددة نقص 

 كامؿ ،الوعي المجتمعي بفوائد الطاقة المتجددة ، والتأثيرات الاقتصادية والاجتماعية غير مفيومة بشكؿ 
حقيؽ التنمية تالدراسة في عرض التساؤؿ الآتي: ىؿ لمطاقة المتجددة دور فاعؿ في لذا تتمثؿ مشكمة 

 .المستدامة 
 :لدراسة فرضية ا

بأف الطاقة المتجددة تسيـ بشكؿ كبير في تحقيؽ التنمية المستدامة مف خلاؿ تقميؿ  لدراسة فترض ات     
الاعتماد عمى الوقود الاحفوري، وتقميؿ انبعاثات الغازات الدفيئة وتعزيز الامف الطاقوي وتوفير فرص 

 عمؿ جديدة ، وتحسيف الصحة العامة ودعـ الاقتصادات المحمية .
 :دراسة ىدؼ ال
دور الطاقة المتجددة في تحقيؽ التنمية المستدامة، وزيادة الوعي بضرورة الى بياف دراسة اليدؼ ت     

يجاد سبؿ اتاحو فرصة للأجياؿ القادمة للاترشيد استيلاؾ مصادر الطاقة التقميدية مف اجؿ  فادة منيا وا 
يـ سأىذا المجاؿ   واستراتيجيات قوية لتحوؿ الى اقتصاديات الطاقة المتجددة،  وأف تشجيع الاستثمار في

في عممية البحث وتطوير الطاقة المتجددة مف خلاؿ ابراز حجـ المخاطر البيئية التي تواجو البشرية ، 
وكذلؾ حجـ الازمة التي تواجو العالـ في حالة الاعتماد عمى الوقود الاحفوري وعدـ تطوير المصادر 

 البديمة .
 : دراسةلمنيجية ا

اعتمدت الدراسة عمى المنيجيف التحميمي والوصفي ، في عرض وسرد التعاريؼ والمفاىيـ الأساسية     
تـ تقسيـ الدراسة الى  ةجؿ الإجابة عف الإشكالية الرئيسلمطاقة المتجددة والتنمية المستدامة ، ومف ا

 المحاور التالية:
 خصائص(المحور الأوؿ : الطاقة المتجددة ) المفيوـ والعناصر وال

 المحور الثاني : التنمية المستدامة ) المفيوـ وعناصر وأبعاد( .
 المحور الثالث : دور الطاقة المتجددة في تحقيؽ التنمية المستدامة  .
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 لطاقة المتجددة ) المفيوـ ومصادر والخصائص( .االمحور الأوؿ : 
أف الطاقة المتجددة العنصر الفعاؿ في عممية التنمية واستدامتيا وحجر الزاوية في تمبية معظـ     

الاحتياجات الإنسانية ، كما أنيا وسيمة  لبموغ الابعاد الاجتماعية والاقتصادية والبيئية المرتبطة بالتنمية 
 المستدامة . 

 أولا: مفيوـ الطاقة المتجددة  :
الوقود الاحفوري ) النفط والغاز الطبيعي والفحـ ( لتمبية  عماؿبشكؿ كبير عمى استتمد العالـ يع    

ة ضتكاليؼ استخراجيا الباى فضلا عفة وتستنفذ بوقت قصير احتياجاتو مف الطاقة وىي محدود
 مى البيئة بدء التوجو نحويـ في زيادة الاحتباس الحراري ، ومف أجؿ الحفاظ عومخمفاتيا الغازية والتي تس

الطاقة المتجددة ، والطاقة المتجددة ىي الطاقة المستمدة مف الموارد الطبيعية المتجددة أي التي  عماؿاست
 لا تنفذ ، وتختمؼ جوىريا عف الوقود الاحفوري ) النفط والغاز الطبيعي والفحـ ( 

مستمر لا  يعي غير تقميديلذلؾ يمكف تعريؼ الطاقة المتجددة بانيا : الطاقة المستمدة مف مصدر طب
تنشأ عف استعماليا مخمفات كثنائي أوكسيد الكربوف أو غازات ضارة أو تعمؿ عمى زيادة  ينضب ولا

الاحتباس الحراري كما يحدث عند احتراؽ الوقود الاحفوري أو المخمفات الناتجة مف التفاعلات النووية 
 (3 )خبابة، كرار، و خبابة، ص عماليا طاقة طبيعية الى أخرى يسيؿ استويحتاج فقط الى تحويمة مف 

( الطاقة المتجددة : عمى أنيا الطاقة التي تتشكؿ مف مصادر الطاقة ieaوعرفت وكالة الطاقة الدولية )
الناتجة مف مصادر طبيعية التمقائية كأشعة الشمس والرياح والتي تجدد في الطبيعة بوتيرة أعمى مف وتيرة 

كثيرة مف مصادر الطاقة التي يتـ الحصوؿ عمييا بشكؿ مباشر او  جد أنواعااستيلاكيا )لمطاقة ـ.(، وتتو 
غير مباشر مف الشمس او مف الحرارة المتولدة مف أعماؽ الأرض ، وىي تمثؿ الطاقة المتولدة مف 
 الشمس والريح والمواد الحيوية وحرارة الأرض والطاقة المائية وموارد المحيطات والغاز الحيوي والوقود

، وعرفت ايضا )بانيا مصادر الطاقة الغير قابمة لمنضوب وانيا منفصمة عف شبكات  الحيوي السائؿ 
 (042 ، ص 0202الطبيعي(. )العزاوي،  الكيرباء والمياه والبتروؿ والغاز

بانيا كؿ طاقة يكوف مصدرىا الشمس  IPPCتعريؼ الييئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ ))
لتي تتجدد في الطبيعة بوتيرة معادلة او اكبر مف نسب استعماليا ، وتتولد مف جيوفيزيائي او بيولوجي وا

ض التيارات المتتالية والمتواصمة في الطبيعة كطاقة الكتمة الحيوية والطاقة الشمسية وطاقة باطف الأر 
 ليات التي تسمحمف الآ كثيرمحيطات وطاقة الرياح وتوجد الفي ال روحركة المياه وطاقة المد والجز 

تكنولوجيا متعددة تسمح بتوفير خدمات الطاقة مف  عماؿى طاقة حركية باستبتحويميا مف الطاقة الأولية ال
 (033 ، ص0202 )منور و محمد ، .وقود وكيرباء

( : الطاقة المتجددة ىي الطاقة التي لا يكوف مصدرىا ثابت UNDPتعريؼ برنامج الأمـ المتحدة لمبيئة )
د بصورة دورية أسرع مف وتيرة استيلاكيا وتظير في أشكاليا ) الكتمة الحيوية ومحدود في الطبيعة ويتجد
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فأف جميع مصادر الطاقة  وئية ، وطاقة باطف الأرض ( ، وعمي، الشمس ، الرياح ، الطاقة الكيروما
ة المتجددة ليس المتجددة تنشأ مف مصادر طاقة غير الاحفورية والتي لا تنضب أبدا ، ومصطمح الطاق

في الطبيعة  مف قروف مضت بدلا مف الطاقات  ةاقة متاحىو ط(بؿ )العالـ  وا حديثا عرفمصطمح
 ( ، ومف أىـ مصادر الطاقة المتجددة:0203الاحفورية )المحمدي, 

 (:Solae energyالطاقة الشمسية )
وىو مف بيف المصادر البديمة  ةلنظيفة ولا ينتج عنيا غازات مموثتعد الشمس المصدر الرئيس لمطاقة ا

لمنفط والتي تعتمد عمييا الآماؿ المستقبمية ، وأف الطاقة الشمسية المتولدة منيا مف قبيؿ انواع الطاقة 
ولأف ما تبقى مف عمر الشمس يقاس بملاييف  المتجددة الحرارية والتي يتـ تحولييا الى طاقة كيربائية ،

الطاقة الشمسية  دشمسية مخزوف غير ناضب ولذلؾ تعالطاقة ال دوفلسنيف ، فاف معظـ العمماء يعا
متجددة و يمكف تحويؿ اشعة الشمس الى صور اخرى لمطاقة بواسطة عمميات تحويؿ متعددة ، وىناؾ 

 قتيف لاستغلاؿ الطاقة الشمسية :  يطر 
تقوـ ىذه الطريقة التوربينات الحرارية و  عماؿد عمى  التحويؿ الحراري  باستوىي تعتم  الطريقة الأولى

البخار المتصاعد منو  عمؿخزاف ذات محموؿ ممحي يست عمى امتصاص الطاقة الشمسية المركزة في
نتيجة تسخينو الى درجة حرارة عالية في تدوير التور بينات لتوليد الكيرباء او لتكييؼ اليواء او تسخيف 

 ( 0207المياه  .)الوىاب, 
 الحيوي لمطاقة الشمسية عمى التحميؿ الضوئي ،  تعتمد التحويؿ الطريقة الثانيةأما 

ويولد التحويؿ الفوتوضوئية طاقة كيربائية ، عف طريؽ توليد تيار كيربائي ، نتيجة عممية ميكانيكية كمية 
 وىذا النظاـ مفيد في المناطؽ النائية والريفية .

ىي الحاضر ، تنوعت بشكؿ كبير ، و نا وأف انظمة توليد الطاقة الكيربائية مف الطاقة الشمسية في وقت
فر فييا اشعة الشمس بشكؿ ابمجمميا تحتاج الى مساحات واسعة مف الاراضي ، في المناطؽ التي تتو 

ضرورة توفر محطة طاقة كيربائية تقميدية بالقرب منيا و  فضلا عف كمناطؽ الصحارى مثلا ، كبير
لوجيا عالية ، فضلا عف الكمفة العالية نسبيا سواء ليا ، و ىذا النوع مف الطاقة يحتاج الى تكنو  مساعدة 

مساعد بدلا مف ضوء الشمس  لإنشائيا او لصيانتيا او تطويرىا ، فضلا عف ذلؾ فانو يجب توفير وقود
الطويمة التي يمكف اف تستمر فييا الاحواؿ الجوية السيئة و حجب ضوء الشمس ،  مددفي ال لاسيما، 

ميزات محطات الطاقة الشمسية البيئية ىي انيا تعمؿ في اوقات تتلاءـ مثؿ الغاز الطبيعي و مف اىـ م
 الصيؼ الحار يزداد مددبدوف كمفة بيئية ، فمثلا في فييا مناخيا مع زيادة الطمب عمى الطاقة ، و 

تتوفر ىذه الاشعة  إذجية ىي ىذا الوقت مف كؿ عاـ ، الذروة الانتا مدةالطمب عمى الطاقة في حيف اف 
التموث  مدةطاقة ، و التي تكوف ايضا الطمب القصوى لم اوقاتدة ما تتوافؽ ىذه الوفرة مع بكثرة ، و عا

العالية في الاستيلاؾ التقميدي لمطاقة ، لذلؾ فاف توفر محطات الطاقة الشمسية لإنتاج الطاقة الكيربائية 
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ت الوقود الاحفوري مثؿ الاوكسيد النتري ، احد مكونات التي تتوفر بدوف انبعاث لمموثات اضافية كمموثا
 دوؿو ىذا المصدر تنعـ بتوفره ال 0الضباب الدخاني ، و ثاني اوكسيد الكربوف احد الغازات الدفيئة 

 دوؿانتاج الطاقة المتجددة في الىذا النوع مف مصادر  عمؿعمى نحو كبير ، و يمكف اف يست العربية
ر رؤوس الامواؿ الكافية لتمويؿ مثؿ ىكذا استثمار ، لاسيما في العراؽ و دوؿ مع توف لاسيماالعربية ، 

 (0203الخميج العربي )المحمدي, 
 ( :  Wind energyالطاقة اليوائية )

الرياح في تحويؿ الطاقة الحركية الى  عماؿح ، تعتمد ىذه الطاقة عمى استتستمد مف حركة اليواء والريا 
طاقة الرياح منذ أقدـ العصور سواء في تسيير حركة  عممتات الرياح ، واستة عبر توربينطاقة كيربائي

دارة طواحيف اليواء لطحف الغلاؿ والحبوب او رفع  فادة المياه مف الابار، وقد بدأت الاالسفف الشراعية وا 
مف طاقة الرياح في الدوؿ العربية حديثا عمى شكؿ وحدات صغيرة لرفع المياه الجوفية عمى السواحؿ 

 (.0200الشمالية )عمي و سالمي ، 
يتـ أنشائيا في مكاف  إذد الكيرباء عبر طواحيف ىوائية ويرتبط مفيوـ ىذه الطاقة اليوـ باستعماليا في تولي

معيف ويتـ تغذية المناطؽ المحتاجة عبر الاسلاؾ الكيربائية ويمكنيا وحسب تقديرات منظمة المقاييس 
ما يمثؿ أضعاؼ قدرة الطاقة  ف ىذا المصدر عؿ نطاؽ عالمي وىومميوف ميغاواط م 02العالمية توليد 
الطاقة اليوائية مف جانب الخيار الفعاؿ لتمبية احتياجات الطاقة الحالية  دعاـ تع المائية وبشكؿ

ىذه الطاقة يعزز  عماؿئي السمبي واف دعـ وتطوير استوالمستقبمية مع الحفاظ عمى البيئة وتقميؿ الأثر البي
الانتقاؿ نحو مستقبؿ طاقي أكثر نظافة واستدامة  ومف جانب اخر ىناؾ صعوبات تواجو توليد الطاقة 

أف توفر اليواء لا يكوف عمى طوؿ العاـ بأكممو فيناؾ أوقات مف  إذالرياح ىي أف الرياح متذبذبا  بواسطة
لاعتماد عمييا كمصدر ثابت لمحصوؿ عمى الرياح القوية واوقات مف اليواء الساكف لذلؾ لا يمكف ا

 (.  0208الطاقة )العربي، 
 (:Biomass energyطاقة الكتمة الحيوية )

أف طاقة الكتمة الحيوية أو كما تسمى أحيانا الطاقة الحيوية ىي في الأساس مادة عضوية كالخشب      
وىذه الطاقة ىي طاقة متجدده،  والمحاصيؿ الزراعية والمخمفات الحيوانية ) تقنية الوقود الحيوي ( ،

 ويمكف تصنيؼ موارد الطاقة الحيوية في :

                                                           
1
اق الوقود الذي اساسه الكربون ، و من سلبياتها انها تقوم بحبس  (greenhouse gases. ويقصد بالغازات الدفيئة )   هي بعض نواتج احتر

ي صورة اشعة تحت الحمراء ، و مثل هذه الغازات تسمى الغازات 
 
طاقة ضوء الشمس المنعكس من سطح الارض و اعادة اشعاع الطاقة ف

ي 
ي بالإضافة الى  38 اوسسيد الكربون  نسسةة الدفيئة و تشمل ثان 

ي ، الممثل لأهم مكونات الضةاب الدخان  % و الميثان و الاوسسيد النتر
 غازات اخرى مثل المرسةات العضوية المتطايرة و الهيدروفلوروسربون . 
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في حرؽ الخشب والمواد النباتية  والمخمفات الحيوانية مف  : وتمثؿ بشكؿ أساسالكتمة الحيوية التقميدية 
اجؿ تدفئة المنازؿ وطيي الطعاـ أو الحصوؿ عمييا مف مصادر مستدامة مثؿ غابة تدار بشكؿ جيد مف 

 إنتاج قصب السكر  ومف تـ اعتبارىا شكؿ مف اشكاؿ الطاقة المتجددة .
ج الطاقة او كوقود لأغراض  انتاعماليا اتية لاستزرع المحاصيؿ  نبالوقود الحيوي : يشير الى إعادة  

الذرة وقصب السكر لصنع الإيثانوؿ وصنع الديزؿ الحيوي مف الزيوت النباتية والدىوف  عماؿلمنقؿ كاست
 الحيوانية.

الغاز الحيوي : يتـ انتاجو مف خلاؿ تخمير المواد القابمة لمتحمؿ كروث الحيوانات او النفايات النباتية   
نولوجيا إنتاج الغاز الحيوي بسيطة ورخيصة وطويمة الأمد ويمكف نشرىا في المجتمعات الريفية وأف تك

 .(0203الصغيرة لتحويؿ النفايات العضوية الى مصدر لموقود النظيفة ومتجددة )خدة، 
 (:Hydropowerالطاقة المائية )

اكتشاؼ الطاقة البخارية في القرف يرجع تاريخ الاعتماد عمى المياه كمصدر لتوليد الطاقة الى ما قبؿ 
 عمؿتشغيؿ النواعير التي كانت تست فيالأنيار  عمؿى ذلؾ الوقت ، كاف الانساف يستالثامف عشر حت

لات النسيج ونشر الاخشاب أما اليوـ وبعد أف عرؼ الانساف الكيرباء وبدأ آلإدارة مطاحف الدقيؽ و 
وقة وثابتة اذ يمكف التحكـ في انتاج الكيرباء بسيولة عف استعماؿ المياه في توليد الطاقة الكيربائية موث

 نحوتمثؿ  إذويج والسويد وكندا والبرازيؿ  مثؿ النر عديدة دوؿ بط تدفؽ المياه  كما نشيد في طريؽ ض
% مف إجمالي إنتاج الكيرباء في العالـ )الطاقة المائية واستخداماتيا، ، (ومف أجؿ ذلؾ تـ انشاء 07

يرباء عمى ضفاؼ الأنيار ، وتبنى السدود والخزانات والبحيرات الاصطناعية مف اجؿ محطات لتوليد الك
( ، 0200توفير كميات كبيرة مف الماء تضمف تشغيؿ ىذه المحطات بصورة دائمة )عمي و سالمي ، 

ء يـ مشاريع الطاقة المائية في التنمية الاقتصادية لممناطؽ الريفية مف خلاؿ توفير الكيرباويمكف أف تس
وفرص العمؿ وعمى الرغـ مف فوائدىا يمكف أف تؤدي مشاريع السدود الكبيرة الى تأثيرات بيئية سمبية مثؿ 
تيجير السكاف وتغيير النظـ البيئية المائية والتأثير عمى الحياة البرية، وبشكؿ عاـ يمكف القوؿ أف الطاقة 

في التحوؿ الى مصادر طاقة أكثر نظافة المائية جزءا ميما مف مزيج مف الطاقات المتجددة الذي يساعد 
 واستدامة.

 ( :geothermal energyالطاقة الجوفية لحرارة باطف الأرض )
ي المياه والصخور أو ما تعرؼ بالطاقة الحرارية الجوفية وىي حرارة طبيعية مف جوؼ الأرض مخزونو ف 

الأرض الى السطح  متدفقة في باطفليذه الطاقة المتجددة ىي درجة الحرارة المرتفعة ال فالمصدر الرئيس
استغلاؿ درجات الحرارة المرتفعة لممياه  لاسيمافي توليد الطاقة الكيربائية فادة منيا مف الممكف الا

 . (Karekezi & Kithyoma, 2003)الجوفية
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 geoإف اسميا مشتؽ مف كممة  إذة الحرارة الى زمف نشأة الأرض ويرجع تاريخ وجود الطاقة الجوفي 
ىي حرارة  geo thermalفتعني الحرارة وعمية فالترجمة الحرفية لكممة thermalي الأرض أما وتعن

الأرض ، والطاقة الحرارية المخزونة في الطبقات الصخرية مصدرىا التحمؿ الطبيعي لمعناصر المشعة 
 . (0207في القشرة الأرضية والحرارة الكامنة في الصخور المنصيرة )عاشور & عمى, 

نة او مف الضغط العالي فادة مف المياه الساخالطاقة عف طريؽ حفر الابار للا الحصوؿ عمى ىذهويمكف 
يتـ سحب المياه او يوجو البخار الساخف عبر الانابيب لتشغيؿ التوربينات المولدة لمطاقة  إذلمبخار 

  .(0200الكيربائية )عمي و سالمي ، 
في  لاسيماوقا لتمبية احتياجات الطاقة يارا مستداما وموثلذا يمكف القوؿ أف الطاقة الحرارية الجوفية خ

المناطؽ ذات النشاط الحراري الجوفي العالي وعمى الرغـ مف التحديات المرتبطة بيا الا اف فوائدىا البيئية 
 والاقتصادية تجعميا مصدرا واعدا لمطاقة المتجددة .

 طاقة المحيطات ) المد والجزر( :
منذ حوالي أحد عشر قرنا، وىي مصدر مف عمؿ جزر ىي ظاىرة طبيعية وتستوال تعد ظاىرة المد    

مصادر الطاقة المتجددة التي تستغؿ الحركة الدورية لمياه المحيطات لتوليد الكيرباء ، وتعتمد ىذه الطاقة 
مصدرا غير  دوالشمس ، وتععمى التغيرات في مستوى سطح البحر الناجمة عف تأثير جاذبية القمر 

مطاقة طالما أف ىناؾ مدا وجزرا ، ويكوف أكثر موثوقية ونظيفة مقارنو ببعض مصادر الطاقة ناضبا ل
المتجددة الأخرى مثؿ الرياح و يمكف التنبؤ بيا بدقو ولا تنتج انبعاثات ضارة لمبيئة عند التشغيؿ ، 

ى سد مدي كمحطة (لارانؾ) في فرنسا والتي تعد واحد مف اكبر المحطات في العالـ والتي تعتمد عم
مصدرا واعدا لمطاقة  دالقوؿ أف طاقة المد والجزر تع ( ، يمكف0200لتوليد  الكيرباء )عمي و سالمي ، 

تقدـ طاقة نظيفة ومستدامة ويمكف التنبؤ بيا ، ورغـ التحديات المرتبطة بالتكاليؼ والبنية  إذالمتجددة 
 التحتية ، فأنيا توفر فرص كبيرة لتوليد الكيرباء بطريقة صديقة لمبيئة في المناطؽ المناسبة جغرافيا .

 الطاقة المتجددة: عماؿثانيا : خصائص است
دامو ونظيفة مف اوليات الدوؿ التي تبذؿ اقصى جيدىا في اصبح التحوؿ الى مصادر طاقة مست    

سيما اف الطاقة البديمة والمتجددة تتميز  سبيؿ تأميف الطاقة الضرورية بعيدا عف الوقود الاحفوري ، ولا
 بجممة مف الخصائص الي تجعميا محط اىتماـ والتي تشمؿ الاتي :

 ولاة ت الحياتية مف الطاقة وىي دائمية المتطمبادورا ىاما في تمبي ؤديبعض مصادر الطاقة المتجددة ست
 دكؿ مباشر وغير مباشر، والتي تعتنفذ وتتجدد بصورة دورية وتمقائية فأغمبيا مستمدة مف الشمس بش

 لباقي مصادر الطاقة . امصدرا رئيس
ية ، الطاقة الكيربائ لاسيماتمبية احتياجات مف الطاقة  تعد مصادر الطاقة المتجددة مصدرا ميما في

موارد الطاقة المتجددة غير محدودة مف الطبيعة وتحويميا الى طاقة كيربائية مع مراعاة الجانب  عماؿفاست



 

 

043 

منيا حماية البيئة مف التموث فانبعاثات غازات الاحتباس الحراري  عماليالبيئي يمنحيا مميزات في استا
حطات الطاقة لحراري الناتج مف م% وغيرىا مف مموثات غازات الاحتباس ا5الصادرة عنيا ىي صفر او 

 (.073 ، ص0980انتاج الكيرباء )عياش، الوقود الاحفوري في  عمؿالحرارية التي تست
مصادر الطاقة المتجددة الى تقميؿ استيراد موارد الطاقة التقميدية الضرورية كالوقود نتاج  عماؿيؤدي است
 الكيرباء.

كدعـ إضافي لمحطات  عمؿتست إذالطاقة الكيربائية  إضافية مف توفر مصادر الطاقة المتجددة كميات
الوقود الاحفوري التي تنتجيا تمؾ المحطات  عماؿالموجودة وىذا يؤدي الى تقميؿ است الطاقة التقميدية

 التقميدية لإنتاج نفس الكمية مف الكيرباء.
مصادر الطاقة المتجددة عبر تطوير قطاع الطاقة وجميع  عماؿؽ تنمية اقتصادية مف خلاؿ استتحقي
مصادر المتجددة تأثير واسع جدا عمى الدوؿ التي ال عماؿاف لاست إذجالات المتعمقة بيذه الصناعة، الم

تكوف الصناعة فييا قادرة عمى انتاج معدات وآلات الطاقة الخاصة في صادراتيا عمى أساس الابتكارات 
في قطاع الطاقة المتجددة مما يؤدي الى تحقيؽ نمو اقتصادي وتطوير التجارة  التكنولوجية الجديدة

يؤدي الى زيادة الطمب عمى اليد العاممة وتقميؿ البطالة والى خمؽ ومف ثـ ر تقنيات الطاقة البديمة فتطوي
 (Maradin ,0200فرص عمؿ جديدة )

 إذدة يؤدي الى تنميتيا اقتصاديا طاقة المتجداف توفر الكيرباء في المناطؽ الريفية او النائية مف خلاؿ ال
اف تمؾ المناطؽ تعاني مف عدـ توفر شبكة لاسيـ و تمؾ الطاقات لتعد تمؾ المناطؽ بيئة مناسبة للاستثمار 

الكيرباء كما واف مد الشبكات في المناطؽ الريفية ذات تكمفة عالية وغير مجدية مف الناحية الاقتصادية 
يربائية المنفصمة عف الشبكة المتولدة مف مصادر الطاقة المتجددة يؤدي الى كيربة ، لذا  فأف الطاقة الك

 الريؼ والى فوائد كبيرة لممجتمع .
تتوفر اشكاؿ مختمفة مف مصادر الطاقة البديمة مما يتطمب استعماؿ تكنولوجيا مناسبة لكؿ شكؿ مف 

الكيرومغناطيسية المكونة لمشمس والتي  اشكاؿ الطاقة المتجددة فمثلا الطاقة الشمسية ىي طاقة الموجات
تتجسد في الأرض بأشكاؿ مختمفة منيا الضوء والحرارة ، أما طاقة الرياح فيي طاقة ميكانيكية لذا فاف 
الطاقة الناتجة عف كؿ مصدر مف مصادر الطاقة البديمة يتـ تحويمة الى طاقة كيربائية )عياش، 

0980.) 
ثؿ خيارا مستداما وصديقا لمبيئة لتمبية احتياجات الطاقة الحالية لذا فأف مصادر الطاقة المتجددة تم

والمستقبمية مف خلاؿ الاستثمار في ىذه التقنيات وتطويرىا ، يمكف تحقيؽ فوائد بيئية واقتصادية 
 واجتماعية واسعة النطاؽ .
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 ( :ىاوأبعاد ياوخصائص ياالمحور الثاني: التنمية المستدامة )مفيوم
 مية المستدامة:أولا: مفيوـ التن

 ة لػ )التنمية المستدامة( ومنيا التنمية المتواصمة ، التنمية المستمرة ، يدلقد وردت تسميات عد    
 والتنمية المستدامة ، التنمية القابمة للاستمرار، لذا يعد مصطمح التنمية المستدامة واسع التداوؿ ، 
فمـ يعد المشكؿ في غياب التعاريؼ بؿ في تعددىا واختلاؼ وجيات نظرىا ، ولقد عانى مفيوـ التنمية 

عرفيا معيد الموارد العالمية وحسب التقرير الصادر عنو  إذالتزاحـ الشديد في التعريفات، المستدامة مف 
 الى أربع مجموعات:

استيلاؾ الطاقة والموارد أما الدوؿ النامية تعني  اقتصاديا : ويعني بالنسبة لمدوؿ المتقدمة التخفيض في
 التوظيؼ الأمثؿ لمموارد المتاحة مف اجؿ رفع المستوى المعيشي والقضاء عمى الفقر .

الخدمات الصحية والتعميمية  اجتماعيا : تسعى الى تحقيؽ الاستقرار في النمو الديموغرافي ، ورفع مستوى
 في المناطؽ الريفية. لاسيما
 الأمثؿ للأراضي الزراعية والموارد المائية . عماؿماية الموارد الطبيعية والاستوتعني ح بيئيا :

 ةتكنولوجيات غير مضر  عمؿصر الصناعات النظيفة والتي تستتكنولوجيا : تعني نقؿ المجتمع الى ع
 (86 ، ص0204بالبيئة . )بدراف، 

لجنة لمنظر في  0983الأمـ المتحدة عاـ  أنشأت إذ( WCEDوعرفتيا المجنة العالمية لمبيئة والتنمية )
الشؤوف البيئية ، ويترأس المجنة السيدة)غروىا لـ برونتلاند( التي كانت رئيس وزراء النرويج ، ولذلؾ 

( ، ووضعت المجنة WCEDعرفت المجنة باسـ المجنة العالمية لمبيئة والتنمية أو لجنة برونتلاند )
المجتمع  عمميامستقبميا المشترؾ ( التي يستىا المعنوف ) بمجموعة مف التوصيات الصادر في تقرير 

لبيئة والتنمية مف الدولي مف أجؿ الحفاظ عمى البيئة مف خلاؿ العلاقة بيف الافراد والموارد مف جية وا
دوف تيديد أو مساومة عمى )ىي تمبية احتياجات الأجياؿ الحالية 0987عرفتيا عاـ  إذجية أخرى ، 

للأجياؿ القادمة او عمى قدرتيا عمى تمبية احتياجاتيا ( ووفؽ ليذا التعريؼ فاف التنمية  ات المتاحةالإمكان
نما يتضمف المستدامة لا ترتبط بالاستمرار  لية جديدة تدعو الى احداث تغير عبر آية والاستدامة فحسب وا 

التقنية والمؤسساتية ، الأسموب الذي يحقؽ الترابط بيف استثمار الموارد و وتوجيو الاستثمارات والتغيرات 
 0207.,( et alبشكؿ يعزز الحاجات الفعمية والمستقبمية لمبشرية .)مندور 

إذ  0990( عقد في البرازيؿ عاـ  وعرفيا  )مؤتمر الأمـ المتحدة حوؿ البيئة والتنمية( او) مؤتمر ريو
فراد الحؽ في التنمية مع ركز حوؿ القضايا التدىور البيئي مف خلاؿ مفيوـ التنمية المستدامة ، ومنع الا

( وىو برنامج عالمي بأىداؼ التنمية وتتضمف الوثيقة 00الحفاظ عمى البيئة ، وفي جدوؿ اعماؿ القرف )
الحكومات دورا في تنفيذ السياسات والخطط والبرامج مع  ؤديتماشى مع الحفاظ عمى البيئة وتمبادئ ت
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الفقيرة والحفاظ  دوؿالوثيقة عمى قمع الفقر في الضرورة مشاركة جميع الأطراؼ ذات العلاقة ، وتركز 
 (0200وحماية الموارد الطبيعية )عمي و سالمي ، 

الموارد الطبيعية دوف اف تسمح باستنزافيا او  عماؿ(  عمى أنيا : استWebsterوعرفيا قاموس ويبستر )
: التنمية التي تمبي الاحتياجات يا المجنة الوطنية لمبيئة والتنمية المستدامة عمى انيا تتدميرىا ، كما عرف

 (0204الحالية مف دوف المساس بقدرات الأجياؿ القادمة عمى تمبية احتياجاتيـ )بدراف، 
تعني تقميؿ أو الترشيد في وعمى الرغـ مف اختلاؼ التعاريؼ والمفاىيـ المفسرة لمتنمية المستدامة الاانيا  

شييا او تدىورىا أو تنقص مف فائدة تجنييا أجياؿ الموارد المتجددة بصورة لا تؤدي الى تلا عماؿاست
الموارد المحدودة التي تتناقص بالتدريج دوف اف تتجدد بؿ  عماؿؿ ، كما وتتضمف الحكمة في استالمستقب

والمعرضة لمفناء. )خدة، الطاقات البديمة في افريقيا ومستقبؿ التنمية المستدامة في القارة دراسة حالة 
 (0203كتوراه، الجزائر ، أطروحة د

وعميو فالتنمية المستدامة تعني اف يترؾ الجيؿ الحالي للأجياؿ القادمة رصيدا مف الموارد مماثلا لمرصيد 
 منيا : عديدة اىداؼ أفضؿ منو ، ويتضمف ذلؾ تحقيؽ  الذي ورثو او

 الرشيد لمموارد الناضبة ) ماء ، نفط ، غاز(. عماؿأ.الاست
 يئة عمى استيعاب النفايات .ب.مراعاة القدرة المحدودة لمب

 ( 006 ، ص0207)الكافي،  .حصيمة مستدامة مف الموارد المتجددة  عماؿج.الاقتصار عمى است
فالتنمية المستدامة ىي رؤية شاممة لممستقبؿ تدمج بيف الحاجات الاقتصادية والاجتماعية والبيئية 

 لممجتمعات لضماف رفاىية الأجياؿ الحالية والمستقبمية .
 ثانياً : خصائص التنمية المستدامة :

أف ىناؾ خصائص لمتنمية المستدامة التي تجعميا إطارا شاملا ومتكاملا لتحقيؽ التوازف بيف     
 ي ابرزىا :أتة والاجتماعية والبيئية ، فيما يالاحتياجات الاقتصادي

ة: الاقتصادي، ثة الرئيسالاعتبار الأبعاد الثلاالتكامؿ والشمولية : التنمية المستدامة تأخذ بعيف  -
الاجتماعي، والبيئي وتعمؿ عمى تحقيؽ توازف بيف ىذه الأبعاد لضماف رفاىية الأجياؿ الحالية 

 والمستقبمية.
العدالة الاجتماعية: تسعى لتحقيؽ توزيع عادؿ لمموارد والفرص بيف جميع أفراد المجتمع ، وتركز  

 وتعزيز المساواة بيف الجنسيف.عمى تقميؿ الفجوات الاجتماعية والاقتصادية 
بشكؿ يضمف  عماليادامة الموارد الطبيعية واستالاستمرارية والمرونة : تيدؼ إلى ضماف است -

توفرىا للأجياؿ القادمة وتعتمد عمى تقنيات وممارسات مرنة يمكنيا التكيؼ مع التغيرات البيئية 
 والاجتماعية.
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مصادر الطاقة المتجددة مثؿ الشمس،  عماؿتموارد المتجددة: تشجع عمى اسالاعتماد عمى ال -
الرياح، والمياه بدلًا مف المصادر التقميدية التي تستنفد الموارد الطبيعية، وتدعـ التحوؿ إلى 

 الاقتصاد الأخضر وتقميؿ الاعتماد عمى الوقود الأحفوري.
البيولوجي مف خلاؿ حماية البيئة والتنوع البيولوجي: تيدؼ إلى الحفاظ عمى النظـ البيئية والتنوع  -

جراءات لمحد مف انبعاثات الكربوف  تقميؿ التموث وحماية الموائؿ الطبيعية، تتبنى سياسات وا 
 وتعزيز الممارسات البيئية المستدامة.

ة والإنتاجية يلتكنولوجيا الحديثة لتعزيز الكفاا عماؿتالتكنولوجيا والابتكار: تشجع عمى الابتكار واس -
.  البحث والتطوير في مجالات مثؿ الطاقة المتجددة والزراعة المستدامةبطرؽ مستدامة،  تدعـ 
 )المستدامة، بلا تاريخ(

التخطيط طويؿ الأمد: تعتمد عمى رؤية طويمة الأمد تراعي تأثير القرارات الحالية عمى المستقبؿ  -
 زمنية طويمة لضماف تحقيؽ أىداؼ الاستدامة. مدداستراتيجيات وخطط عمؿ تمتد ل، تضع 

المشاركة المجتمعية: تركز عمى إشراؾ المجتمعات المحمية في عممية صنع القرار وتنفيذ  -
ية مشروعات التنمية المستدامة ، وتشجع عمى بناء القدرات المحمية وتعزيز الوعي بأىمية التنم

 (9 ، ص0204المستدامة )الرؤوؼ، 
المتكرر  عماؿدة التدوير والاستذي يعزز إعاالاقتصاد الدائري: تدعـ نموذج الاقتصاد الدائري ال -

ؿ إعادة فادة مف الموارد مف خلاؿ ممارسات مثسعى لتقميؿ النفايات وتعظيـ الالمموارد ، ت
عادة الاس  .تعماؿالتصنيع وا 

المسؤولية العالمية والمحمية: تدرؾ أف تحقيؽ التنمية المستدامة يتطمب التعاوف بيف الدوؿ  -
ني سياسات محمية تتماشى مع الأىداؼ العالمية لتحقيؽ والمؤسسات العالمية ، تشجع عمى تب

 التنمية المستدامة.
لذا فأف التنمية المستدامة ليست مجرد مفيوـ أو ىدؼ بؿ ىي نيج شامؿ يتطمب التزاما طويؿ الأمد مف 

يا تركز عمى تحقيؽ توازف متكامؿ بيف الابعاد صقبؿ الحكومات والمجتمعات والافراد ، وخصائ
 (0204والاجتماعية والبيئية لضماف مستقبؿ أفضؿ للأجياؿ القادمة )الرؤوؼ، الاقتصادية 

 ثالثا : أبعاد التنمية المستدامة :
وطبقا لمتعاريؼ التنمية المستدامة يتضح جميا أنيا تتضمف أربعة ابعاد يتصؼ بالترابط والتكامؿ في    

 إطار يتميز بالتنظيـ والاستغلاؿ العقلاني لموارد المتجددة.
 البعد الاقتصادي  :

يتطمب تحقيؽ التنمية المستدامة وجود نظاـ اقتصادي مستداـ وشامؿ ملائـ لممجتمع مف جانب ومف  
جانب اخر توفر سياسية تقييمية ، ليذا جاء تصور التنمية المستدامة لإدخاؿ التكاليؼ الاجتماعية 
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الاعتبار المتغيرات  عيفتدامة أخذت بر أف التنمية المسوالبيئية في الحسابات الاقتصادية ، بمعنى أخ
يؽ الرفاه الاقتصادي دوف الاجتماعية والبيئية ، لمتخمص مف الطرؽ التنموية التقميدية التي سعت الى تحق

أف  إذعمى مستوى المجتمع والبيئة ،  التي مف الممكف حدوثيا جراء ذلؾ كلاتالاعتبار المش عيفأخذ ب
مثؿ بحماية القدرات الإنتاجية وتوفيرىا وضمانيا للأجياؿ القادمة مف الاستدامة وفؽ البعد الاقتصادي تت

خلاؿ السياسات والخطط التي تتكفؿ بالاستمرار للأنشطة الاقتصادية المتصمة بالمجتمع والملائمة لميوية 
 ي والتكنولوجي اونالثقافية ، أي بما يمكف المجتمع مف يحقؽ التنمية بشكؿ لأمنتاه سواء مف جانبو التق

 (69 ، ص0220ف جيؿ لأخر )اوليفيية، مف جانب القدرة عمى ضماف مستويات دخؿ متنامية م
واف احد الشروط الأساسية لتحقيؽ نجاح الخطة الاقتصادية وتحقيؽ ذات التنمية تتمثؿ بمشاركة     

حور حوؿ المجتمع في القرارات المتعمقة بالتنمية لذلؾ فأف المنظومة الاقتصادية لمبعد الاقتصادي تتم
 (5 ص،  0226وعة عناصر: )الدليمي، مجم

النمو الاقتصادي الشامؿ : ضماف توزيع عادؿ لثمار النمو الاقتصادي بيف جميع فئات المجتمع ، بما 
 في ذلؾ الفئات الأكثر ضعفا.

ة الاستدامة المالية : الحفاظ عمى سياسات مالية ونقدية مستقرة وقادرة عمى مواجية التحديات الاقتصادي
 المستقبمية دوف المجوء الى ممارسات قد تضر بالاقتصاد عمى المدى البعيد .

تشجيع الابتكار والتكنولوجيا : تعزيز البحث والتطور والابتكار في مجالات الاقتصاد الأخضر 
 والتكنولوجيا النظيفة التي تدعـ الانتقاؿ الى اقتصاد مستداـ.

ة وانتاجية القوى يلتدريب وبناء القدرات لتحسيف كفاالتعميـ واتنمية راس الماؿ البشري : الاستثمار في  
 العاممة .

الموارد الطبيعية والطاقة وتقميؿ النفايات والتموث  عماؿة في استيعؿ لمموارد : تحقيؽ الكفاافال عماؿالاست
 مف اجؿ تعزيز النمو الاقتصادي دوف اضرار بيئية .

حتية تدعـ الأنشطة الاقتصادية مع تقميؿ الأثر البيئي كنقؿ العاـ البنية التحتية المستدامة : تطوير بنية ت
 النظيؼ والمباني الصديقة لمبيئة .

التكامؿ مع الابعاد الأخرى لمتنمية المستدامة : التأكد مف تكامؿ السياسات الاقتصادية مع الابعاد البيئية 
والاجتماعية لمتنمية المستدامة لتعزيز تنمية شاممة ومستدامة، وبتنفيذ ىذه الجوانب يمكف مف خلاليا 

ر فرص العمؿ وتحقيؽ رفاىية تحقيؽ تنمية اقتصادية مستدامة تسيـ في تحسيف نوعية الحياة وتوفي
 المجتمع بشكؿ عاـ 
 *البعد الاجتماعي :

يشير البعد الاجتماعي لمتنمية الى العلاقة الموجودة بيف البشر والطبيعة ، والى النيوض برفاىية    
الانساف عف طريؽ تحسيف المستمر في سبيؿ الحصوؿ عمى خدمات الصحية والتعميمية وتوفير الامف 
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الانساف ، فالتنمية المستدامة في بعدىا الاجتماعي لا تكتفي بتوليد النمو بؿ تقوـ بتوزيع واحتراـ حقوؽ 
عائداتو بشكؿ عادؿ وىي تجدد البيئة بدؿ مف تدميرىا وتمكف الناس بدؿ مف تيميشيـ ، وطبقا لذلؾ فأنيا 

جؿ البشر وبواسطتو تعتمد عمى مشاركة كؿ افراد المجتمع فييا لذلؾ يعبر عنيا بانيا تنمية بشرية مف ا
)لميف و بيلاؿ، بلا تاريخ( وتنمية البشر معناىا الاستثمار في قدرات الأشخاص والتوسع في نطاؽ 

في الصحة  الخيارات المتاحة ليـ سواء كانت في التعميـ اـ في الميارات التي تمكنيـ مف العمؿ المنتج او
لممشاركة في التنمية مع كفالة توزيع ثمار ، اما التنمية بواسطة البشر فمعناىا منح كؿ شخص فرصة  

النمو توزيعا واسع النطاؽ لكي تكوف تنمية مف اجؿ البشر ، ووفقا ليذا البعد لمتنمية المستدامة فاف لابد 
ب الضغوط التي طويمة امرا مكمفا بسب مدداف النمو السكاف المستمر ول مف تثبيت النمو السكاني ذلؾ

( لذا يمكف القوؿ 0203تزايد انتاج النفايات )الفحؿ،  فضلا عفالطبيعية  الموارد عماؿيحدثيا عمى است
اف التنمية المستدامة في بعدىا الاجتماعي يسعى الى تعزيز العدالة والمساواة وتوفير الفرص لمجميع 

 لمعيش بكرامة واستقلالية .
 *البعد البيئي :

البشرية وعدـ  الموارد الطبيعية مف الضغوطاف التنمية المستدامة وفؽ البعد البيئي وتعني حماية    
الأسمدة والمبيدات التي تموث المياه السطحية والجوفية والاستغلاؿ الجائر لمغابات  عماؿالافراط في است

الأمثؿ للأراضي الزراعية  عماؿستدامة ، كما تعني ايضا الاستومصايد الأسماؾ بمستويات غير م
ية الأصناؼ الحيوانية والنباتية مف خطر الانقراض ، والحد مف التغير والموارد المائية في العالمي ،وحما

 في استقرار المناخ العالمي وتدمير طبقة الامزوف.
ظ عمى الموارد الطبيعية ويركز مفيوـ التنمية في بعدىا البيئي عمى حماية النظـ البيئية ، والحفا

يحدث لمنظـ البيئية مف جراء التنمية ، ويمكف  الأمثؿ ليا عمى أساس مستديـ ، والتنبؤ لما قد عماؿالاست
 إجماؿ الابعاد البيئية بالاتي:
ة ونوعية شبكات يالمبددة وتحسيف كفا عمالاتمية المستدامة وضع حد للاستصيانو المياه: وتعني التن

المياه وقصر المسحوبات مف المياه السطحية عمى معدؿ لا يحدث اضطرابا في النظـ الايدلوجية ، 
 المسحوبات مف المياه الجوفية بما يضمف تجددىا. وقصر

تقميص ملاجئ الأنواع البيولوجية : معناه اف يتـ صيانة ثراء الأرض في التنوع البيولوجي للأجياؿ 
 المقبمة، عبر ابطاء عمميات الانقراض وتدمير الملاجئ والنظـ الايكولوجية بدرجة كبير او وقفيا .

راري : عدـ احداث تغيرات كبيرة في البيئة العالمية والتي تؤدي الى حماية المناخ مف الاحتباس الح
تغيرات في الفرص المتاحة للأجياؿ القادمة ، وذلؾ مف دوف زعزعة استقرار المناخ او النظـ الجغرافية 

نشاط البشري . )طاحوف، الفيزيائية والبيولوجية او تدمير طبقة الأوزوف الحامية للأرض مف جراء ال
 (47 ، ص0225
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اف تعري التربة وفقداف انتاجيا  إذمصائد : إتلاؼ التربة واستعماؿ المبيدات وتدمير الغطاء النباتي وال
مع يؤدياف الى تمويث المياه السطحية والجوفية ،اما الضغوط البشرية والحيوانية فيي في علاقة سمبية 

العذبة والمالحة يتـ استغلاليا فعلا  اف ىناؾ مصائد للأسماؾ في المياه إذالغطاء النباتي والغابات ، 
 بمستويات غير مستدامو.

يتـ استخراج المحروقات وحرقيا وطرح نفاياتيا في البيئة فتصبح  إذلمحروقات والاحتباس الحراري : ا
الامطار الحمضية والاحتباس الحراري الذي  فضلا عف  في المناطؽ العمرانية ،مصدرا لمتموث اليوائي 

فالتنمية المستدامة ىنا تسعى الى الحد مف زيادة انبعاث الغازات الحرارية عبر إيجاد طرؽ ييدد المناخ ، 
بديمة لمطاقة لإمداد المؤسسات الصناعية ، وتعني أيضا  عمى الدوؿ الصناعية اتخاذ إجراءات لمحد مف 

رارية وتوفير انبعاث غاز ثنائي أوكسيد الكاربوف ، واستحداث تكنولوجيا جديدة لاستخداـ الطاقة الح
 امدادات مف الطاقة غير حرارية وتكوف امنو ونفقتيا محتممة .

منع تدىور طبقة الامزوف : تضمنت اتفاقية كيتو إجراءات لمعالجة ىذه المشكمة ، وطالبت  التخمص 
ى التدريجي مف المواد الكيميائية الميددة للامزوف ، وبينت اف معالجة المخاطر البيئية العالمية تحتاج ال

تعاوف دولي ، ورفض الولايات المتحدة الامريكية التوقيع عمى الاتفاقية لاعتقادىا باف قوتيا اعمى مف 
 (.0204إرادة المجتمع الدولي ماداـ لا احد يستطيع إجبارىا عمى ذلؾ )بدراف، 

 المحور الثالث : دور الطاقة المتجددة في تحقيؽ التنمية المستدامة
 حقيؽ التنمية المستدامة في بعدىا الاقتصادي :دور الطاقة المتجددة في ت

إف تزايد الطمب عمى الطاقة كنتيجة حتمية لمتصنيع والتمدف وثراء المجتمع قد أدى إلى تفاوت كبير    
في توزيع استيلاؾ الطاقة الأولية في العالـ, فاستيلاؾ الفرد الواحد مف الطاقة في اقتصاديات السوؽ 

ع الطاقة الأولية في العالـ ككؿ، وتسعى التنمية الاقتصادية عمى توافر الصناعية يعادؿ ثلاث أربا
خدمات الطاقة اللازمة سواء لرفع وتحسيف الإنتاجية أو لممساعدة عمى زيادة الدخؿ المحمي مف خلاؿ 
تحسيف التنمية الزراعية و توفير فرص عمؿ خارج القطاع الريعي، ومف المعموـ أنو بدوف الوصوؿ إلى 

اقة ومصادر وقود حديثة يصبح توفر فرص العمؿ وزيادة الإنتاجية وبالتالي الفرص الاقتصادية خدمات ط
المتاحة محدودة بصورة كبيرة، وتحظى مشاريع الطاقة المتجددة اليوـ باىتماـ عالمي متزايد نظرا لمفوائد 

إنو مف المتوقع أف يصؿ البيئية والاقتصادية ، وطبقا لمتقارير المالية التي أوضحتيا مؤسسة بمومبرغ  ف
تجاوز  إذ 0200( مميار دولار عاـ 032و )معدؿ الإنفاؽ العالمي في قطاع الطاقة المتجددة إلى نح

المبمغ الذي تـ إنفاقو عمى الطاقة الجديدة أكثر بكثير مف الدعـ المالي لمحصوؿ عمى طاقة الوقود 
الأحفوري ووفقا ا للأرقاـ الجديدة المنشورة اليوـ الجديدة كما قامت الدوؿ الاقتصادية الكبرى باستثمارات 

 (0200ضخمة في مجاؿ التقنيات النظيفة )عمي و سالمي ، 
 : الآتيتصادية لمتنمية المستدامة بتمخيص العلاقة بيف الطاقة المتجددة والابعاد الاقويمكف 
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وتتضح العلاقة بيف الطاقة المتجددة والتنمية البشرية مف مساىمة الطاقة المتجددة في التنمية البشرية : 
لكوف اف لمصادر خلاؿ الارتباط القوي بيف متوسط الاستيلاؾ الفرد لمطاقة ومؤشر التنمية البشرية ، 

 الطاقة تأثير كبير في تحسيف خدمات التعميـ والصحة بالتالي مستوى المعيشي .
قطاع الطاقة مف القطاعات التي تتنوع بيا أنماط  ديعتغير أنماط الإنتاج والاستيلاؾ غير المستداـ : 

أف الامر يتطمب تشجيع سكاني فالإنتاج والاستيلاؾ والتي تتميز بمعدلات ىدر مرتفعة ، ونتيجة  لمنمو ال
مناسبة تمكف مف تحفيز زيادة  وقابمية استمرار موارد الطاقة عبر وضع سياسات تسعير عماؿة استيكفا
ة الاستيلاؾ والمساعدة تنفيذ الإصلاحات القانونية والتنظيمية والتي تؤكد عمى ضرورة الاستغلاؿ يكفا

الحصوؿ عمى التجييزات  تسييؿ فضلا عف تجددة ، د الطاقة المالمستداـ لمموارد الطبيعية وتنمية وموار 
 .(0208ليات التمويؿ المناسبة )شريؼ، آعالية في استيلاؾ الطاقة وتطوير ة  اليذات الكفا

لا قع الاحتياج لممياه، توفير مصادر الطاقة لتحمية مياه البحر، إف توفر مصادر الطاقة المتجددة في موا
وف الحؿ بالتجمعات الصغيرة التي تحتاج إلى استيلاؾ محدود مف الماء العذب يمكف أف تك سيما 

 فر المصادر التقميدية بكمفة اقتصاديةاالمياه في المناطؽ التي يتعذر بيا تو  ةالاقتصادي والتقني لتحمي
 عمالاتتطوير استالعالـ  ، مكف في تنويع مصادر الطاقة:  أف تنوع  وتعدد مصادر الطاقة المتجددة في 

المساىمة التدريجية بنسب متزايدة في توفير احتياجات الطاقة لمقطاعات المختمقة،  مما يؤدي إلى تحقيؽ 
يـ في إطالة عمر ح بتوفير فائض في التصدير كما تسوفرة في استيلاؾ المصادر التقميدية لمطاقة وتسم

ز،  كما مكف الوفرة المحققة مف الاستيلاؾ في مخزوف المصادر التقميدية في الدوؿ المنتجة لمنفط والغا
ذلؾ فإف  فضلا عفالمنتجة لمنفط والغاز، تحفيض تكاليؼ استيراد المصادر التقميدية بالنسبة لمدوؿ غير 

ات المتاحة حاليا لمنظـ المركزية الكبيرة لتوليد الكيرباء تمثؿ فرصة لمتوجو نحو تصدير الطاقة الإمكان
 (0203مصادر الطاقة المتجددة )المحمدي,  الكيربائية المنتجة مف

تمكيف سكاف الريؼ مف مصدر او مصادر لمطاقة المتجددة يسيـ في تحفيز النشاط الاقتصادي الذي 
 دىؤلاء السكاف بأراضيو وىذا يع يترتب عنو تحسيف الظروؼ المعيشية بالتوازي مع احتراـ لمبيئة وتوطيف

 النامية .رىانا ىاما عمى صناع القرار في الدوؿ 
مف جانب الدوؿ النامية تعد المشاريع المربحة الجديدة في القطاعات الاقتصادية المستدامة أقؿ شيوعا،  

يجاد  لذلؾ فإف البحوث والتنمية في التكنولوجيات الايكولوجية وأداره الموارد الطبيعية والزراعة العضوية وا 
ئـ ومستداـ وتحوؿ دوف تحمؿ تكاليؼ بيئية اليياكؿ الأساسية وصيانتيا تقدـ فرص حقيقية لعمؿ دا

 إضافية 
الطاقات المتجددة يؤدي الى تخفيض كمفة الطاقة ، لكوف اف  عماؿى المدى البعيد والمتوسط لاستعم

الكمفة ترتبط أساسا بعمميات البحث والتطوير والاستكشاؼ ، ثـ بعمميات انجاز المشاريع ، لتنعدـ 
كاليؼ الصيانة والتجديد، فحقيقة كوف أف الطاقات المتجددة ذات التكاليؼ بعد ذلؾ الا بما يخص ت



 

 

033 

ذلؾ  فضلا عف حمة العمؿ الالي الروتيني ، تكاليؼ عالية كونيا لاتزاؿ في مرحمة التطوير ولـ تصؿ لمر 
إدخاؿ نواتج ىذه الطاقات في الدورة  لؾة لتقميؿ تكاليؼ انشاء محطات وكذفأف الأبحاث لاتزاؿ مستمر 

 (0200)بوعروري،  الاقتصادية.
باختصار ، تمثؿ الطاقة المتجددة محركا اقتصاديا قويا يمكنو دعـ النمو الاقتصادي المستداـ وتوفير 

 فرص اقتصادية متعددة ، مما يعزز التنمية المستدامة بمختمؼ أبعادىا.
 

 دور الطاقة المتجددة في تحقيؽ التنمية المستدامة في بعدىا الاجتماعي : 
اف الحصوؿ عمى خدمات الطاقة الحديثة المستدامة يسيـ في القضاء عمى الفقر وانقاذ الأرواح     

تمسؾ بأولويات وتحسيف الصحة ويساعد عمى تمبية الاحتياجات الإنسانية الأساسية واف عمى الدوؿ ال
و ما تـ % مف سكاف العالـ لا يستطيعوف الحصوؿ عمييا، وى 00أف أكثر مف  إذإمدادات الطاقة 

) المستقبؿ  0200توضيحو في وثيقة مؤتمر الأمـ المتحدة لمتنمية المستدامة في ريو دي جانيرو عاـ
أشار المؤتمر إلى مبادرة الأميف العاـ للأمـ المتحدة )الطاقة المستدامة لمجميع( التي  إذالذي نصبو إليو( 

والعمؿ مف أجؿ أف يكوف توفير   الطاقة ومصادرىا عماؿتة اسيتركز عمى الحصوؿ عمى الطاقة وكفا
يساعد ذلؾ في القضاء عمى الفقر وتحقيؽ التنمية المستدامة  إذلمستدامة لمجميع واقعا ممموسا الطاقة ا

(، لذا فأف الطاقة المتجددة تسيـ في تحقيؽ 0200والازدىار عمى الصعيد العالمي )الشامي & جالود, 
 البعد الاجتماعي مف خلاؿ:   

لفرد مف المصادر المتجددة يؤدي دورا كبيرا في تحسيف المؤشرات الخاصة بتنمية الانساف ، أف استيلاؾ ا
 تحسيف مستوى المعيشة. مف ثـ خدمات الصحة والتعميـ ، و  وذلؾ مف خلاؿ التأثير في تحسيف

مبية يـ في تة والريفية ، وتسمصادر الطاقة المتجددة المحمية وتتناسؽ مع واقع التنمية لممناطؽ النائي
 الاحتياجات المختمفة ، وىذا يوفر شروط التنمية المحمية لممناطؽ المختمفة في الدوؿ النامية.

تعد الطاقة المتجددة غير مضرة بالصحة ، وأف النفايات الناتجة عف استغلاليا قميمة الخطورة عند 
 مقارنتيا بالطاقة الاحفورية والنووية .

جديدة ومتطورة تكنولوجيا ونظيفة ، لكوف أف قطاع الطاقة توفر أنظمة الطاقة المتجددة فرص عمؿ 
النظيفة تعد مزود سريع النمو لوظائؼ عالية الجودة ، وبيذا فيو يفوؽ عمى القطاع الطاقة التقميدية 

 (0200والذي يتطمب وفرة كبيرة في  راس ماؿ. )نعمو و اؿ دىاـ، 
خفض الكربوف: سيؤدي زيادة ونظاـ نقؿ من توفر مصادر الطاقة المتجددة معيشة حضرية أكثر استدامة

 ةفي المدف الجديدة الى تحقيؽ وفر  المنزلية عمالاتة المتجددة في النقؿ والاستمصادر الطاق عماؿاست
اً ، وتركز سياسات النقؿ في المدف د، كوف اف قطاع النقؿ سبباً رئيسممموسو في استيلاؾ الطاقة والموار 

 مترابطة:الجديدة عمى ثلاثة مبادئ 
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 أ.تخطيط النقؿ والربط بيف أماكف الإنتاج والاستيلاؾ .
 القطارات والنقؿ البحري .واستعماؿ ة مثؿ النقؿ الجماعي ينتقاؿ إلى أوضاع بيئية أكثر كفاب.الا

ضعيا، تحسيف تقنيات الوقود والعربات لتقميؿ التأثيرات البيئية السمبية، ومف السياسات المطموب و 
الوقود عماؿ ات النقؿ الجماعي وتنظيـ استالأراضي لتشجيع المدف المبنية عمى ممر  اؿلاستعمالتخطيط 

والعربات، ويمكف لمحوافز الاقتصادية مثؿ السياسات الضريبية والأسعار والدعـ أف تسيـ في زيادة 
ة في ة الطاقيعف تحسيف كفا وسائؿ النقؿ العاـ، وينتج عماؿخاصة النظيفة والتحوؿ نحو استالعربات ال

الوقود النظيفة والانتقاؿ مف النقؿ الخاص إلى العاـ مكاسب صحية واقتصادية،  عماؿقطاع النقؿ واست
 (0203كما يحقؽ الاستثمار في النقؿ العاـ منافع اقتصادية تصؿ إلى ضع تكمفتيا. )غانـ، 
لظروؼ الاجتماعية يمكف القوؿ أف الطاقة المتجددة تسيـ في تعزيز التنمية المستدامة مف خلاؿ تحسيف ا

 والاقتصادية والصحة ، مما يخمؽ مجتمعا أكثر توازنا واستدامة.
 دور الطاقة المتجددة في تحقيؽ التنمية المستدامة في بعدىا البيئي : -4

ئية أف جدوؿ أعماؿ القرف الواحد والعشريف عرض طبيعة العلاقة بيف الطاقة المتجددة والابعاد البي   
الطاقة في  عماؿلجوي مف التموث الناجـ عف استما تعمؽ بحماية الغلاؼ ا لاسيمالمتنمية المستدامة ، 

 إذناعة والنقؿ عمى وجو الخصوص ، مختمؼ النشاطات الاقتصادية والاجتماعية في قطاعي الص
مف  الى تجسيد مجموعة مف الأىداؼ المرتبطة بحماية الغلاؼ الجوي والحد 00دعت الاجندة 

ذلؾ مراعاة العدالة في توزيع مصادر الطاقة وظروؼ الدوؿ  فضلا عفثيرات السمبية لمقطاع ، التأ
التي يعتمد دخميا القومي عمى مصادر الطاقة الأولية او تمؾ التي يصعب عمييا تغير نظـ الطاقة 

تطوير مزيج مف القائمة بيا ، وذلؾ بتطوير سياسات وبرنامج الطاقة المستدامة مف خلاؿ العمؿ عمى 
المصادر الطاقة المتوفرة الأقؿ تمويثا لمحد مف تأثيرات غير الرغوية لقطاع الطاقة كؿ انبعاثات غازات 

 .0الاحتباس الحراري 
 المستدامة دورًا حاسماً في تحقيؽ البعد البيئي لمتنمية ؤدي الطاقة المتجددة ت
 :عديدة  ةمف خلاؿ  طرؽ رئيس

يـ بشكؿ اقة الشمسية والرياح والمياه، تسالدفيئة: الطاقة المتجددة، مثؿ الط. تقميؿ انبعاثات غازات 0
كبير في تقميؿ انبعاثات غازات الدفيئة، مقارنة بالوقود الأحفوري. ىذا يساعد في مكافحة التغير 

 المناخي وتقميؿ الاحتباس الحراري.
قمؿ مف استيلاؾ الموارد الطبيعية . حفظ الموارد الطبيعية: الاعتماد عمى مصادر الطاقة المتجددة ي0

 يـ في الحفاظ عمى ىذه الموارد للأجياؿ القادمة.مثؿ النفط والفحـ والغاز. ىذا يسالمحدودة 
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. تقميؿ التموث: مصادر الطاقة المتجددة تنتج طاقة نظيفة، مما يقمؿ مف تموث اليواء والماء والتربة. 3
 ىذا يؤدي إلى بيئة صحية وأكثر نقاءً.

يز التنوع البيولوجي: تقنيات الطاقة المتجددة غالبًا ما تكوف أقؿ تأثيرًا عمى البيئات الطبيعية . تعز 4
والحياة البرية مقارنة بمشاريع استخراج الوقود الأحفوري. مثلًا، تركيب الألواح الشمسية لا يتطمب 

 تغييرات كبيرة في البيئة الطبيعية.
الطاقة المتجددة يؤدي إلى خمؽ فرص عمؿ جديدة في  عماؿع است. التنمية الاقتصادية المستدامة: تشجي5

ـ في النمو الاقتصادي بينات الرياح، والصيانة. ىذا يسامجالات مثؿ تصنيع الألواح الشمسية، تور 
 المستداـ دوف الإضرار بالبيئة.

 عماؿة استياالفعاؿ لمطاقة: تقنيات الطاقة المتجددة غالبًا ما تتضمف تحسينات في كف عماؿ. الاست6
 (0200الموارد. )احمد و سامر،  عماؿمف اليدر ويزيد مف فعالية استالطاقة، مما يقمؿ 

يـ الطاقة المتجددة في تحقيؽ التنمية المستدامة عبر الحفاظ عمى البيئة مف خلاؿ ىذه المزايا، تس
 وتحسيف جودة الحياة عمى المدى الطويؿ. 

 
 الخػػػاتمػػػػػػػػػػة 

 والتوصيات() النتائج 
 النتائج :

دورًا حيويًا في تحقيؽ التنمية المستدامة، مف خلاؿ تقديـ بدائؿ  ؤدييتضح أف الطاقة المتجددة ت     
نظيفة ومستدامة لمصادر الطاقة التقميدية التي تعتمد عمى الوقود الأحفوري ، تعد الطاقة الشمسية، وطاقة 

يـ في تحقيؽ ف بيف المصادر الرئيسة التي يمكف أف تسة الحيوية مالرياح، والطاقة المائية، والطاق
 الأىداؼ البيئية والاقتصادية والاجتماعية لمتنمية المستدامة.

يـ الطاقة المتجددة في تقميؿ انبعاثات الكربوف والحد مف التغير المناخي، مما يساىـ في الحفاظ عمى تس
لمتجددة فرصًا اقتصادية مف خلاؿ خمؽ ذلؾ توفر الطاقة ا فضلا عف وتحسيف جودة الحياة  البيئة

وظائؼ جديدة وتعزيز الابتكار والتكنولوجيا. كما تسيـ في تحقيؽ الاستقلاؿ الطاقوي لمدوؿ، مما يقمؿ مف 
 الاعتماد عمى استيراد الوقود الأحفوري ويعزز الأمف الطاقوي.

أف تستمر الحكومات  ومف أجؿ تعزيز دور الطاقة المتجددة في التنمية المستدامة، مف الضروري
والشركات والمجتمعات في الاستثمار في البحث والتطوير وتبني السياسات الداعمة لنشر تقنيات الطاقة 

 المتجددة. كما يجب تعزيز التعاوف الدولي لتبادؿ المعرفة والخبرات وتحقيؽ الأىداؼ المشتركة.
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لأىمية الطاقة المتجددة وفوائدىا مف خلاؿ دمج ا في تعزيز فيـ المجتمع التعميـ والتوعية دورًا أساسً  ؤديي
مبادئ الطاقة المستدامة في المناىج التعميمية وتعزيز الحملات التوعوية، يمكف لممجتمعات بناء ثقافة 

 طاقية واعية ومستدامة.
يجب أف تكوف السياسات الحكومية مشجعة للاستثمار في الطاقة المتجددة مف خلاؿ تقديـ حوافز مالية 

يعية لمشركات والمستيمكيف. يمكف أف تشمؿ ىذه السياسات الإعفاءات الضريبية، والدعـ المالي وتشر 
 لمشاريع الطاقة المتجددة، وتبني معايير بيئية صارمة لمحد مف الاعتماد عمى الوقود الأحفوري.

مستداـ  في الختاـ، إف التحوؿ نحو الطاقة المتجددة ليس مجرد خيار بؿ ضرورة حتمية لضماف مستقبؿ
للأجياؿ القادمة. ومف خلاؿ التزامنا بتبني حموؿ طاقية مستدامة، يمكننا تحقيؽ توازف بيف التنمية 

علاوة عمى ذلؾ، يمثؿ التحوؿ نحو  بناء مجتمع أكثر استدامة وعدالة. مف ثـقتصادية وحماية البيئة، و الا
قتصادي الأخضر، يمكف لمتكنولوجيا الطاقة المتجددة فرصة لتعزيز الابتكار التقني وتحفيز النمو الا

ة الطاقة أف تدعـ ىذا التحوؿ وتسيـ في تقميؿ تكاليؼ يمجالات تخزيف الطاقة وتحسيف كفا المتقدمة في
ذلؾ فإف الدور فضلا عف رنة بمصادر الطاقة التقميد الإنتاج، مما يجعؿ الطاقة المتجددة أكثر تنافسية مقا

التنمية المستدامة يتطمب تعاونًا عالميًا وجيودًا مشتركة بيف المحوري لمطاقة المتجددة في تحقيؽ 
الحكومات، القطاع الخاص، والمجتمع المدني. مف خلاؿ الالتزاـ بالاستثمار في التقنيات المستدامة 

ة واستدامة، مما يي نحو نظاـ طاقي أكثر نظافة وكفاوتبني السياسات الداعمة، يمكننا تحقيؽ تحوؿ جذر 
 مزدىرًا ومستدامًا لمجميع. يضمف مستقبلًا 
 التوصيات :

لتحقيؽ التنمية المستدامة مف خلاؿ تعزيز دور الطاقة المتجددة، يمكف طرح مجموعة مف التوصيات 
 اليامة:

 . تعزيز البحث والتطوير:0
تيا وتخفيض ينيات الطاقة المتجددة لتحسيف كفازيادة الاستثمارات في البحث والتطوير في مجاؿ تق -   

 تكاليفيا.
 دعـ الجامعات ومراكز الأبحاث لمتعاوف مع الشركات الخاصة في ابتكار حموؿ طاقية جديدة. -   
 . تطوير السياسات والدعـ الحكومي:0
وضع سياسات داعمة تشمؿ الحوافز المالية مثؿ الإعفاءات الضريبية والدعـ المالي لمشاريع الطاقة  -   

 المتجددة.
 الطاقة المتجددة في القطاعات المختمفة وتشجيع الابتكار. عماؿية تعزز استإنشاء أطر تنظيم -   
 . التعميـ والتوعية:3
 دمج موضوعات الطاقة المتجددة والاستدامة في المناىج الدراسية لرفع وعي الأجياؿ القادمة. -   
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 ؿ.عابشكؿ ف مالياعالطاقة المتجددة وكيفية استإطلاؽ حملات توعية لتثقيؼ المجتمع حوؿ فوائد  -   
 . تعزيز التعاوف الدولي:4
 تشجيع التعاوف بيف الدوؿ لتبادؿ المعرفة والتكنولوجيا المتعمقة بالطاقة المتجددة. -   
 الطاقة المتجددة في الدوؿ النامية. عماؿمشتركة التي تيدؼ إلى نشر استدعـ المشاريع الدولية ال -   
 . تحسيف البنية التحتية:5
الاستثمار في تطوير البنية التحتية اللازمة لدعـ مشاريع الطاقة المتجددة مثؿ شبكات الكيرباء  -   

 الذكية ومنشآت التخزيف.
 النيائييف. عمميفة إلى المستييع لنقؿ الطاقة المتجددة بكفاتحديث وتوسيع شبكات التوز  -   
 . تشجيع القطاع الخاص:6
ستثمار في مشاريع الطاقة المتجددة مف خلاؿ تقديـ حوافز تحفيز القطاع الخاص عمى الا -   

 وضمانات.
 تشجيع الشركات عمى تبني مبادرات الاستدامة والطاقة النظيفة ضمف عممياتيا التشغيمية. -   
 . الابتكار في التمويؿ:7
مشاريع تطوير أدوات تمويؿ مبتكرة مثؿ السندات الخضراء وصناديؽ الاستثمار المستدامة لدعـ  -   

 الطاقة المتجددة.
تشجيع البنوؾ والمؤسسات المالية عمى تقديـ قروض بشروط ميسرة لممشاريع المتعمقة بالطاقة  -   

 المتجددة.
 . تشجيع المجتمع المحمي:8
 تقنيات الطاقة المتجددة. عمؿغيرة والمتوسطة الحجـ التي تستدعـ المبادرات المحمية الص -   
متيا ئة المتجددة لضماف استدامتيا وملاعات المحمية في إدارة مشاريع الطاقتعزيز دور المجتم -   

 لاحتياجات المجتمع.
يـ في بناء قيؽ التنمية المستدامة، مما يسباتباع ىذه التوصيات، يمكف تعزيز دور الطاقة المتجددة في تح

 مستقبؿ أكثر نظافة واستدامة لمجميع.
 . 
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