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 الممخص:
تمثل جودة تعميم الرياضيات تحديا كبيرا لجميع الامم، في العصر الرقمي الحديث نظرا لأىميتيا في جميع  

 فضلا عن المجالات الحياتية و المعرفية. من الأىداف اليامة ليذا المقال، تثمين تعمم الرياضيات و تعميميا
التربوية نظرا لوجود روابط متينة بينيا وبين التعميمية و دريسيا عمى المستويات المنيجية و ضرورة تطوير طرق ت

الآليات و التقنيات الحديثة لمذكاء  عماللمتحكم الجيد في كيفية است بةلذكاء الاصطناعي، مع تييئة الطما
الاصطناعي حتى لا تعوق تنمية التفكير الرياضي لدييم مع إبراز الضروريات اللازمة لرفع مستوى تدريس 

يات الذكاء الاصطناعي، وتحديد مساىمة جودة تدريسو في مواجية تحديات الذكاء الرياضيات من خلال تقن
 الاصطناعي.

الكممات المفتاحية : تطوير ، المناىج التعميمية ، الرياضيات ، التفكير الرياضي ، الخوارزميات ، تكوين 
 المدرسين ، الذكاء الاصطناعي .

The importance of developing the educational curricula for mathematics and 

anticipating its role in meeting the challenges of artificial intelligence. 
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Abstract: The quality of mathematics education is a major challenge for all nations in 

the modern digital age due to its importance in all areas of life and knowledge. One of 

the important objectives of this article is to value the learning and teaching of 

mathematics. In addition to the need to develop teaching methods at the 

methodological, educational and pedagogical levels due to the existence of strong links 

between it and artificial intelligence, while preparing students to have good control 

over how to use modern mechanisms and techniques of artificial intelligence so as not 

to hinder the development of mathematical thinking. In addition, highlighting the 

necessities needed to raise the level of mathematics teaching through AI techniques, 

and identifying the contribution of the quality of its teaching to meet the challenges of 

AI. 
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: المقدمة   

يعتمد عمى جودة تعميميا و مم يعد التعميم الركيزة الاساسية  لتقدم الامم و تطورىا، إلا أن مستقبل الا
ة المدرسين المباشرين بالمؤسسات التعميمية  بيا. اذ يشيد العالم العربي تحديات كبيرة في مجال يكفا

تطوير مناىج التدريس تعميمية المواد، لمواكبة التطور العممي المشيود في القرن الحادي و العشرين ، من  
 .(OCDE, 2023) الدولي الذي يشيد انخفاضا حادانظرا لمتصنيف  بينيا مجال عموم الرياضيات

وتساعد عمى فيم  الرياضيات تصنف من العموم المجردة والمعقدة والصعبة لكنيا صحيحة و استدلالية
 من أنشطة الحياة اليومية كثيرلفكري لممتعمم، إذ توجد في اليم بشكل كبير في التطور االواقع، كما تس

 ذكاء الاصطناعي الذي يعد ثورة عممية في العصر الحالي.في تقنيات ال عمالياو يتم است
(Spencer, 1893 ; Blanché, 1972; Delvin 1997)     

 ؟من خلال تدريس الذكاء الاصطناعي فماىي آفاق تطوير تدريس الرياضيات ؟ و ىل يمكن رفع مستواىا
راز تدريسيا و تعمميا إلى جانب إبفي الجزء الأول من المقال، يعرض أىمية الرياضيات و أساسيات 

شرح معنى التفكير و المنطق الرياضي و  فضلا عن من خلال تعممييا  بةالميارات المكتسبة لدى الطم
 صعوبة تدريسو.

(Chellougui, 2009; Grenier, 2012; Mesnil, 2014 ; Jeannotte, 2015 ; Gardes et 
Grenier, 2016 ; Soltani, 2019 etc.) 

الثاني، يبرز المقال آفاق تطوير تدريس الرياضيات و تعميميا من خلال البحوث في مجال تعممية الجزء 
لذكاء الاصطناعي وعموم الرياضيات.أما في الجزء الثالث، يتيح المقال إظيار الروابط بين الرياضيات و ا

الاصطناعي. في  الضرورة اللازمة لرفع مستوى تدريس الرياضيات من خلال تقنيات الذكاءالحاسوب و 
الجزء الأخير من البحث سيقع تحديد مساىمة جودة تدريس الرياضيات في مواجية تحديات الذكاء 

 الاصطناعي.
:أىمية الرياضيات وأساسيات تدريسيا :  1-  

نموذجية من خلال  دتختمف عن العموم الأخرى فيي تعتصنف الرياضيات من العموم المجردة لأنيا  
ىيم و لكنيا صارمة دائمًا صرامتيا ودقتيا ويقينيا. كذلك ىي من العموم الصحيحة التي تدرس المفا  

(وفكرية ومعقدة .  Blanch ,( 1972  
 أي الرموز الرياضية، المغة الطبيعية والمغة الرمزية ؤدي لغة، ولكنيا معرفة ومع ذلك، تالرياضيات ليست 
 (Vergnaud ,1991النشاط الرياضي وفي تعمميا.)دورًا أساسيًا في 
يم بشكل كبير في التطور الفكري لمفرد و تساعد في عل من الممكن فيم الواقع، فيي تسالرياضيات تج

في وسائل الإعلام، والفنون،  عماليايتم است إذمن أنشطة الحياة اليومية  كثيرء ىويتو كما  توجد في البنا
 الأحياء، واليندسة، وعموم الكمبيوتر الخ. واليندسة المعمارية، وعمم
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تعرف جانوت الرياضيات كشكل معين من أشكال الاتصال إلى بيانات معرفية مختمفة إلى حد ما بعض 
الشيء عن تمك التي نص عمييا  كما يمر تطور الخطاب الرياضي عبر المجتمع الرياضي. في حركة 

راح التغييرات في المفردات أو الروتين أو الوساطة فردية لمخطاب، ثم )إعادة( التواصل، و يتم اقت
 .(Jeannotte, 2015البصرية، ورفضيا، والتفاوض بشأنيا)

الرياضيات في المقام الأول  دخطابًا فيي تع وصفوت أو الفكر الرياضي، يمكن وفقا لجانوت الرياضيا
الرياضي لو مفرداتو  طور من خلال التغيير في الخطاب. فالخطابيت من ثمنشاط استطرادي، و  وىو

ضمن ىذه النظرية،  ذلكالخاصة، وروتينو المميز، وبياناتو المقبولة عمومًا من قبل المجتمع الرياضي. ل
 يتم تعريف المفاىيم الرياضية عمى أنيا مفاىيم مجردة يتم بناؤىا من التجديد.
وجب   (Blanché, 1972)من خلال تصنيف الرياضيات عمى أنيا من العموم المجردة والمعقدة 

د تعلك ذك . لذلالاىتمام بالجانب البيداغوجي والديداكتيكي في تدريسيا وتعمميا وتركيز الآليات الكفيمة ب
Jeannotte, 2015)  ) أن مصطمح التعمم نوع معين من تطور الخطاب لدى الفرد، وىو ما يجعل

يكون ىذا التطور متفق مع خطاب الطالب يميل نحو خطاب راسخ بالفعل )اجتماعيًا(. و يمكن أن 
 النظرية المعرفية وفقا لطريقتين: مستيمكة أو منتجة.

يتواصل مع إن رؤية التعمم كتغيير في الخطاب يعني أن تدريس الرياضيات يتمثل في جعل الطالب: أولا 
 بل يتعمق الأمرنقلًا لممعرفة فقط . وقد اتضح أن تدريس الرياضيات ليس يغير خطابوو ثانيا  الآخر

 بةادي. كما يتعمق الأمر بجعل الطممن تجربة ىذه الثقافة الرياضية و ىذا النشاط الاستطر  بةبتمكين الطم
)يعيدون( بناء الرياضيات من خلال المشاركة في الخطاب الرياضي. ويسمح ليم بمشاركة القواعد 

يظير الخطاب  إذياضيًا لفصل مجتمعًا ر يصبح االاجتماعية والمفردات والوسطاء المرئيين ليذا الخطاب. 
 و قد يتفرد الطالب بيذا الخطاب.

الخطاب الرياضي يستمد من الخطاب الذي يقيمو العمماء ذوي الخبرة؛ فالرياضيات لدييا قواعدىا 
ول عن دعم وتوجيو ؤ ومفرداتيا ووسطائيا المرئيين ورتابتيا .يقوم المعمم بدور مركزي من خلال دوره كمس

ستيا في الحياة الخاص، ولكن أيضًا لتييئة الظروف المواتية لتعمم الرياضيات أو ممار الطالب في تعممو 
الرياضيات  بةالثقافة الرياضية بحيث يجعل طم ذلك، فإن المعمم ىو حامل ىذه فضلا عن  العامة.

الأسئمة والمناقشات والتفاوض مع المجموعة ممارسات  دقدر الإمكان. و لمقيام بذلك تعمتناسقين 
 ورية، وكذلك إنشاء أنشطة استكشاف رياضية غنية لكل طالب.ضر 

من الدراسات أن صعوبات تدريس الرياضيات غالبًا ما ترتبط بالمعرفة غير الكافية والإتقان  كثيرتظير ال
الجزئي جدًا لمتقنيات والإجراءات المرتبطة بيا. لكنو من المعموم أيضًا أنو بغض النظر عن موضوع 

 شخاص الأكثر معرفة ليسوا الأكثر فاعمية في التدريس.المعرفة فإن الأ
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بة وثيقة الصمة لدى الطمعديدة ميارات  ت في جل دول العالم عمى تطويرتركز برامج تدريس الرياضيا
لغة رياضية و  عماللتفكير الرياضي، التواصل باست:  حل المسائل الرياضية، نشر ا من بينيا

 الخوارزميات.
نشر التفكير الرياضي ميم الأنشطة الرياضية وكذلك في الحياة اليومية. أما ميارة في صحل المسائل يقع 

نشطة فيي حجر الزاوية في أي نشاط رياضي و في حالة التعمم ) التطبيق، حل المشكلات أو الأ
التفكير الرياضي يبني تفكيره من خلال دمج مجموعة من المعارف. كما  عملالأخرى(. الطالب الذي يست

 يضا معالجة المفاىيم الرياضية التي تتطمب التفكير المنطقي المطبق عمى حل المسائل.يتم أ
عنصرًا مركزيًا في تحصيل كل فرد عمى ثقافة رياضية، فيو ضروري لتعمم  دالتفكير  الرياضي يع

أكثر  بةيجعل الطم إن التفكير الرياضي»(( قائمة : Sierpinska,2005 )الرياضيات.  ليذه الغاية تؤكد
 «.سيطرة عمى ما يفعمونو في الرياضيات والمجالات الأخرى

توجد الكثير من المصطمحات المرتبطة بالتفكير الرياضي: الاستقراء والاستنباط والتفكير الجبري و التفكير 
ن يسياليندسي و التفكير الاحتمالي و التفكير الإحصائي الخ. ينقسم التفكير الرياضي إلى شكمين رئ

حدىما ىو الاستنباط و الآخر ىو الاستقراء ولكل من تفكير طريقتو الخاصة و تبريره. نبدأ عموما ا
بالاستنباط يعرف عمى انو تفكير يسير الدليل فيو الدليل من العام إلى الخاص أما جانوت فتبرز عمى انو 

 كل استدلال لا تكبر نتيجتو المقدمات التي تكون منيا ذلك الاستدلال.
( عمى انو  Cozic ,2009الاستقراء فان الدليل يسير فيو من الخاص إلى العام و يعرفو   )فيما يتعمق ب

 الاستدلال الذي تكبر نتيجتو المقدمات.
 proof by( صعوبة تدريس ما يسمى بالتفكك بالحالات )Soltani ,2019و قد بين بحث الماجستير )

casesلتراجع( وىو نوع من التفكير الاستنباطي و الاستدلال با (Mathematical induction وىو  )
 تفكير استقرائي لأسباب  معرفية و كذلك مؤسساتية كالبرامج و تكوين مدرسي الرياضيات في ىذا المجال.
بشكل عام، ىناك ثلاثة أقطاب تناولت مفيوم التفكير الرياضي منيا النفسي ،الفمسفي و تعممية 

ير فانو يسمح لنا بتحميل تطور التفكير في بيئة المتعمم  وقد الرياضيات. من جانب التعريف النفسي لمتفك
(. أما بالنسبة Oléron ,1977( استنادا إلى )Brousseau et Gibel ,2005اعتمد ىذا  التعريف )

عمى الاستدلال نفسو، من وجية نظر معرفية، أي بصحة  إلى الفمسفة فيي تيتم بشكل أساس
في النشاط  بةتماميا بتدريس التفكير لدى الطمة الرياضيات فاى(. أما تعمميBlanché ,1995التفكير)

 الرياضي و تطويره.
، يتم من خلاليا السعي وراء ىدف مزدوج يتمثل الأول لغة رياضية عمالميارة التواصل باست عمالاست ان 

في تخصيص عناصر من المغة الرياضية: التعريفات ، وأنماط التمثيل ، والرموز ، والتدوين ، كما يتم 
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المعاني المختمفة لـ "كممة معروفة". ويتمثل الثاني في  فضلا عنلتعمم كممات جديدة  طالباستدعاء ال
 لشرح عممية أو منطق. القدرة عمى إنتاج رسالة

( القضايا Mathematical  educationتناولت الكثير من الأبحاث في  مجال تعممية الرياضيات )
 المتعمقة بالتفكير والاستدلال الرياضي من بينيا:

(Chellougui, 2009; Grenier, 2012; Mesnil, 2014 ; Gardes et Grenier, 2016 ; 
Soltani ,2019 في عمميات  بةعمى الصعوبات التي يواجييا الطم(. وقد سمط بعضيا الضوء بوضوح

يواجيون  بةن يمكننا العثور عمى طمالتفكير لتقديم الاستدلال والبرىان ذات الصمة. في بعض الأحيا
سوء فيم صعوبة في التفكير أو لا يستطيعون تبرير الدليل الرياضي. وىي نتيجة تعالج الأسباب الجذرية ل

 مناىج التفكير الرياضي والظروف التي يمكن أن تجعميا متاحة.
و استدلاليم  بةرىنة الطم( "إن القيام ببرىان رياضي صعب. كما أن تقييم بSierpinska ,2005وفقًا لـ ) 

 ليس بالأمر السيل ".
الرياضية ىو تفسير  المغة  عمالمجال الرياضيات. التواصل باستالتواصل ىو الوظيفة الأساسية لمغة في 

نتاجيا وكتابتيا و تجمع بين المغة الطبيعية وبين عناصر محددة في المغة الرياضية  رسائل شفوية وا 
 (.Hache ,2013,2015كالرموز  و الصور)

ترتبط ىذه الميارة ارتباطًا وثيقًا بتصور وشرح المعرفة والعمميات والمنيج الذي تشكل أساس التفكير 
دورًا أساسيًا في جميع الأنشطة الرياضية من ناحية و تساعد عمى تحسين وتعميق  الرياضي كما تمعب

 (.Hache et Mesnil ,2013فيم  المفيوم الرياضي ومن ناحية أخرى يتعمق بكتابة الأدلة )
رغم ذلك نجد بعض الطلاب لدييم فجوات لمتواصل باستخدام المغة الرياضية أو الفشل في كتابة وتبرير 
الأدلة الرياضية. في الواقع، الأبحاث في مجال تعممية  الرياضيات تظير صعوبات لغوية مستمرة لدى 

 ;(.Soltani, 2019 ; Soltani et Chellougui, 2023 Hache ,2013 ,2015  المتعممين   )
كانت أو مكتوبة( عمميتان لا ينفصلان. باختصار  التفكير الرياضي و التواصل بمغة الرياضية )شفوية

المغة الرياضية تتضمن المغة الطبيعية والمعجم والرموز الرياضية، ىي الأداة وموضوع التفكير.تتطمب 
 اضية صارمة.لغة ري عمالصل باستميارة التوا عمالرة تطوير التفكير الرياضي استميا

ة لبرامج ن الخوارزميات من الأىداف الرئيسفي ظل ىذا التطور الرقمي الذي يشيده العالم أصبح إتقا
مياراتيم لوضع إستراتيجية الحساب  بةلمكتوبة أو الشفوية، سيطور الطمالرياضيات. فمن خلال الأنشطة ا

حصائي( لمعمل عمى الخوارزميا لان الخوارزمية عبارة عن  اءات.ت والإجر )رقمي، خوارزمي، ىندسي وا 
                                                                                     إجراء لحل المشكلات وىي عبارة عن خطوات بناءة و واضحة و منظمة
.(Modeste, 2012) 
 



 

 

202 

افاق تطوير تدريس الرياضيات :  -2  
قادرين عمى التمييز بين الصواب و الخطأ و التفرقة بين المعمومات  مبة إن تدريس الرياضيات يجعل الط

بداء الرأي. وقد أصبحت الحاجة إلى تطوير ىذا التدريس أكثر و  ضوحا لأن و الاستدلال و الحجاج وا 
الشباب عمى الرياضيات لمواكبة التطور  بةتشترط بشكل كبير تدريب الطم دولةالسيادة الرقمية لأي 

الرقمي و عموم الكمبيوتر. قبل تحديد كيفية تطوير تدريس الرياضيات ىناك عدد من  المبادئ اليامة لا 
                             بد من الأخذ بيا:                                                                                                             

  إبراز دور الرياضيات و معناىا؛
 اقتراح تعميم الرياضيات ذات معنى و وضوح لمجميع؛

 الاستثمار في تكوين مدرسو الرياضيات؛
 التشجيع عمى التجديد؛

 لمرياضيات دور ىام في المجتمع و الثقافة المعاصرة لان المغة الرياضية تتكون من ثلاثة أقطاب: لغة
الطبيعية أي لغة  غةمالمنحنيات واللغة الرسوم كالأشكال اليندسية و  الرموز كالجمع و الضرب والتكامل,

المغة  عمالعمى است بةالأولويات الاىتمام بتدريب الطمكالعربية أو الانجميزية. من   دولةتدريسيا بكل 
ء        خطاو عدم الوقوع في الأ الرياضية السميمة في التواصل و كتابة البراىين و الاستدلال الرياضي  

.                                             (Soltani et Chellougui, 2023)   المغوية الرياضية
إن تدريس و تعميم أنواع التفكير الرياضي بطريقة سمسة وواضحة ىو حجر الأساس في كل وضعية 

الرياضي في خدمة الرياضيات حتى يتسنى فيم رياضية إلى جانب التركيز عمى تدريس المنطق 
 (Soltani ,2019الخوارزميات الرياضية لأنو لا يمكن فيم التفكير الرياضي بدون المنطق الرياضي. )

سي، مدر  يجب الاستثمار في تدريب و تكوين المدرسين المؤىمين لتدريس الرياضيات لجميع المستويات (
دعم التدريب المستمر وتنمية القدرات المينية لمعممي الرياضيات وتنسيق  فضلا عن  إعدادي، ثانوي)

جميع الإجراءات الإيجابية الرامية إلى تحسين تدريس الرياضيات وتعمميا: وضع برامج لمتعمم عن بعد 
من جميع  بةة مشاريع لتطوير الرياضيات لمطملتنمية ميارات المعممين عمى جميع المستويات و إقام

 (.Boesen et Helenius ,2009ات )المستوي
 . الروابط بين الرياضيات و الذكاء الاصطناعي وعموم الحاسوب: 3

 لا شك أن الذكاء الاصطناعي أصبح ضروريا في العالم، مثمو مثل الكيرباء و الانترنت. فالصمة بينو
فيم كيف تتشكل العلاقة بين الرياضيات التي  بةمر بدييي، لذلك من الضروري لمطمو بين الرياضيات أ

تحميل ل تطبيق الخوارزميات و تطويرىا و تدرس في المؤسسات التربوية والذكاء الاصطناعي من خلا
 البيانات. فتقنيات التحميل الرياضي أساسية لفيم البيانات و استخلاص الأنماط و التوجيات.
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وثيقة جدًا بين الرياضيات وعموم الكمبيوتر.و عندما عندما نتحدث عن الخوارزميات، فإننا عمى صمة 
نتحدث عن البرمجة، فإننا نيتم أكثر بانضباط عموم الكمبيوتر.أما فيما يتعمق بالذكاء الاصطناعي، فلا 

موجود بالفعل في فالذكاء الاصطناعي بتنا ، ا من الروابط المنقولة إلى طميزال لدينا عدد قميل جدً 
تقنيات الإحصاء والاحتمالات  عملالإحصاء و الاحتمالات. فيو يستمجال في لاسيما الرياضيات 

امل الذكاء الاصطناعي مع الصور لمتعامل مع تحميل البيانات، لاتخاذ قرار التنبؤ بالنتائج. كما يتع
اليندسة الرياضية لتحميل و معالجة البيانات المرئية و الصوتية عمل والفيديو والصوت والنصوص و يست

 خراج المعمومات اليامة منيا.و است
عموم الحاسوب في البرامج التعميمية التونسية علاقة الاستقراء الرياضي من ابرز التفاعل بين الرياضيات و 

العودية في مجال الحاسوب فيي عبارة عن تقنية فعالة لحل )بالتراجع الاستدلال ايضا يسمى و التام ( 
يق الخوارزميات المتكررة: وىي عبارة عممية لتوليد نتيجة المشكلات الرياضية بسرعة و بسيولة عن طر 

 تعتمد عمى النتائج السابقة. أمثمة:
  nحساب مضروب العدد الصحيح الموجب  -
 حساب  الحد العام لاي متتالية أو حساب الحدود الأولى لمتتالية فيبوناتشي . -
 قبمو.تحديد العدد الصحيح الموجب فرديا أو زوجيا إذا عرفنا ما   -

وقد عرض عديد الباحثين في مجال تعممية الرياضيات الصمة بين الاستقراء الرياضي التام و العودية، وقد 
أن الإتقان المسبق لمعودية يمكن أن يسيل تعمم الاستقراء الرياضي  1986ذكر كل من لورون و زازكيس 

تعمال العودية ىي التي لدييا حل أن المسائل الرياضية يمكن حميا باس  1992التام. كما بين أندرسون 
ذين ملا بةاختصاص عموم الكمبيوتر أن الطم بةلطم 2006راسة بوليكاربو استقرائي. و قد أظيرت نتائج د

العودية ومن ناحية أخرى أن لدييم ميارات استقرائية  رياضية حصموا عمى نتائج أفضل في تطبيق أدلة 
فقد عرضوا  2020ون العودية ميكانيكيا. أما ليون و موداست الأقل فيما للاستقراء الرياضي يطبق بةالطم

المذين سيدرسون  طبيقات الاستقراء في الرياضيات وعموم الحاسوب ذات أىمية لممعممينأمثمة عمى ت
الرياضيات و الذكاء  الاستقراء في المستقبل. وفي المجمل توجد صمة عميقة و روابط بين عموم

ما يلاحظ في   رية في تدريس ىاتو المجالات بعمق و أكثر وضوحعموم الحاسوب ضرو الاصطناعي و 
 الحديث في مختمف أنحاء العالم، اعتياد الطلاب عمى التفاعل مع اليواتف الذكية  العصر

 بةريا الجنوبية قرارا بتدريب الطموالشبكات الاجتماعية، وقد اتخذت بعض الدول الأجنبية مثل كندا و كو 
                 من نياية المدرسة الابتدائية إلى بداية المدرسة الثانوية عمى قضايا الذكاء الاصطناعي.
   

أن نأمل في  من ثمياتيم الأكاديمية، يمكننا عمى الذكاء الاصطناعي خلال ح بةفمن خلال تدريب الطم
    ممتعممين ذوي الاحتياجات الخاصةبتعمم المغات و بتجديد الاىتمام بالرياضيات و التواصل بمساعدتو ل
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و ى الذكاء الاصطناعي ىي قضية رئيسة فيما يتعمق بالرياضيات، فإن مسألة دمج الأدوات القائمة عم
و يساعدىم في مجال الرياضيات عبر الآليات    بةاء الاصطناعي يمكن أن يخدم الطمموضوعية. فالذك

بنك  د( الذي يعChat GPT4عية. فمن خلال تطبيق )التي تمت برمجتيا لإجراء محادثات طبي
عمى البحث و الاستفسار عن المفاىيم الأساسية المعقدة في مجال الرياضيات  بةلممعمومات, يساعد الطم

يم في توفير الوقت و الجيد لدييم لحل بعض قا لاحتياجاتيم الفردية.  كما يسو شرحيا بطريقة تمقائية وف
كلات الرياضية المستعصية  مما يؤدي إلى النمو الفكري لدييم. إلى جانب ذلك الأسئمة الصعبة أو المش

عمى التدريب المستمر في انجاز الكثير من التمارين المخصصة و المشكلات الرياضية و  بةالطميساعد 
 حميا بطرق مختمفة.

فيم المفاىيم  عمى بةوير روبوتات تعميمية تساعد الطمالذكاء الاصطناعي في تط عماليمكن أيضا است
كما يساعد عمى تقييم  الرياضية. فيمكنيا أن تقدم شروحات مرئية و تفاعمية مما قد يوفر تجارب تعميمية.

أنو يعتمد  فضلا عنتوجييات لتحسين أدائيم.  عبر التحميل التمقائي و تقديم ملاحظات و بةأداء الطم
ا. و تحديد المفاىيم التي يحتاجون إلى تعزيزى بةغة الرياضية لتقييم إجابات الطمالتحميل عمى معالجة الم

الرياضية المعقدة مما الذكاء الاصطناعي في إنشاء نماذج لممفاىيم  عمالإلى جانب ذلك بالإمكان است
 ا بشكل أفضل.يمن استكشافيا لفيم بةيمكن الطم

في مجال  بةية مرنة تتكيف مع احتياجات الطميم الذكاء الاصطناعي في توفير تجارب تفاعميس
الرياضيات إذ يمكن لمبرامج المدعومة بو توفير وضعيات و تمارين رياضية تساعد عمى استيعاب المفاىيم 
و تطبيقيا في سياقات مختمفة. كما أنو يساعد عمى تعمم المغة الرياضية، سواء كانت لغة طبيعية أو رموز 

تفسيرات ضيات و تقديم شروحات و مجال الريافي  عممةن تحميل المغة الطبيعية المستفيمك أو صور
لمتمارين المخصصة لممفاىيم الرياضية عبر تقنيات معالجة المغة الطبيعية المعتمدة عمى الذكاء 
الاصطناعي. كما يمكن أيضا الترجمة بين المغات من خلالو، فيو يساعد في ترجمة المفاىيم الرياضية 

ذلك يؤدي  فضلا عن   عبر المغات المختمفة. من لغة إلى أخرى وىو ما يساعد عمى فيميا بشكل أفضل
من المجالات الرياضية، فيمكن كثير في ال تعملجيد مع الرموز الرياضية المساستعمالو إلى التعامل ال

التعبير الرياضي ومة بالذكاء الاصطناعي أن تفسر وتحمل الصيغ و لمنماذج المغوية و الرياضية المدع
عمى الصور والرسوم البيانية تقنيات التعرف  عمالمعيا. كما يمكن استة التعامل توفر توجييات حول كيفي

 توفير تفسيرات مرئية لممفاىيم الرياضية المرتبطة بيا.لتحميميا و 
، كذلك تخصيص بة داء الرياضي و التفكير لدى الطمالذكاء الاصطناعي يمكن تطوير الأ عمالباست

يم في تعزيز الفيم و ل فورية و توجييات دقيقة، مما يستوفير ردود فعتجارب تعميمية متنوعة لكل طالب و 
التحصيل الرياضي لديو. لأنو يتم توفير توجييات متعددة الوسائط، مثل النصوص و الرموز و الصور 

 لمتأكيد عمى الفيم الشامل لمرياضيات.
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 : مساىمة جودة تدريس الرياضيات في مواجية تحديات الذكاء الاصطناعي -4 
الذكاء لاصطناعي في مجال تعميم الرياضيات إلا انو توجد بعض الحدود و التحديات قد رغم تطور 

 : تواجييا من بينيا
استيعاب المفاىيم الرياضية و فيميا بعمق: عمى الرغم من قدرة النماذج الحالية عمى حل المسائل  -

ي من صعوبات. عمى سبيل الرياضية البسيطة، إلا أن تطبيقيا عمى مفاىيم أكثر تعقيدا لا يزال يعان
( عمى الأسموب الخوارزمي يؤدي  إلى عدم Mathematical inductionالمثال تدريس الاستقراء التام )

(، و ىذا ما يلاحظ إذا طبقنا Soltani ,2019( في مجال الرياضيات )concept) كمفيوم أساسفيمو 
 (.Copilot( أو )Chat GPT4)ا المفيوم عمى بعض الوضعيات الرياضية باستعمال البرمجيات ذى
نماذج تعتمد عمى التعمم الآلي وتكيف نفسيا لتمبية مستوى  التخصيص و التكيف: ينبغي تطوير -
 أسموب تعمم لكل طالب بشكل فردي.و 
تحترم لذكية عادلة و خالية من التحيز و ضمان أن تكون النماذج ا نبغيالثقة و الأخلاقيات: ي -

 لاقية عالية.الخصوصية و تتبع معايير أخ
عمى  بةالنفس: من الممكن أن يتعود الطمالاعتماد الزائد عمى الحسابات الآلية بدل الاعتماد عمى  -

آليات الذكاء الاصطناعي مما يجعميم غير قادرين عن الاستغناء عنو في حل المسائل الرياضية بشكل 
 ارات التفكير النقدي لدييم.تمقائي وىو ما قد يؤثر عمى تنمية القدرات الذىنية و اليدوية ومي

الانحياز في الاستنتاجات : يمكن لمذكاء الاصطناعي أن يكون مبرمجا لإتباع خوارزميات محددة أو  -
استنتاجات مبرمجة مسبقا، قد يؤدي ذلك إلى انتقال الانحياز الموجود في البيانات أو البرمجة إلى النتائج 

 عمى التفكير الرياضي المستقل. بةؤثر ذلك عمى قدرة الطميمكن أن يالتي يقدميا الذكاء الاصطناعي. 
بشكل مفرط عمى الذكاء الاصطناعي في حل  بةالاجتماعي: قد يؤدي اعتماد الطمنقص التفاعل  -

 و بين المعممين. بةعل الاجتماعي الايجابي بين الطمالمسائل و الوضعيات الرياضية إلى تقميل التفا
التفكير الرياضي. فيمكن  لاسيماائد كبيرة في تعميم الرياضيات دم فو يمكن لمذكاء الاصطناعي أن يق

، لكن من حل المسائل الرياضيةلتعزيز فيم المفاىيم الرياضية وتحميل البيانات و  كأداة تعميمية عمالواست
 و المعممين. بةفكير النقدي و التعاون بين الطمبطريقة تعزز الت عمالوالضروري أن يتم است

إذا أردنا إدراج الاعتماد عمى الذكاء الاصطناعي في تعمم الرياضيات و تعميميا في مناىجنا لا بد  من ثم
ذلك  فضلا عنالسمبيات الموجودة.  من استعادة الحوار بين الفمسفة و العمم لتسييل تجاوز العقبات و

كتشاف و تطوير المعرفة تكوين معممي الرياضيات من ناحية ابستومولوجيا العموم فيي تيتم بدراسة طرق ا
يم ابستومولوجيا العموم في تجاوز بعض السمبيات المحتممة لمذكاء ة تأسيسيا. يمكن أن تسالعممية و كيفي

 :تية خلال التركيز عمى المبادئ الآالاصطناعي من 
 تدريسيا بشكل واضح و إبراز معناىا.تعزيز فيم المفاىيم الرياضية و  -
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 الوعي المعرفي.التفكير النقدي يعزز نشر  -
 الإبداع و تشجيع التعاون و التفاعل الاجتماعي -
 تنمية الوعي الأخلاقي. -
تنمية التفكير الرياضي كالاستقراء و الاستنباط لدى الطلاب و تعزيز قدراتيم عمى الفيم الجيد  -

التواصل من  مبةخدمة الرياضيات حتى يتمكن الط للاستدلال و البرىان الرياضي و تدريس المنطق في
 (.Mesnil, 2014; Soltani et Chellougui ,2023لغة رياضية ) عمالتالجيد كتابيا أو شفاىيا باس

 الربط بين الخوارزميات ونشر التفكير الرياضي في تدريس الوضعيات وحل المسائل الرياضية. -
عل بينيما عموم الحاسوب تعزز التفامزدوجة بين الرياضيات و  ةإنشاء وضعيات ومسائل رياضي  -
(Leon et Modeste ,2012.) 
اء المعرفة والتعمم ويساعد إنشاء الروابط بين الرياضيات والذكاء الاصطناعي يجعل من الممكن إثر  -

في تطوير مياراتيم. في المقابل يمكن تطوير آليات الذكاء الاصطناعي باستغلال عناصر معينة  بةالطم
ولا سيما أنماط  التمثيل المختمفة، التفكير الرياضي و معالجة  من المحتوى التدريبي لبرامج الرياضيات،
 البيانات و الإحصاء و الخوارزميات...

 عميمية والتربوية وذلك بتنمية ضرورة تطوير طرق تدريس الرياضيات عمى المستويات المنيجية، الت -
التفكير الرياضي،  نمية : حل المسائل الرياضية، ت من بينيا بةوثيقة الصمة لدى الطم عديدة ميارات

 (.Soltani ,2022لغة رياضية و الخوارزميات ) عمالالتواصل باست
تدريس عمم المنطق في خدمة الأنشطة و الوضعيات الرياضية: ينمي قدرات  التلاميذ عمى تفسير أو -

ياضية بصفة سميمة و دقيقة كما يسيم إثبات استدلال رياضي أو إستراتيجية حلّ مسألة أو مناقشة أفكار ر 
المعرفية التي يتعرض ليا الطمبة في كتابة البرىان الرياضي  ات المنطقية و المعوقفي تجاوز الصعوبات و 

(.Soltani et Chellougui ,2023) 
حالات ووضعيات رياضية واقعية في  عمالو تجاربيم باست بةالرياضيات والحياة اليومية لمطمربط  -

. تدريسيا  
الذكاء الاصطناعي الرياضيات من خلال الاستدلال المنطقي و الحوسبة لمتغمب عمى القيود و  تعمليس

عمل ىا عكس عمم التحكم الآلي فيستدراسة المشكلات المعقدة مثل فيم المغة و المعمومات المرئية و توليد
متغيرات محددة. ىنا تكمن دور جودة تدريس  عمالالتي يمكن وصفيا بالكامل باستنمذجة الأنظمة المغمقة 

الرياضيات في تطوير عموم الحاسوب و الذكاء الاصطناعي مع مواجية تحدياتو حيث تقدم الرياضيات 
.                  لبنات البناء الاساسية مثل: المنطق، الخوارزميات و الحوسبة ونظرية الاحتمالات الخ
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 خاتمة : 
وتعميميا  الميمة في تعمم الرياضيات   من النتائج البحثية كثيركان الإطلاع  عمى اليتيح ىذا المقال إم

كما يسمط الضوء عمى الصمة بينيا و بين عموم الحاسوب و الذكاء الاصطناعي عمى الرغم أنيم يستندون 
كثيرا مع إلى فمسفات مختمفة لممعرفة. القراءات الحديثة في مجال تعممية الرياضيات تكشف أنيا تشترك 

عموم الحاسوب التي يتم تدريسيا ربط الرياضيات و  اسوب و قد حدد ىذا المقال إمكانعموم الح
بالمؤسسات التربوية. و ىكذا لا بد من التركيز عمى تنمية التفكير الرياضي و حل المشكلات و 

اىيم و المنيجيات الخوارزميات و الإبداع في المناىج الحديثة لمرياضيات و توضيح الحاجة لمعرفة المف
 .                 المشتركة

يخمق موقفا ايجابيا تجاىيا. لذا لا بد بيا و  بةوم الحاسوب يزيد من اىتمام الطمإن ربط الرياضيات و عم
الأنشطة الرياضية  عمالديميا ليصبحوا قادرين عمى استمن تدريب معممي المستقبل لمرياضيات تدريبا أكا

التي ستمكنيم من أن يكونوا أفرادًا  بةتنمية الميارات و المعرفة لمطم التعميمية الأكثر ثراء و القائمة عمى
متعممين ومثقفين ، ومواطنين مشاركين ، وعمال أكفاء ؛ من المتوقع أن يشكموا أشخاصًا مستقمين، قادرين 

                                                              .   عمى التكيف مع عالم تتطور فيو المعرفة
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