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 تقانة الطعلهمات الخضراء لتحقيق التظطية الطدتدامةتهظيف 
 (مراجعة )مقال

 بدام محمد ياسينم.م. 
 قدم العلهم التربهية والظفدية/ كلية التربية للعلهم الاندانية جامعة الطهصل / 

 :الطلخص
قج دفعت ف ،تحقيق التشسية السدتجامةلالخزخاء  تقانة السعمؾمات ىحه السقالة في تؾعيفيكسؽ ىجف  

التحجيات البيئية العالسية السجتسع إلى إعادة الشغخ في أساليب نسؾه وتخسيخ فكخة التشسية السدتجامة لا شػ أن 
تؼ تشفيح العجيج مؽ الجيؾد الخزخاء ي إذ اعتساد تكشؾلؾجيا ججيجة صجيقة لمبيئة أمخ ضخورؼ لتحقيق الشسؾ السدتجام

لمحفاظ عمى إمكانات البيئة وتعديدىا لتددىخ في حزارة السدتقبل الججيجة السدتجامة والسؾفخة لمسؾارد وىشاك أمل في 
اتخاذ إجخاء عالسي في تظبيق العمؾم والتكشؾلؾجيا عمى الاىتسامات البيئية ويحفد ىحا الأمل إلحاح القزايا البيئية 

ة والاعتخاف السكتذف حجيثا بالسرالح البيئية السذتخكة والجور الأساسي الحؼ يمعبو العمؼ والتكشؾلؾجيا وخاصة الحالي
  الخزخاء في تحجيج التيجيجات البيئية ومعالجتيا. التقشيات

 الكمسات السفتاحية: )تقانة السعمؾمات الخزخاء، التشسية السدتجامة(.
Employing green information technology to achieve sustainable development 

(review article) 
Bassam Muhammad Yassin 

University of Mosul / College of Education for Human Sciences / Department of 
Educational and Psychological Sciences 

  Abstract:       
The goal of this article is to employ green information technology to achieve 
sustainable development. Global environmental challenges have prompted society to 
reconsider its growth methods and consolidate the idea of sustainable development. 
There is no doubt that adopting new environmentally friendly technology is necessary 
to achieve sustainable growth, as many green efforts are being implemented to 
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preserve There is hope for global action in applying science and technology to 
environmental concerns. This hope is stimulated by the urgency of current 
environmental issues, the newfound recognition of shared environmental interests, and 
the essential role that science and technology, especially green technologies, play in 
identifying threats. environment and its treatment. 
Keywords: (green information technology, sustainable development). 

 :الطقدمة
في قظاع التكشؾلؾجيا مسا يحث عمى إعادة  نسؾذجياا  السعمؾمات الخزخاء تحؾلاا  تقانةتسثل  

وتذابػ  شاملا  ضبط الأولؾيات لسؾاءمة التقجم التكشؾلؾجي مع الاستجامة البيئية وىؾ يتزسؽ نيجاا 
 لتقشياتكفاءة الظاقة والحج مؽ الشفايات والبشية التحتية الرجيقة لمبيئة لرياغة مدار أكثخ استجامة 

السعمؾمات تذكل الحاجة الستدايجة لظاقة  تقشياتأىسية الاستجامة في مجال  وإن السعمؾمات
اق للأدوات الإلكتخونية الكسبيؾتخ في العرخ الخقسي الحجيث إلى جانب الاستخجام الؾاسع الشظ

السعمؾمات  لتقشياتوىحا يجعؾ إلى تغييخ نسؾذجي في الشغام البيئي  ،معزمة ليا تأثيخ عمى البيئة
الظاقة الستججدة والحج مؽ الشفايات  نحؾ السسارسات السدتجامة مؽ خلل الجسع بيؽ تكامل
السعمؾمات الخزخاء  تقشياتربح تو  الإلكتخونية وتعديد العسميات والبشية التحتية الرجيقة لمبيئة

 نحؾ مدتقبل أكثخ استجامة. أساسياا  قاا طخي

  الطعلهمات الخضراء تقانةمفههم 

السشتجات عمى أنيا دراسة ومسارسة ترسيؼ وترشيع  الخزخاء السعمؾمات تقانةيتؼ تعخيف  
قادرة عمى بكفاءة وفعالية مع تأثيخ ضئيل أو معجوم عمى البيئة، وبالتالي فإن مشغسة الأعسال 

تحقيق الججوػ الاقترادية وتحديؽ أداء الشغام واستخجامو، مع مخاعاة الجؾانب الاجتساعية 
( Saha, 2014, 46)وضح وأ( Pańkowska , Piorunkiewicz, 2013, 220) والأخلقية
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مسارسات وإجخاءات استخجام مؾارد الحؾسبة بظخيقة صجيقة بأن تقانة السعمؾمات الخزخاء ىي 
ا متؾازناا ومدتجاماا لتحقيق بيئة أكثخ  كسا تعج مع الحفاظ عمى الأداء العام لمحؾسبةلمبيئة  نيجا

كل ويخػ  خزخة وصحة وأماناا دون السداس بالاحتياجات التكشؾلؾجية للأجيال الحالية والسدتقبمية.
 الخزخاء ىي تقشية علجية بيئية ( إن تقانة السعمؾماتAithala &  Aithalb, 2016, 2)مؽ 

ىحه مؽ السعتقج أن  ،تقمل مؽ الأضخار البيئية الشاجسة عؽ السشتجات والتقشيات مؽ أجل راحة الشاس
فزلا عؽ  مع تقميل التجىؾر البيئي والحفاظ عمى السؾارد الظبيعية السشغسةتعج بديادة ربحية  التقشية

وفي ذات  .تقشيات مدتجامة لؽ تخمق برسة عشج استخجاميا في عسميات/تظبيقات مختمفة إنيا
أسمؾباا صجيقاا  بأنيا ( تقانة السعمؾمات الخزخاءMonika, et.al, 2017, 340) يرفالدياق 

لمبيئة لإدارة تكشؾلؾجيا السعمؾمات والاترالات في التشغيؼ الشذط لديادة كفاءة استخجام الظاقة، 
بيشسا يعخف  ترسيؼ الأشياء والخجمات السفيجة لمبيئة.، و ؽ إدارة السعمؾماتوتحدي

(Venkadeshwaran K, 2019, 230) مرظمح يرف شكلا  بأنياالخزخاء  تقانة السعمؾمات
تتسثل و مؽ أشكال التكشؾلؾجيا التي تعتبخ صجيقة لمبيئة بدبب عسمية الترشيع أو سمدمة التؾريج 

ا إزالة الأضخار البيئية الدابقة الخزخاء في حساية الأرض وفي بعض الحالات التقشياتميسة   ،أيزا
 وقج أدػ الاستخجام السفخط لمسبيجات الحذخية والإفخاط في استغلل الظاقة مؽ بيؽ عؾامل أخخػ 

 تقانةتعج و  إلى تراعج عاىخة الاحتباس الحخاريسسا دفع إلى تظؾيخ التكشؾلؾجيات الخزخاء.
لاستخجام تكشؾلؾجيا السعمؾمات والاترالات فيسا يتعمق بحساية  مجخلا رائجاا الخزخاء  السعمؾمات

البيئة واستجامة تكشؾلؾجيا السعمؾمات والاترالات في السدتقبل، بالإضافة إلى أنيا تتكؾن مؽ 
مسارسات لتحقيق السدؤولية الاجتساعية لمذخكات مؽ خلل تقميل البرسة الكخبؾنية ونفايات 

 (.Pahalson, 2023, 1) ؾجيا السعمؾمات والاترالات والحفاظ عمى الظاقةتكشؾل
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 أهداف تقانة الطعلهمات الخضراء 

 أىجاف التقشيات الخزخاء في مختمف مجالات السجتسع ( 1يمخص الججول ) 

 أهداف التقظيات الخضراء في مختلف مجالات الطجتطع ( 4الجدول )

 أهداف التقظيات الخضراء الطجال ت
 لتجشب التجىؾر البيئي في العسميات الدراعية. الدراعة 1
لمتخمص مؽ السحتؾيات الدامة في الغحاء وتجشب انبعاث الغازات  معالجة الغحاء 2

 الخزخاء والتجىؾر البيئي في جسيع عسميات تغميف السؾاد الغحائية.
واسع مؽ خلل لترفية السياه السدتخجمة ومياه البحخ عمى نظاق  مياه صالحة لمذخب 3

 العسميات الخزخاء دون تجىؾر البيئة.
تظؾيخ تقشيات استغلل مرادر الظاقة الظبيعية السحتسمة لتؾليج الظاقة  الظاقة السدتجامة 4

 السظمؾبة لمحزارة الإندانية دون الإضخار بالبيئة.
إنتاج مجسؾعة متشؾعة مؽ السشتجات الاستيلكية مؽ الجيل الججيج    الاستيلكيةسشتجات ال 5

دون آثار جانبية ودون تجىؾر البيئة في أؼ إنتاج أو تعبئة أو استخجام 
 فعمي مؽ قبل السدتيمكيؽ.

 دياراتال 6
 

إنتاج سيارات مؾفخة لمظاقة ومشعجمة الانبعاثات باستخجام عسميات 
 الظاقة الستججدة.

 .لبشاء مباني ذكية صجيقة لمبيئة ومؾفخة لمظاقة السباني 7
لتظؾيخ العسميات الرشاعية التي تكؾن صجيقة لمبيئة، ولا تشبعث مشيا  الأتستة الرشاعية 8

الغازات الخزخاء، ومشتجات الشفايات القابمة لإعادة التجويخ باستخجام 
 الظاقة الخزخاء.

اترالات الكسبيؾتخ  9
 والسعمؾمات

م السكؾنات الإلكتخونية والحاسؾبية الرجيقة لمبيئة تظؾيخ واستخجا
 والقابمة لإعادة التجويخ والتي تدتخجم الظاقة الستججدة والأداء الفعال.

 استخجام التكشؾلؾجيا الخزخاء في كافة الخجمات التعميسية. تعميؼال 11
 استخجام التكشؾلؾجيا الخزخاء والعسميات الخزخاء في كافة الخجمات الرحة 11

 الرحية والظبية.
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استخجام الظاقة الخزخاء والسؾاد الخزخاء والعسميات الرجيقة لمبيئة في  الدفخ بالظائخات والفزاء 12
 الدفخ الجؾؼ والفزاء.

Source: Aithala & Aithalb, Shubhrajyotsna , 2016, Opportunities & 

Challenges for Green Technologies in 21st Century, MPRA Paper No. 

73661, posted 13 Sep 2016 11:25 UTC.                                                 

  الخضراء تقانة الطعلهماتمزايا 

 (Monika, et.al, 2017, 341)يحقق السدايا الآتية: إن استخجاميا  

انخفاض عمى تقميل استيلك الظاقة مسا يؤدؼ إلى تقانة السعمؾمات الخزخاء تعسل  .1
 انبعاث ثاني أكديج الكخبؾن.

تؾفيخ الأمؾال التي تؼ إنفاقيا عمى  أيزاا يسكششا  تقانة السعمؾمات الخزخاءباستخجام  .2
 الاستخجام الإضافي لمظاقة والسؾارد.

 سياسة حكؾمية متغيخة لتذجيع إعادة التجويخ. أيزاا تقانة السعمؾمات الخزخاء تظبق  .3
مى إزالة السخاطخ السؾجؾدة في الكسبيؾتخ السحسؾل مثل عتقانة السعمؾمات الخزخاء تعسل  .4

 السؾاد الكيسيائية السعخوفة بأنيا تدبب الدخطان أو تمف الأعراب وما إلى ذلػ.
 استخجم السؾارد السحافغة التي تدتخجم طاقة أقل لإنتاج السشتج والتخمص مشو. .5
  الطعلهمات الخضراء تقانةتحديات 

 التحجيات ىي ما يمي: بخزمؽ أ 

 الحهاجز الخارجية .4

تحجد العؾائق الخارجية البيئة التي تعسل فييا السؤسدات وتذكل قجرتيا عمى الاستفادة مؽ  
 .السعمؾمات الخزخاء تقشيات
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 الحهاجز التكظهلهجية .0

الخزخاء الافتقار إلى  تقانة السعمؾماتتذسل العؾائق الستعمقة بالجؾانب التقشية لاعتساد  
 . البشية التحتية، والتعقيج التكشؾلؾجي، والتكمفة السترؾرة، والسخاطخ السترؾرة

 الحهاجز الداخلية .3

ويبجو أن معالجة الحؾاجد الجاخمية أسيل مؽ معالجة الحؾاجد الخارجية، ولكشيا لا تدال  
لتعخف عمى التغييخ وتشفيح يسكؽ ليحه العؾائق أن تسشع السؤسدات مؽ ا و تسثل صعؾبات كبيخة

التغييخات السظمؾبة بذكل صحيح. تؼ تحجيج العؾامل التالية عمى أنيا العؾائق الجاخمية التي 
 .تكشؾلؾجيا السعمؾمات الخزخاءتحؾل دون اعتساد 

 نقص السيارات والسعخفة التقشية اللزمة. 
 نقص الؾعي البيئي. 
 حجؼ الذخكة. 
 التحؾيل كمف. 
 طية الطدتدامة ظمفههم الت 

ومشاقذتو في السؤتسخ الحؼ استزافتو المجشة  رسسياا تؼ طخح مفيؾم التشسية السدتجامة  
كان يُشغخ و  ( Tien .N ,et.al ,2020 ,43).   1987  العالسية لمبيئة والتشسية في بخودلانج عام

محتسمة لسجسؾعة واسعة مؽ التحجيات  حمؾلاا إلى مرظمح الاستجامة بذكل متدايج عمى أنو يقجم 
ىشاك و  .يباا الحياة تقخ  نؾاحيمؽ الشظاق العالسي إلى الشظاق السحمي عبخ جسيع  كلتوالسذ

إلى السبادغ البيئية ومؽ ناحية أخخػ ىشاك تعخيفات تذسل  أساساا مجسؾعة مؽ التعخيفات تدتشج 
والتي تتظمع إلى تبشي السداواة في تمبية التشسية الاجتساعية والاقترادية وكحلػ الأىجاف البيئية 
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( يُمخص تعخيفات التشسية السدتجامة 2والججول ) .(Jones ,et.al ,2017 ,2احتياجات الإندان )
 التي تشاوليا الكتاب والباحثيؽ مؽ وجيات نغخ مختمفة وخلل سشؾات مختمفة .

 الكتاب والباحثيؽ( تعخيفات التشسية السدتجامة عمى وفق آراء عجد مؽ 2الججول )

 الطفههم الطصدر ت
4- (Holden ,et.al,2017 ,3)  قيؾد أساسية عمى الترخفات البذخية لتمبية احتياجات الإندان

 الأساسية مع ضسان وجؾد عجالة إجتساعية واحتخام لمبيئة
0- (Jovovic .R ,et.al ,2017,256)  عمى أنيا التشسية السجتسعية  السدتجامةعادة ما يتؼ تعخيف تشسية

قترادية والبيئية والخعاية الرحية الستكاممة )الاجتساعية والإ
 .والتكشؾلؾجية والثقافية والتخفييية( في مشظقة معيشة

3- (Klarin .T ,2018 ,68)  ،يشبع جؾىخ مفيؾم التشسية السدتجامة مؽ مفيؾم السحرمة الثلثية
 .ائد للستجامة والحؼ يتزسؽ التؾازن بيؽ ثلث رك

2-   (    ma .M &  Anna ,2018, 176)  تؼ تعخيف التشسية السدتجامة بعجة طخق ، ولكؽ التعخيف الأكثخ
والحؼ يتؼ الاستذياد بو بذكل متكخر ىؾ مؽ "مدتقبمشا  شيؾعاا 

"التشسية السدتجامة ىي التشسية التي تمبي احتياجات  -السذتخك" 
الحاضخ دون السداس بقجرة الأجيال القادمة عمى تمبية 

 احتياجاتيؼ الخاصة.
5- (Glavic .P ,et.al ,2021,147)  تُعخف لأوروبا  رؤية الاتحاد الأوروبي لمتشسية السدتجامةحدب

أساس الشسؾ الاقترادؼ الستؾازن واستقخار الأسعار،  عمى أنيا
جتساعي شجيج التشافدية ، وييجف إلى التؾعيف إقتراد سؾق إو 

الكامل والتقجم الاجتساعي ، ومدتؾػ عالٍ مؽ حساية وتحديؽ 
 جؾدة البيئة.

6- (Senkus .A & Gorna . J ,2021 ,534) السدتجامة عمى أنيا وسيمة لمتعبيخ عؽ  يسكؽ الشغخ إلى التشسية
 -التؾقعات الأوسع لمسجتسع ككل. لمتشسية السدتجامة ثلثة أبعاد 

يتظمب  متخابظة عمى سبيل السثال -اقترادية واجتساعية وبيئية 
القزاء عمى الفقخ تعديد أفكار العجالة الاجتساعية والتشسية 

 .الاقترادية وحساية البيئة
 اعتساداا عمى السرادر الؾاردة في الججول. ثالباح السرجر: مؽ إعجاد
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 أهداف التظطية الطدتدامة 

، التي اعتسجتيا الجول الأعزاء في الأمؼ  2131تحجد خظة التشسية السدتجامة لعام  
، رؤية تحؾيمية لمتشسية  2115دولة في الجسعية العامة في سبتسبخ  193الستحجة البالغ عجدىا 

تسثل ، و والاجتساعية والبيئية وستؾجو عسل السشغسة نحؾ ىحه الخؤية لمفتخة القادمةالاقترادية 
خخيظة الظخيق الججيجة ىحه فخصة تاريخية لأمخيكا اللتيشية ومشظقة البحخ الكاريبي ، لأنيا تتشاول 

عاده ، ، مثل إنياء الفقخ ، والحج مؽ عجم السداواة في جسيع أبحاا بعض أولؾيات السشظقة الأكثخ إلحا
وتعديد الشسؾ الاقترادؼ الذامل مع تؾفيخ العسل اللئق لمجسيع ، وخمق السجن السدتجامة 

السختبظة بججول الأعسال بمجان  (SDGs)والترجؼ لتغيخ السشاخ. تداعج أىجاف التشسية السدتجامة 
لمتشسية  السشظقة عمى قياس نقظة الانظلق التي انظمقت مشيا نحؾ ىحه الخؤية الجساعية الججيجة

وتحميل وسائميا وصياغتيا. تسثل أىجاف التشسية  2131السدتجامة السشرؾص عمييا في خظة عام 
أداة تخظيط ومتابعة لمبمجان عمى السدتؾييؽ الؾطشي والسحمي. مؽ خلل نيجيؼ  زاا السدتجامة أي

لرجيقة لمبيئة  طؾيل الأجل ، يقجمؾن الجعؼ لكل بمج في طخيقو نحؾ التشسية السدتجامة والذاممة وا
 Bárcena .A ,et.alمؽ خلل صياغة الدياسات العامة والسيدانية وأدوات الخصج والتقييؼ. )

,2018 ,5). 

 لتحقيق التظطية الطدتدامةتهظيف تقانة الطعلهمات الخضراء    

يسكؽ أن تؤدؼ الديادة في و يعج تمؾث اليؾاء وتغيخ السشاخ مؽ أىؼ التحجيات البيئية العالسية  
درجات الحخارة العالسية، الشاجسة في السقام الأول عؽ انبعاثات غازات الجفيئة التي يحخكيا الإندان 
في الغلف الجؾؼ، إلى عؾاقب بيئية واجتساعية واقترادية شجيجة في جسيع أنحاء العالؼ إذا 

تدايج عجد سكان العالؼ وزيادة استخجام  استسخت اتجاىات درجات الحخارة في الارتفاع بالتؾازؼ، أدػ
مرادر الظاقة الستججدة وغيخ الستججدة إلى ارتفاع غازات الجفيئة والتمؾث والاحتباس الحخارؼ. كسا 
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بالحاجة إلى  مرحؾباا ما كان  وغالباا زاد الظمب عمى الظاقة عمى مختمف السدتؾيات التشغيسية، 
تؼ فقجان أكثخ مؽ نرف الظاقة السشتجة بدبب سؾء ولدؾء الحع ي ،أنغسة تكشؾلؾجيا السعمؾمات

الأنغسة السرسسة والأداء غيخ الفعال، مسا يؤدؼ إلى تكاليف باىغة في عالؼ الأعسال  الاستخجام
سخيع الخظى اليؾم، يجب عمى السؤسدات التكيف بدخعة لسؾاكبة ذلػ. تعج تكشؾلؾجيا السعمؾمات 

(ITأمخاا بالغ الأىسية لتحقيق الكفاءة )  والفعالية في نساذج الأعسال والحؾكسة وإدارة الشفايات. تتجو
السؤسدات إلى تكشؾلؾجيا السعمؾمات الخزخاء كاستخاتيجية بجيمة لسكافحة التأثيخ البيئي الدمبي 

تذسل تكشؾلؾجيا السعمؾمات الخزخاء مؾضؾعات مختمفة مثل الحؾسبة الخزخاء، و  ،لمتكشؾلؾجيا
لحؾكسة التشغيسية، بيجف تقميل التأثيخ البيئي، وزيادة كفاءة التكمفة، والشفايات الإلكتخونية، وا
تقانة وفي الختام ندتشتج أن  (Saberiana, et.al, 2023, 47) وتحديؽ فعالية الظاقة

الخزخاء تعسل عمى تحديؽ مدتؾيات السعيذة دون التأثيخ عمى البيئة مسا يؤدؼ إلى  السعمؾمات
 .(Gaikwad, 2023, 51) تحقيق الاستجامة
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