
 هـ4226-م 0202. لدشة ( تسهز 3)/ العدد (6)/ السجمد (6)مجمة الدراسات السدتدامة. الدشة 
 

408 
 

 لمكلادشيا تأثير نقع بذور الكلادشيا بالسحمهل السائي لمكهلذيدين في التغيرات السظهرية
 (Gleditsia triacanthos L) 

 د. عسر مظفر عسر                 شهد جعفر جسعةأ.م.
 الزراعة والغاباتجامعة السهصل / كمية 

Shahad.21agp56@student.uomosul.edu.iq 
 الملخص:

فتخة ـغابات / جامعة السػصل لـذتل قدع الغابات / كمية الدراعة والـطمة الخذبية التابعة لسـأجخيت ىحه الجراسة في ال
،  12،  0مفة )ـومجة الشقع والتجاخل بيشيسا لسجد مخت ذيديغـيخ الكػلـلجراسة تأث 1/7/2023الى  1/9/2022الدمشية 

في أنبات بحور  ¹ ̄( ممغع /لتخ  2500،  2000،  1500،  1000،  0ذيديغ )ـ( ساعة وتخاكيد الكػل 24،  18
 ذػائي الكامل ـسيع القصاعات العـتر حيث أستخجم في التجخبة Gleditsia triacanthos Lأشجار الكلاديذيا .

R.C.B.D   ػلذيديغ ومجة الشقع ـتائج الى أن تأثيخ تخاكيد الكـصاعات وعامميغ وقج أشارت الشـق 3لتشفيح التجخبة بػاقع
 2000بحور بالكػلذيديغ بتخكيد صـجخبة ، أدت معاممة الـعطع الرفات السجروسة في التـليسا تأثيخ معشػي عمى م

جد الاوراق ـ% لع 19.76% لقصخ الداق ،  43.58داق ، % لصػل ال 49.82الى زيادة معشػية بشدبة  ¹ ̄ممغع . لتخ 
جاف لمسجسػع ـ% لػزن ال 49.87سجسػع الخزخي ، ـ% لػزن الخشب لم 37.06سداحة الػرقية ، ـ% لم 10.93، 

 55. 53% لػزن الخشب لمسجسػع الجحري ، في حيغ كانت ندبة الػزن الجاف لمسجسػع الججذري  52.86الخزخي ،
اعة عمى ـس 12لات السقارنة . كحلظ أثخت مجة الشقع ـمقارنة مع معاممة شت ¹ ̄مغع . لتخ ـم 2500% عشج تخكيد 

متالية ، قصخ الداق وعجد الاوراق و الػزن الجاف ـصت اعمى معجلات لمرفات اـرفات السجروسة تأثيخا معشػيا واعـال
الى زيادة في معجلات شػل الداق  ساعة 18شقع ـخ الثغػر، في حيغ مجة الـسػع الجحري وشػل الثغػر وقصـلمسج
زخي والػزن الخشب لمسجسػع الجحري ـػزن الجاف لمسجسػع الخـخشب لمسجسػع الخزخي والـداحة الػرقية و والػزن الـوالس

 .سعجلات ولجسيع الرفاتـسجروسة لسجة نقع صفخ )بجون نقع ( أقل الـسيع الرفات الـفي حيغ كانت ج

  (.السحمػل السائي لمكػلذيديغ ،الكلادشيانقع بحور الكمسات السفتاحية: )

 

 

 



 هـ4226-م 0202. لدشة ( تسهز 3)/ العدد (6)/ السجمد (6)مجمة الدراسات السدتدامة. الدشة 
 

409 
 

The effect of soaking Gleditsia seeds with an aqueous solution of colchicine on the 
phenotypic changes of (Gleditsia triacanthos L( 

Dr. Omar Muzaffar Omar                  Shahad Jaafar Juma 
University of Mosul / College of Agriculture and Forestry 

Shahad.21agp56@student.uomosul.edu.iq 
Abstract: 
This study was conducted in the wood canopy of the nursery of the Forestry Department 
/ College of Agriculture and Forestry / University of Mosul for the period of time 9/1/2022 
to 7/1/2023 to study the effect of colchicine and the duration of soaking and the 
interaction between them for different durations (0, 12, 18, 24) hours and concentrations. 
Colchicine (0, 1000, 1500, 2000, 2500) mg/L¹ in germinating seeds of Gleditsia 
triacanthos L. The experiment used a completely randomized block design (R.C.B.D.) to 
implement the experiment with 3 sectors and two workers. The results indicated that the 
effect of colchicine concentrations and duration Soaking has a significant effect on most 
of the traits studied in the experiment. Treating the seeds with colchicine at a 
concentration of 2000 mg resulted. L¹ - a significant increase of 49.82% for stem length, 
43.58% for stem diameter, 19.76% for number of leaves, 10.93% for leaf area, 37.06% 
for wet weight of shoot, 49.87% for dry weight of shoot, 52.86% for wet weight of root Y, 
while The percentage of dry weight of the root system was 53.55% at a concentration of 
2500 mg. L  ¹ compared with the control seedling treatment. The soaking period of 12 
hours also had a significant effect on the studied traits and gave the highest rates for the 
following traits: stem diameter, number of leaves, dry weight of the root system, length of 
stomata, and diameter of stomata, while the soaking period of 18 hours led to an 
increase in rates of stem length, leaf area, and wet weight of the shoot. The dry weight of 
the shoot and the wet weight of the root system, while all the studied traits for zero 
soaking period (without soaking) were the lowest rates for all traits. 

Keywords: (soaking Caladsia seeds, aqueous solution of colchicine). 
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 :السقدمة

عائمة البقسية ـمغ الانػاع التابعة لمجخة ثلاثية الاشػاك ـش   Gleditsia triacanthos L. كلادشيا شجخة ال    
 Caesalpiniaceae   بقػليات ـتي تعػد الى رتبة الـو ال Leguminosae   داقصة الاوراق ـالست ، وىي مغ الاشجار

و تخاليا وجشػب افخيكيا ـمثل اوربا واس ستحجة الامخيكية و تشتذخ في العجيج مغ دول العالع ـشيا الاصمي الػلايات الـمػش
عخاق و ـالجخة ىي مغ الانػاع السجخمة الى ـىحه الذ ( . 2017خون ،ـو آخ  Fernandez الارجشتيغ و الاورغػاي ) 

لاديذيا او ما ك(. شجخة ال1979الجشػبية او السشاشق الذسالية )داؤد ، سدروعة في عجة مشاشق سػاء في الديػل ال
ػاك كسا ان ـوالحي يعشي ثلاثي الاش  triacanthos ع الشػع ـالاشػاك والسذتق مشيا اس ذيا ثلاثية ـلاديالكتعخف باسع 

صخىا مغ ـق ( م و  25 – 15. يرل ارتفاع الذجخة مغ )  Honey locust ا ىػ ذيـالانكميدي لذجخة الجلادي ع ـالاس
سخ مائل الى ـلػنو بشي مح كل حخاشف ـبيا والتاج مشتذخ والقمف بذـتمظ الذجخة جحع قريخ ندـ(، تسم  1 – 0.5)

تذخ بذكل واسع ـقػي ومشالذجخة نطام جحري  بيخة الحجع. تستمظ ـجخة الكثيخ مغ الاشػاك الكـػاد ويػجج عمى الذـالد
( ممع تكػن 40 – 25( وريقة شػل الػريقة )30 – 14تكػن مغ )ـت ل التخبة. الاوراق متداقصة مخكبة و متبادلة و ـداخ

  دائخية مغ الشياية . تجقة ـواسعة مغ القاعجة ومد

الازىار الحكخية و  و تقع  شتطسةـس مخزخ صغيخة الحجع و مـقػدية ذات لػن ابيـذكل نػرات عشـالازىار ب           
 -15( سع . الثسار قخنية شػليا )9 –   7ار )ـثشائية الجشذ( ، شػل الازى –بات )احادية السدكغ ـثػية عمى نفذ الشـالان
 سيكة.ـذات قذخة جمجية س ج ـحة و مشحشية و ممتػية بشية المػن عشج الشزـ( سع مدص40

( سع ، 1.5 – 0.5اء ، شػل البحرة )ـغيخ مشفحة لمس ب اممذ بشي المػن مـذبو حبػب البقػليات ذات غلاف صـالبحور ت 
حسل البحور الخدن لفتخات ـذخيغ الاول و تتـشيخ ايمػل الى نياية ت خيف مغ مشترف ـج البحور خلال فرل الخـتشز

 % .  4تػى رشػبي ـحالة خدنيا عشج مح سشة في  50رل الى ـشػيمة ت

دتػى سصح ـالارتفاع عغ م ع مغ ـجفاف و السمػحة و تشسػ في مجى واسـشجار الستحسمة لمذيا مغ الاـتعج شجخة الجلادي  
ير في التخب ذات ـيشية الثقيمة و ايزا تعـالص ختمفة مغ التخب كالتخب السمحية و ـالبحخ ، كسا انيا تشسػ في انػاع م

يػة ، كسا ـرة كبجيل عغ القـتدتخجم البحور السحسفيفة . ـالتخب الخ ، و لا تدتصيع العير في   pH ( 8 – 6ية )ـحامز
دبة قميمة ـ% و ن 20غ ترل الى ـيـتػي عمى ندبة عالية مغ البخوتــللاعلاف لكػنيا تح تبخ مرجر جيج ـان الاوراق تع

لخحيق ا حاوية عمى ـجحب الحذخات الـارىا تـذيا في تخبية الشحل لكػن ازىـتخجم اشجار الجلاديـايزا تد مغ المجشيغ ، 
ذب مرجر جيج لمػقػد ، ـالخ و بيحا يكػن  0.67ل الى ـيا بػزن نػعي عالي يرـدل . يتسيد خذب الجلاديذـلرشع الع

ذبية ـتخجم الخذب في صشاعة  الاسيجة الخـفيد يشة و السقاومة ـمجة القػية و الستـذب مغ الاخذاب الرـايزا لكػن الخ
جخة الاخخى )اوراق، ثسار، بحور، ـداء الذـكظ الحجيجية .  تجخل اجـلدشخق ا و السشرات و الانذاءات الاخخى مثل 
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جلاديذيا في عسميات التذجيخ لمديصخة عمى ـمغ الرشاعات الجوائية السيسة . تدتعسل اشجار ال قمف( في انتاج العجيج 
كاشجار زيشة لكػنيا  جم جار القػية و الستحسمة ، ايزا تدتخـرجات لمخياح لكػنيا مغ الاشـتعخية التخبة و ايزا كس 

تشدىات و عمى خصػط ـالحجائق و الس كل كبيخ حيث تدرع في ـشاية و ادامة بذـعة الشسػ و لا تحتاج الى عـاشجار سخي
 ( 2009و آخخون،  Orwa خيعة )ـالصخق الد

السديج مغ  رػل عمىـػمات أو زيادتيا ىي أحجى تقشيات تخبية الشبات وذلظ لمحـث عمى التزاعف الكخومػسـأن الح
يخة ويسكغ الحث عمى أنتاج نباتات ـبات لانتاج أجداء خزخية كبـجع الخمية والتأثيخ الشـشػع الحيػي عغ شخيق زيادة حـالت
و آخخون   (Choopeng سائية مثل الكػلذيديغ ـافة بعس السػاد الكيـزاعفة العجد الكخومػسػمي عغ شخيق أضـم

2019 )   

وزيادة احتسال الحرػل عمى  ة ـجيجة ليا دور فاعل في زيادة اتداع القاعجة الػراثيـالػراثية الجحجاث التغيخات ـان است   
مغ الصخق التي ليا تاثيخ و فاعمية في تصػيخ  ػمي ـرفات متسيدة ، و تعج عسمية التزاعف الكخومػسـأنػاع ججيجة ب

سػ الخزخي ـخلايا و ىحا سػف يؤثخ عمى الانبات و الشدام الـانق ثيخ عمى معجل أالت فزلاة باسخع وقت ـالتخاكيب الػراثي
صػر الشباتي مغ ـالت مشعصف ميع في تعج شاعيا ـفي أشجار الغابات ص تغيخات الػراثيةـالكسا ان عسمية إحجاث            

ومقاومتيا بخوتيغ ـالكمػروفيل فزلًا عغ ال احة وسسظ الاوراق ومحتػاىا مغ ـث زيادة سخعة نسػ الأشجار ومدـحي
ػارد مسا جعل ىحه الأشجار أكثخ ـالبيئات الفقيخة و القميمة الس ير في ـابات الحذخية والسخضية وقجرتيا عمى العـللإص

  ( .  2010وآخخون ،   Tang و  2009وآخخون   Liu ديغ الأشجار ) ـقبػلا لبخامج تخبية وتح

الرػاعق  عخضيا إلى ـالاشجار في الصبيعة نتيجة لت باتات وـزاعف الكخومػسػمات لمشـعادة يحجث ت           
رػل التزاعف ـح ايتػبلازم الخمية ومغ ثعَّ ـية إذ تعيق ىحه الطخوف انقدام سـوالإشعاعات أو البخودة القاس

سانعة للانقدام كالـ ـشخيق بعس السػاد ال شباتات صشاعيا عغ ـزاعفة كخومػسػمات الـالكخومػسػمي ، في حيغ تحجث م
 Colchicine  ، Oryzalin ،Acenaphthene   ، Veratrine  ، Trifluralin    او بتعخيس الأجداء الشباتية

   ( . 2009وآخخون ،   Emmy فدجية ) ـالبش عة فػق ـعاعات كأشعة كاما أو الأشـللإش

مشتطع عمى  ػمات بذكل ـالكخومػساشخ يزسغ تػزيع ـعخوف أنَّ التتابع العادي للانقدام غيخ السبـمغ الس           
فإنَّو يؤدي إلى تػزيع غيخ  باشخ ـمة مغ مخاحل الانقدام غيخ السـالة حجوث أي اضصخاب في أي مخحـالخلايا وفي ح

صشاعيا  احجاثيـبيعي أو يسكغ استـبذكل ش جث تحصخابات مسكغ أنَّ ـشتطع لمكخورمػسػمات عمى الخلايا . ىحه الاضـم
 َّيغ ، تخايفمػريغ ، فيخاتخيغ و اسيشافيثيغ ومغ ثعـكالكػلذيديغ ، الاوريدال يسيائية ـلعجد مغ السػاد الكعخيس ـعغ شخيق الت

( . دراسات  Francis  ،2007 مغ الخلايا مادتيا الػراثية مختمفة في عجد الكخومػسػمات )  يتكػن في الشبات خميط 
( حيث Fyfe   ،  1939 أثشاء الانقدام غيخ السباشخ ومشيا ما أشار إليو )يشت آلية تأثيخ ىحه السػاد الكيسيائية ـب عجيجة 
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ػمات دون ـسشتخوميخات الكخومػس قدام ـغدل وتحفد انـيكية تكػن خيػط السـذكخ بأن مادة الكػلذيديغ تؤثخ عمى ميكان
  شػاة ومغ ثع الخمية. ـانقدام ال

   Colchicum autumale بات اللاحلاح ـمغ كػرمات نتخمز ـمادة قمػية يد  Colchicin يديغ ـيعج الكػلذ   
واخخون   Pintose )      ىحا السجال تعسالا في ـصفخ الاكثخ اسـو يعتبخ الس   C 22 H 25 O 6 N يبو الكيسائي ـوتخك

 (1الذكل  ) .  ( 2007،

م  1810قخص عام ـخجم لعلاج مخض الشـاضي حيث كان يدتـيديغ لاول مخة في ثلاثيشات القخن السـتذتاف الكػلذـتع أك
Manzoor   كمػروفػرم أو ـساء البارد أو الـحوبان بديػلة بالـديغ خاصية قمػية قابمة لمـولمكمػلذي  2019وآخخون

 ( Kumar and rani 2013ساء الداخغ ـيمة مشخفزة لحوبان بالـالكحػل ولكغ لو قاب

 

 

 

 

           

 

 ( 2020وآخخون،   colchicine  Czerwonka  (ذيديغـكػلمريغة التخكيبية لـ: ال( 1)الذكل         

   جيجة ـال رفات ـبات لكػنو يذجع عمى زيادة بعس الـزاعف الكخومػسػمي الستعجد مغ قبل مخبي الشـيدتخجم الت
شفذ و زيادة ـالت الزػئي و سثيل ـجع الثسار و البحور و كحلظ معجلات عسمية التـلمشباتات مثل زيادة عجد الازىار و ح

و آخخون ،   Hannweg )  ( و Hunter   ،2004 و   Hunter خارة العالية و الجفاف )ـجراجات الحـقاومة الشباتات لـم
و التزاعف   Euploidy ػمي الكامل ـزاعف الكخومػسػمي ىسا التزاعف الكخومػسـالتمغ ج نػعان ـيػج،( 2016

لعجد  زاعف ـحجث فيو تـ، و ان التزاعف الكخومػسػمي الكامل ىػ الحي ي  Auploidy الكخومػسػمي الشاقز  
اجخاىا )سعيج و  ( . كسا تذيخ الجراسات التي 1982ػمات الاصمي الكمي او الاساسي لمكائغ الحي )محمد،ـالكخومػس
اعف ـىسية التزفي ا  ( 1981و آخخون ،   Joseph ( و )Nelson   ،1986 و   Poskuta ( و )2001دخيل ، 

يػية ـالخباعي تتسيد بانيا اكثخ قػة و ح ػمي ـباتات ذات التزاعف الكخومػسـالكخومػسػمي عمى الشباتات حيث ان الش
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ابات الحذخية و ـقاومة بذكل كبيخ للاصـانيا م ئات الاقل ملاءمة كسا ـفي نسػىا و ذات قجرة افزل في تحسل البي
 .    كمػروفيل و البخوتيغ تػى اعمى مغ الـالسخضية و تستمظ مح

سة في تصػر الشبات ـسمكة الشباتية وىي عسمية ميـاعف الكخومػسػمي ضاىخة شاسعة ججا في السـوتعج عسمية التز
زاعف الكخومػسػمي ىي عسمية ـ( ،كحلظ فان عسمية الت 2017وآخخون ،  Van de peerجيجة ) ـوتكػيغ الانػاع الج

 -Trojak )  شباتات واشجار الغابات لمقجرة عمى التكيف مع الطخوف البئية الستغيخة ـلميسة في تصػر العجيج مغ انػاع ا

Goluch  ، 2021وآخخون .) 

قػة و  تمة الحية و ذات ـزاعف الكخومػسػمي تكػن بذكل عام اكثخ انتاجا لمكـكسا ان الشباتات التي يحجث فييا الت
( 2010آخخون  و   Glowacka ( )2007و آخخون   Rubuluza ( و )Verma   ،2004 و   Joshi نذاط اعمى )

( Xing   2011و آخخون. ) 

عجنية  و اكثخ مقاومة للامخاض و ـيادات مثل نقز العشاصخ الغحائية و السـتكػن اكثخ مقاومة للاج شباتات السشتجة ـو ال
( 2009و آخخون ،   Meyer )  ( Yao   ،1996 و   Cohen عة  )ـيادات الجفاف و درجات الحخارة السختفـاج 

( Nilanthi   ، 2009و آخخون( ) Zhang   ، 2010و آخخون. )  

  Yen الثغخية ) كثافة ـػمات يؤثخ في الرفات التخكيبية و التذخيحية مثل حجع الاوراق و الـان الديادة في عجد الكخومػس
  ( .Chen   ،2011 ( )2010و آخخون ،   Omidbaigi ( )2010و آخخون ، 

تحديغ  ية و ـتدتخجم بذكل واسع في بخامج تخب  polyploidy ػمي ـباتات ذات التزاعف الكخومػسـبحلظ فان الش
  ( .Comai   ،2005 جشة ججيجة )ـالشباتات و انتاج نباتات مي

اشجار  شيا ـضس حديغ الانػاع الشباتية ومغ ـغيخات الػراثية اصصشاعيا احجى الػسائل لتـتعج عسمية احجاث الت       
زاعف الكخومػسػمي ـالت احجاث  ديغ والتي تعسل ع ـصفيخ الكيسيائي أستعسال مادة الكػلذيـالغابات ومغ اىع وسائل الت

ػمات الى ـمسا يسشع سحب الكخومػس دسية ـلمخلايا الج يػط السغدل اثشاء الانقدام الخمػي ـالحاتي مغ خلال مشع تكػيغ خ
زاعف الى زيادة في حجع الخلايا ومغ ثع ـويؤدي الت العجد الكخومػسػمي  تزاعفة ـمية ماقصاب الخمية فتشتج عغ ذلظ خ

خجم ىحه السادة بتخاكيد وازمشة و شخق مختمفة ـ( ، و تدتShirai   ،2001 و    Adaniya )  سميات الايزية ـزيادة الع
 .)    2003واخخون ،   Petersen ػمات فيو )ـالكخومػس باتي السخاد مزاعفة عجد ـالجدء الش حدب 

بالسحمػل    Robinia pseudoacacia L. تيع حػل تاثيخ نقع بحور الخوبيشيا ـ( في دراس2012بيغ )سعيج و عسخ ،
( بيجف 24،  18،   12،  6و بفتخات ) 1-( ممغع.لتخ2000،  1000،  500،  0يديغ بتخكيد )ـالسائي لقمػيج الكػلذ
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دبة لمتزاعف ـاعصى اعمى ن  1-( ممغع.لتخ1000خت الشتائج ان التخكيد )زاعف الكخومػسػمي و اضيـاحجاث الت
  دبة معجل لمتزاعف الثلاثي .ـن اعمى  1-( ممغع.لتخ2000ػمي الخباعي ، في حيغ اعصى التخكيد )ـالكخومػس

سحمػل السائي ـبال    Ceratonia siliqua L. حور الخخوب ـ( في دراستيع حػل تاثيخ نقع ب2012عيج و عسخ ،ـاوضح )س
( بيجف 24،  18،   12،  6و بفتخات ) 1-( ممغع.لتخ2000،  1000،  500،  0ديغ بتخكيد )ـلقمػيج الكػلذي

ساعة اعصى اعمى  24لسجة  و  1-( ممغع.لتخ2000تائج ان التخكيد )ـاحجاث التزاعف الكخومػسػمي و اضيخت الش
  ػمي الخباعي .ـزاعف الكخومػسـندبة لمت

الكخومػسػمي لمشبات  زاعف ـلو دور فعال في احجاث الت  Colchicin يديغ ـذيخ الجراسات ان مخكب الكػلذت           
        Colchicumلاحـكػرمات نبات اللاح تخمز مغ ـديغ نسػ الذتلات ، اذ يعج الكػلذيديغ مادة قمػية تدـوزيادة وتح

autumale    ائيـوتخكيبو الكيسC 22 H 25 O 6 N  تعسالا في احجاث التزاعف ـالاكثخ اس يعتبخ  السصفخ ، و
  ( .2007و آخخون ،  Pintose الكخومػسػمي )

  -:ػمي ىجفت ىحه الجراسة الى ـيا وأىسية التزاعف الكخومػسـوبشاءا عمى أىسية الكلاديذ
 غيخات الػراثية والسطيخية .ـيديغ عمى أحجاث التـدراسة تأثيخ الكػلذ  .1 
 أيجاد أفزل تخكيد مغ الكػلذيديغ لو القجرة في أحجاث التغيخات الػراثية والسطيخية .  .2 
  عاممة. ـيغ عمى نسػ الذتلات الشامية مغ البحور السـدراسة تأثيخ الكػلذيد  .3 
 ديغ نسػ الذتلات .ـندبة الأنبات وتحفيد وتحيع في زيادة ـتدقج جائل ججيجة ـإيجاد ب  .4 

  العسلمهاد و طرائق 
    19ع خط عخض ) ـ/جامعة السػصل الػاقع عشج تقاش  غابات /كمية الدراعة والغابات ـالقدع في السذتل جخبة ـتأجخيت ال

  23      36     ـ(  ش (  47سالًا ، و خط شػل      07      43     شخقاً ، و عمى إرت )حخ ــدتػى سصح البـ( متخ عغ م230فاع )ـ
 متخ 5 ×1مة الخذبية بأبعاد ـداخل الط حجتع إختيار مخقج وا،   2023/   حديخان 30لغاية    2022/ مػلمغ أي. لمفتخة 
جار ـتع الحرػل عمى بحور اش ع أكياس البػلي أثميغ وزراعة البحور فييا .ـتييئتيا لػض ت عسمية التعذيب ليا و وقج تس

قع ـغابات في جامعة السػصل حيث تع نـالدراعة وال التابع لكمية ل الغابات ـالكلاديذيا السدتخجمة في البحث مغ مذت
تع ، ذيديغ لغخض احجاث التزاعف الكخومػسػمي  ـالسحمػل السائي الكػل يشة في ـمعسجد بحور اشجار الكلاديذيا  ول

ستسخت وأحور في الاكياس ـصط التجخبة ومغ ثع زراعة البـوحدب مخC.R.D ػزيع العذػائي ـبصخيقة التتػزيع الاكياس 
   جخبة.ـجخيبية ولحيغ انتياء مجة التـالت سيع الػحجات ـدقي والتعذيب بذكل دوري عمى جـالعشاية بالذتلات مغ حيث ال

 : شسمت الجراسة عامميغ
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 2000، 1500،  1000د )صفخ ، ـتخاكيخسدة ديغ بـيا بالسحمػل السائي لمكػلذيـنقع بحور الكلاديذ العامل الاول : 
  .¹ ̄لتخ ممغع / (  2500،

 ساعة.  ( 24، 18، 12) أربع مجديديغ  بـحمػل السائي لمكػلذـبالس بحورالع ـنقمجة   العامل الثاني :

ة ثع تع غدميا ـبالجراس خصط ليا ـالس سجدكػلذيديغ وحدب الـاممة البحور مغ خلال نقعيا بالسحمػل السائي لمـحيث تع مع
  جخيبية .ـالػحجات الت غ ثع تع زراعة البحور في ييدـجيجا بالساء الجاري لمتخمز مغ اثار مادة الكػلذ

خجام الترسيع ـمعاممة عاممية بأست 20( ويكػن عجد السعاملات  4* 5بح التجخبة عاممية بعامميغ ) ـوبحلظ تر
خيبية في السكخر الػاحج وبيحا يكػن عجد ـوحجات تج 10اممة و( مكخرات لكل مع3بـ )   C .R. Dذػائي الكامل ـالع

 ( وحجة تجخيبية .600جخيبية )ـالػحجات الت

 

 

 

 

 

 

  الرفات السدروسة 
  جخبة وقج شسمت ماياتي :ـرفات السجروسة في نياية التـقياس التع 

 ندبة الأنبات  % :
 الشامية  لكل معاممة في كل مغ السكخرات الثلاثة وحدبت ندبة الأنبات كسا يمي : تع حداب عجد البادرات

  100ندبة الأنبات ) %(  = عجد البحور الشامية /العجد الكمي لمبحور السدروعة *
  ارتفاع الذتلات )سم( : 

لاث ـلثاق ـالشامية لمد القسة داق بالجحر الى نياية ـتمة بػاسصة شخيط الكياس مغ نقصة اترال الـتع قياس ارتفاع الذ
 اممة ـشتلات لكل مكخر مغ كل مع

  قطر الداق )ممم ( : 
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رال الداق ـسع مغ مشصقة ات 1عمى ارتفاع عاممة و ـلكل مكخر مغ كل مشتلات  ثلاثداق لـلقج تع قياس قصخ ال
  . Vernier  قجمة الالكتخونية ـال بػاسصة  زججـبال

  : ( ¹ ̄شتمة فرع . عدد الافرع )
  .عاممة ـلكل مكخر مغ كل م تلاتـلثلاث شاب عجد الافخع الخئيدية والثانػية ـتع حد

   (:¹ ̄شتمة غم . عدد الاوراق ) 

 عاممة  .ـلاث شتلات لكل مكخر مغ كل مـتع حداب عجد الأوراق لث
  ( :²السداحة الهرقية )سم

  لاقة التالية :ـومغ خلال الع   ( Patten , 1984)داخ ـتمة باستخجام شخيقة الاستشـسداحة الػرقية لمذـتع حداب ال
 تشداخ /وزن ورقة الاستشداخـمداحة ورقة الاس×= وزن أكبخ ورقة الػرقية داحة ـالس

  (:   ¹ ̄. شتمة ري )غم ـب لمسجسهع الخزـالهزن الرط
 تعالتقميع ثع  شامية باستخجام مقز ـمغ مشصقة اترال الداق بالجحر الى القسة الرمو ـبعج فالسجسػع الخزخي تع وزن 

ل مكخر مغ كل ـولثلاث شتلات لكغع(  0.001داس حداسيتو )ـػزن الخزخي لمذتلات باستخجام ميدان حالداب ـح
  .معاممة 

  (: ¹ ̄. شتمة خزري )غم ـاف لمسجسهع الـالهزن الج 
֯م 70يخبائي بجرجة حخارة )ـالك الفخن ع السجسػع الخزخي في ـجاف لمسجسػع الخزخي مغ خلال وضـالػزن ال تع حداب

تلات ولكل مكخر ـلثلاث شغع ( و  0.001اسيتو ) ـحداس حد صة ميدان ـوزن العيشات بػاسثع يغ ثبات الػزن ـولح (±1
 مغ كل معاممة .

  جسهع الجذري )غم( :ـهزن الرطب لمسـال
  غع( .  0.001اسيتو )ـحداس حدصة ميدان ـالػزن الخشب لمسجسػع الجحري مغ خلال وزنو بػاسداب ـحتع 
  ( : ¹ ̄. شتمة  سجسهع الجذري )غمـهزن الجاف لمـال
֯م 70بجرجة حخارة ) يخبائي  ـلال وضع السجسػع الجحري في الفخن الكـجسػع الجحري مغ خـالػزن الجاف لمسحداب ع ت
اب ـغع ( ومغ ثع حد 0.001)  داسيتوـح عيشات بػاسصة ميدان حداس ـبات الػزن ثع بعج ذلظ وزن الـولحيغ ث(¹ ±

  سػع الجحري .ـالػزن الجاف لمسج
 سشاقذةـالشتائج وال

 ات % :ـيدين عمى ندبة الأنبـتأثير الكهلذ
لاديذيا فشجج ان ـيديغ في ندبة أنبات بحور الكـاممة البحور بسحمػل الكػلذـ(  أختلاف تأثيخ مع2نمحظ مغ الججول )

% والتي تفػقت   54.856 غت ـبات لبحور أشجار الكلاديذيا اذا بمـسقارنة أعصت أعمى معجل في ندبة الأنـمعاممة ال
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%    48.985  ¹ ̄ممغع / لتخ  1500بات عشج تخكيد ـيغ بمغ أقل معجل لشدبة الأنـشػيا عمى بكية السعاملات في حـمع
 .  ¹ ̄ممغع / لتخ  2500و  2000عاملات عشج تخكيد ـختمف معشػيا عغ السـوالتي لع ت

بات أذا أعصت ـػلذيديغ كان لو تأثيخ في ندبة الأنـحور بالسحمػل السائي لمكـونلاحظ مغ الججول نفدو  أن مجة نقع الب
 %  48.552ة أنبات ـوفي حيغ كانت أقل ندب  %  54.609عجل  في ندبة الأنبات ـقارنة أعمى مـبحور معاممة  الس

شػيا فيسا بيشيا ـاعة والتي لع تختمف معـس  18و  12لات الشقع لسجة ـاءت بعجىا معامـساعة . ثع ج 24شج مجة نقع ـع
 % عمى التػالي . 50.018% و  50.480ت ـبة أنبات بمغـوأعصت ند

سقارنة ـبحور معاممة ال ججول نفدو أنـيديغ ومجة الشقع نمحظ مغ خلال الـتجاخل بيغ تخاكيد الكػلذـأما بالشدبة لتأثيخ ال
̄ ممغع . لتخ  2000كػلذيديغ عشج تخكيد ـ% في حيغ أعصت معاممة الشقع بال 56.550بات بمغت ـأعصت أعمى ندبة أن

 %. 44.887بة أنبات بمغت ـساعة أقل ند 24لسجة  ¹
تلات الكلاديذيا ( تأثير تراكيز الكهلذيدين ومدة الشقع  والتداخل بيشهسا في صفة ندبة الانبات % لذ0جدول )

Gleditsia triacanthos L. 

  الكػلذيديغتخاكيد تاثيخ 
 ¹  تخ ممغع.ل

تاثيخ  مجة الشقع بالكػلذيديغ ) ساعة (
تخاكيد 

 24 18 12 صفخ الكػلذيديغ

 56.550 صفخ
 أ

53.997 
 جـ -أ 

53.550 
 د –أ 

55.330 
 ب - أ

54.856 
 أ

1000 56.550 
 أ

51.773 
 ىـ -ب 

52.110 
 ىـ -أ 

51.773 
 ىـ -ب 

53.051 
 أ

1500 49.513 
 و - د

50.550 
 ىـ -جـ 

50.550 
 ىـ -جـ 

45.330 
 ز -و

48.985 
 ب

2000 54.550 
 جـ -أ 

48.883 
 ز -ىـ 

48.107 
 ز - ىـ

44.887 
 ز

49.106 
 ب

2500 55.883 
 ب -أ 

48.997 
 ز -ىـ 

45.773 
 ز -و

45.440 
 ز -و

49.023 
 ب

 تاثيخ مجة الشقع
54.609 

 أ
50.480 

 ب
50.018 

 جـ -ب 
48.552 

  جـ

الأرقام ذات الأحرف الستذابهة لاتختمف معشهيا فيسا بيشها حدب أختبار دنكن متعدد الحدود عشد مدتهى أحتسال  •
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 ( : ¹ ̄طهل الداق الرئدي لمذتلات )سم .شتمة  
 2000في صفة شػل الداق أذ أعصت الذتلات السعاممة بتخكيد  ( أختلاف تأثيخ تخاكيد الكػلذيديغ3يطيخ الججول )

وبتفػق معشػي عمى بكية الذتلات وسجمت  ¹̄سع.شتمة  41.744أعمى معجل لرفة شػل الداق اذا بمغ  ¹ ̄ممغع . لتخ
%  مقارنة مع شتلات السقارنة . وتمييا مغ حيث السعشػية  49.82زيادة معشػية في صفة شػل الداق مقجارىا 

في حيغ أعصت شتلات معاممة السقارنة  أقل معجل لرفة شػل الداق   ¹ ̄ممغع . لتخ  2500الذتلات السعاممة بتخكيد 
 . ¹ ̄ سع .شتمة 27.861بمغ 

ساعة   18كسا يبيغ ذات الججول أختلاف تأثيخ مجة نقع البحور بالسحمػل السائي لمكػلذيديغ واعصت السعاممة  لسجة 
 12والتي لع تختمف معشػيا عغ الذتلات السعاممة لسجة  ¹ ̄سع .شتمة  37.133أعمى معجل لرفة شػل الداق أذا بمغ 

سع .  29.179نقع بجون كػلذيديغ ( أقل معجل لرفة شػل الداق ساعة في حيغ أعصت شتلات معاممة السقارنة ) 
 .  ¹ ̄شتمة 

الشقع بالكػلذيديغ  معاممة أن أما بالشدبة لتأثيخ التجاخل بيغ تخاكيد الكػلذيديغ ومجة الشقع نمحظ مغ الججول نفدو حيث 
. وسجمت زيادة في   ¹ ̄شتمة  سع  53.677 الذتلات بمغ لصػل أعصت معجل ساعة  18لسجة  ¹ ̄ممغع.لتخ 2000تخكيد 

جاء بعجىا بالسختبة الثانية معاممة الشقع   % مقارنة مع شتلات معاممة السقارنة . 85.54شػل الذتلات بمغت 
ثع جاء بعجىا معاممة الشقع  ¹ ̄. شتمة  سع 48.350  ساعة و سجمت  12لسجة  1-ممغع.لتخ  2000بالكػلذيديغ تخكيد 

سع  40.110و ¹ ̄. شتمة سع 42.307اعصت ساعة و   18ساعة و  12لسجة  1-لتخممغع. 2500  تخكيد  بالكػلذيديغ
 24أعصت معاممة السقارنة ) بجون كػلذيديغ لسجة  التي لع تختمف معشػيا فيسا بيشيسا في حيغ و  عمى التػالي ¹ ̄.شتمة 

 . ¹ ̄شتمة  سع . 26.670بمغ  معجل لصػل الداق  اقل ساعة ( 
( لذتلات  ¹ ̄( تأثير تراكيز الكهلذيدين ومدة الشقع والتداخل بيشهسا  في صفة طهل الداق )سم . شتمة 3)جدول 

 Gleditsia triacanthos L. الكلاديذيا

الكهلذيدين تراكيز  تاثير
 1-ممغم.لتر

تاثير تراكيز  مدة الشقع بالكهلذيدين ) ساعة (
 الكهلذيدين

 24 18 12 صفر

 صفر
28.930 

 ك -حـ 

28.330 

 ك - ط

27.517 

 ك -يـ 

26.670 

 ك

27.861 

 هـ

1000 
28.367 

 ك –ط 

31.730 

 ز -و 

30.417 

 ط -و

31.077 

 حـ -و 

30.397 

 د
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1500 
29.430 

 يـ -ز

31.983 

 هـ

33.947 

 د هـ

41.543 

 جـ

34.225 

 جـ

2000 
29.667 

 يـ -و

48.350 

 ب

53.677 

 أ

35.283 

 د

41.744 

 أ

2500 
29.503 

 يـ - ز

42.307 

 جـ

40.110 

 جـ

35.353 

 د

36.818 

 ب

 تاثير مدة الشقع
29.179 

 جـ

36.450 

 أ

37.133 

 أ

33.985 

 ب
 

الأرقام ذات الأحرف الستذابهة لاتختمف معشهيا فيسا بيشها حدب أختبار دنكن متعدد الحدود عشد مدتهى أحتسال •
  2.20  

 ( : ¹ ̄قطر الداق )ممم . شتمة  

أختلاف تأثيخ تخاكيد الكػلذيديغ في صفة قصخ الداق ، حيث وجج أن الكػلذيديغ لو تأثيخ ( 4نمحظ مغ الججول )
 ̄ممع .شتمة  0.649أعمى معجل لقصخ الداق بمغ  ¹ ̄ممغع / لتخ 2000معشػي في صفة قصخ الداق أذا أعصى التخكيد 

واعصت معاممة السقارنة   رنة .% مقارنة مع شتلات معاممة السقا 43وسجمت زيادة في ندبة في قصخ الداق بمغت  ¹
 ¹ ̄ممغع .لتخ  1000والتي لع تختمف معشػيا عغ السعاممة  ب  ¹ ̄ممع .شتمة  0.452اقل معجل لشسػ القصخ وقج بمغ 

 .  ¹ ̄ممع . شتمة  0.472والحي سجل 

الداق ( أختلاف تأثيخ مجة الشقع في صفة قصخ الداق وبمغ  اعمى معجل لقصخ  4وتبيغ ايزا مغ خلال ججول)
ساعة وبمغ  18ساعة  والتي لع تختمف معشػيا عغ مجة نقع البحور لسجة  12عشج مجة الشقع   ¹ ̄ممع / شتمة  0.577

لذتلات  ¹ ̄ممع . شتمة  0.469في حيغ بمغ أقل معجل لقصخ الداق  ¹ ̄ممع . شتمة  0.573معجل قصخ الداق فييا 
 معاممة السقارنة .

بالكػلذيديغ حيث أختلافات في معاملات التجاخل بيغ تخاكيد الكػلذيديغ ومجة الشقع كسا يػضح الججول نفدو وجػد 
 0.811قصخ الداق بمغ لاعمى معجل  ساعة  18و لسجة  ¹ ̄ ممغع.لتخ 2000اعصت معاممة الشقع بالكػلذيديغ تخكيد 

. في أعصت معاممة الشقع % مقارنة مع شتلات السقارنة  75.54سجمت زيادة في قصخ الداق بمغت و  ¹ ̄.شتمة ممع 
 اتيغثع جاء بعج ى ¹ ̄ممع .شتمة  0.779ساعة التي سجمت  12لسجة  ¹ ̄ممغع.لتخ 2000تخكيد   بالكػلذيديغ 
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ساعة و التي سجمت معجل  12لسجة  ¹ ̄ ممغع.لتخ 2500السعشػي معاممة الشقع بالكػلذيديغ تخكيد  السعاممتيغ بالتفػق 
 12السقارنة ) بجون كػلذيديغ لسجة ، في حيغ سجمت معاممة  ¹ ̄. شتمة  ممع 0.693قصخ ساق الذتلات بمغ رفة ل 

 . ¹ ̄ممع .شتمة  0.449و ¹  ̄.شتمة ممع  0.442الذتلات بمغ  معجل لقصخ ساق  ساعة ( أقل 18و

( لذتلات  ¹ ̄(  تأثير تراكيز الكهلذيدين ومدة الشقع و التداخل بيشهسا في صفة قطر الداق ) ممم . شتمة 2جدول )
 Gleditsia triacanthos L.الكلاديذيا 

الكهلذيدين تراكيز تاثير 
 ¹ -ممغم.لتر

تاثير تراكيز  مدة الشقع بالكهلذيدين ) ساعة (
 الكهلذيدين

 24 18 12 صفر

 0.462 صفر
 حـ -ز 

2.220 
 حـ

0.450 
 حـ

0.449 
 حـ

0.452 
 د

1000 
0.449 

 حـ
0.443 

 حـ
0.484 

 حـ - و
0.513 

 ز - و
0.472 

 د

1500 0.465 
 حـ - ز

0.523 
 و

0.532 
 و -هـ 

0.625 
 جـ

0.536 
 جـ

2000 0.484 
 حـ - و

0.779 
 أ

0.811 
 أ

0.522 
 و

0.649 
 أ

2500 
0.486 

 حـ - و
0.693 

 ب
0.588 

 د -جـ 
0.577 

 هـ -د 
0.586 

 ب

 0.469 تاثير مدة الشقع
 جـ

0.577 
 أ

0.573 
 أ

0.537 
  ب

عشد مدتهى أحتسال   الأرقام ذات الأحرف الستذابهة لاتختمف معشهيا فيسا بيشها حدب أختبار دنكن متعدد الحدود  * 
2.20 .  

 ( :¹ ̄عدد الاوراق )ورقة . شتمة 

( وجػد تأثيخ تخاكيد لسحمػل الكػلذيديغ عمى البحور في صفة عجد الاوراق لذتلات الكلاديذيا ، أذا 5بيغ ججول )
معاممة أعمى معجل لرفة عجد الأوراق بمغ  ¹ ̄ممغع .لتخ  2500و  ¹ ̄ممغع .لتخ  2000عاممة بتخكيد أعصت الس
وسجمت زيادة  عمى التػالي  وبتفػق معشػي عمى بكية السعاملات ¹ ̄ورقة . شتمة  32.052و  ¹ ̄ورقة .شتمة  32.857

في حيغ كان أقل معجل لعجد الاوراق    السقارنة .% مقارنة مع شتلات معاممة 19.76في عجد الأوراق الذتلات بمغت 
 .¹ ̄ورقة . شتمة  24.942عشج معاممة السقارنة  
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عشج مجة  ¹ ̄ورقة. شتمة  30.840أما بالشدبة لتأثيخ مجة الشقع نمحظ مغ الججول نفدو أن أعمى معجل لعجد الاوراق بمغ 
ولكشيا تفػقت  ¹ ̄ورقة . شتمة  30.818ساعة و  بمغ  18ساعة والتي لع تختمف معشػيا عغ السعاممة لسجة  12الشقع 

 في معاممة السقارنة . ¹ ̄ورقة.شتمة  25.418عمى بكية السعاملات وان اقل معجل لعجد الاوراق بمغ 

اذ تفػقت معاممة ( وجػد أختلافات في معاملات التجاخل بيغ تخاكيد الكػلذيديغ ومجة الشقع  5كسا يػضح الججول )
 38.330 بمغ معاملات التجاخل عمى ساعة  18و ساعة  12سجة نقع لو  ¹ ̄ممغع.لتخ 2000تخكيد بديغ الشقع بالكػلذي

% مقارنة مع شتلات السقارنة  في حيغ أعصى  48.70وسجمت زيادة في عجد اوراق الذتلات بمغت ،  و ¹ ̄ورقة.شتمة 
 2500بـالشقع بالكػلذيديغ  بعجىا السعاممة  ثع تاتي  ¹   ورقة.شتمة 37.773 ساعة بمغ  18ولسجة   2000التخكيد 

 2500 السقارنة بجون نقع بالكػلذيديغ سجمت معاممة كسا . ¹ ̄ ورقة. شتمة 35.553بمغ  ساعة  12سجة  ل ¹ ̄ ممغع.لتخ 
  . ¹ ̄ ورقة.شتمة 24.220ىي معجل اقل  ̄ممغع .لتخ 

لذتلات  ¹ ̄ا  في صفة عدد الاوراق ورقة.شتمة ( تاثير تراكيز الكهلذيدين ومدة الشقع والتداخل بيشهس0جدول ) 
 Gleditsia triacanthos L.لكلاديذيا 

تاثير الكهلذيدين 
 4-ممغم.لتر

تاثير تراكيز  مدة الشقع بالكهلذيدين ) ساعة (
 الكهلذيدين

 02 41 40 صفر

 00.556 صفر
 ط -ز 

02.663 
 ط -حـ 

02.442 
 ط -حـ 

02.002 
 ط

0...20 
 د

4222 02.553 
 ط -حـ 

05.306 
 ز -و 

02.002 
 ز -هـ 

01.426 
 و -هـ 

06..3. 
 جـ

4022 
02.426 

 ط
01.332 

 و -هـ 
32.222 

 د
32.002 

 جـ -ب 
0..306 

 ب

0222 00...6 
 ط -ز 

31.332 
 أ

35.553 
 أ

0..332 
 د هـ

30.105 
 أ

0022 06.222 
 حـ -و 

30.003 
 ب

33.046 
 جـ

33.222 
 جـ

30.200 
 أ

 00.241 تاثير مدة الشقع
 جـ

32.122 
 أ

32.141 
 أ

0..124 
 ب

 

أحتسال  عشد مدتهى   الأرقام ذات الأحرف الستذابهة لاتختمف معشهيا فيسا بيشها حدب أختبار دنكن متعدد الحدود  *
2.20 .  
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 ( : ¹ ̄. شتمة  ²السداحة الهرقية )سم

في السداحة الػرقية لذتلات الكلاديذيا واعصت السعاممة  ( أختلاف تأثيخ تخاكيد الكػلذيديغ6يتزح مغ الججول )
أعمى معجل لمسداحة الػرقية أذا بمغ السعجل  ¹ ̄ممغع .لتخ  2500و ¹ ̄ممغع . لتخ  2000بسحمػل الكػلذيديغ بتخكيد 

مع % مقارنة   10.93. وسجمت زيادة في السداحة الػرقية بمغت  ¹ ̄.شتمة ²سع  23.084 ¹ ̄. شتمة ²سع  23.154
عمى التػالي  والتي أختمفت معشػيا عغ بكية السعاملات كسا أعصت شتلات السقارنة أقل معجل   شتلات السقارنة. 

  ¹ ̄. شتمة ²سع  20.872لمسداحة الػرقية بمغ 

)  ( أن ىشاك تاثيخ لسجة الشقع في صفة السداحة الػرقة ،فػجج ان نقع البحور بالكػلذيديغ لسجة 6كسا بيغ الججول رقع ) 
 ² سع 22.500( ساعة  قج تفػقت معشػيا عمى معاممة السقارنة ولع تختمف معشػيا فيسا بيشيا وسجمت  24،  18،  12

عمى التػالي ،في حيغ أعصت معاممة السقارنة  أقل  ¹ ̄.شتمة  ²سع  22.484و  ¹ ̄.شتمة  ²سع  22.615و  ¹ ̄.شتمة 
 . ¹ ̄.شتمة ²سع 21.130 معجل لتاثيخ مجة الشقع عمى السداحة الػرقية بمغت

كحلظ بالشدبة لمتجاخل بيغ مجة الشقع وتاثيخ تخاكيدمحمػل الكػلذيديغ في صفة السداحة الػرقية فشجج مغ خلال الججول 
معجل  عمى عصت أ ساعة ا  ( 18و 12)لسجة ¹ ̄ ممغع.لتخ 2000معاممة التجاخل الشقع بالكػلذيديغ تخكيد  ن انفدو 

عمى التػالي والتي لع تختمف معشػيا عغ  ¹ ̄.شتمة  ² سع 24.743و  ¹ ̄. شتمة  ²سع  24.483لمسداحة الػرقية كانت 
% مقارنة مع شتلات السقارنة ، الشقع بالكػلذيديغ  13.93معاممة التجاخل وسجمت زيادة في السداحة الػرقية بمغت 

سجمت معاممة السقارنة اقل معجل و  ساعة في حيغ تفػقت عمى بكية السعاملات  12لسجة  ¹ ̄ممغع . لتخ  2500تخكيد 
 .  ¹ ̄شتمة  .  ² سع 20.420الػرقية كانت  لمسداحة 

( لرفة السداحة ²( تاثير تراكيز الكهلذيدين ومدة الشقع والتداخل بيشهسا في صفة السداحة الهرقية )سم6دول )ج
 Gleditsia triacanthos L.الهرقية لذتلات الكلاديذيا 

 تاثير الكهلذيدين
 4-ممغم.لتر

تاثير تراكيز  مدة الشقع بالكهلذيدين ) ساعة (
 الكهلذيدين

 02 41 40 صفر

 صفر
04.546 

 حـ -ز 
02.516 

 ك -ط 
02.066 

 ك -يـ 
02.202 

 ك
02.150 

 د

4222 02.046 
 ك -يـ 

04.313 
 يـ -ز

04.613 
 حـ -ز

00.412 
 ز -هـ  

04.222 
 جـ
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4022 
04.406 

 ك -حـ
04.153 

 حـ -و 
00.142 

 هـ -جـ 
03.626 

 جـ -ب 
00.364 

 ب

0222 02.143 
 ك -ط 

02.213 
 أ

02.523 
 أ

00.056 
 و -د 

03.402 
 أ

0022 
04.202 

 ط -ز 
03..56 

 ب -أ 
03.053 

 د -ب
03.636 

 جـ -ب 
03.212 

 أ

 04.432 تاثير مدة الشقع
 ب

00.022 
 أ

00.640 
 أ

00.212 
 أ

 

أحتسال   عشد مدتهى   لاتختمف معشهيا فيسا بيشها حدب أختبار دنكن متعدد الحدود الأرقام ذات الأحرف الستذابهة  *
2.20 .  

 الهزن الرطب لمسجسهع الخزري )غم( :
( أختلاف تأثيخ تخاكيد الكػلذيديغ في صفة الػزن الخشب لمسجسػع الخزخي لمذتلات السعاممة   7نمحظ مغ الججول )

وقج سجمت زيادة  ¹ ̄غع .شتمة  26.907والتي سجمت معجل بمغ  ¹ ̄/لتخ ممغع  2000بسحمػل الكػلذيديغ بتخكيد 
وتفػقت معشػيا عمى بكية السعاملات في حيغ   % . 37.06  معشػية في ندبة الػزن الخشب لمسجسػع الخزخي بمغت 

 . ¹ ̄غع .شتمة  19.631أعصت معاممة السقارنة أقل معجل لمػزن الخشب لذتلات الكلاديذيا 
كسا نمحظ مغ الججول نفدو أن مجة الشقع  كان ليا تأثيخ في صفة الػزن الخشب لمسجسػع الخزخي اذا أعصت مجة الشقع 

وبتفػق معشػي عمى بكية السعاملات   ثع  ¹ ̄غع .شتمة  25.158ساعة أعمى وزن رشب لمسجسػع الخزخي بمغ  18
معشػيا فيسا بيشيسا و سجمتا  ساعة و المتان لع تختمفا  24 و12بعجىا بالتفػق السعشػي مجتي الشقع بالكػلذيديغ  تجاء

بالساء السقصخ  حيغ سجمت معجلات الشقع في ىحه الرفة ، في  ¹ ̄ غع.شتمة 23.868و  ¹ ̄ غع.شتمة 24.223معجل 
 .لمسجسػع الخزخي  لمػزن الخشب  ¹ ̄ غع.شتمة 20.574اقل معجل بمغ  فقط ) معاممة السقارنة ( 

في صفة الػزن  ك اختلافات معشػيةىشا ججول تأثيخ التجاخل بيغ تخاكيد الكػلذيديغ ومجة الشقع فشججكسا يبيغ ذات ال
ساعة  18لسجة  ¹ ̄ممغع.لتخ 2000التجاخل الشقع بالكػلذيديغ تخكيد  الخشب لمسجسػع الخزخي ، حيث تفػقت معاممتي 

ساعة و المتان لع تختمفان معشػيا فيسا بيشيسا و سجمتا  12لسجة  ¹ ̄ ممغع.لتخ 2000تخكيد  و معاممة الشقع بالكػلذيديغ 
وسجمت  ،  عمى التػالي  ¹ ̄ غع.شتمة 31.126و  ¹ ̄ غع.شتمة 31.896معجليغ لمػزن الخشب لمسجسػع الخزخي  اعمى 

ك تفػق كسا كان ىشا% مقارنة مع شتلات السقارنة .  61.61زيادة في ندبة الػزن الخشب لمسجسػع الخزخي بمغت 
معاممة الشقع  وساعة  12  لسجة  ¹ ̄ ممغع.لتخ 2500التجاخل الشقع بالكػلذيديغ تخكيد بالسختبة الثانية لسعاممتي   معشػي 

لمػزن  ¹ ̄ غع.شتمة 29.216و  ¹ ̄ غع.شتمة 29.550  ساعة و سجمتا  24لسجة  ¹ ̄ ممغع.لتخ 1500بالكػلذيديغ تخكيد 
اقل ساعة  12الشقع بالساء السقصخ لسجة حيغ سجمت معاممة السقارنة  ي ، في الخشب لمسجسػع الخزخي عمى التػال

  . ¹ ̄ غع.شتمة 19.260معجل ليحه الرفة كانت 
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( تأثير تراكيز الكهلذيدين ومدة الشقع والتدخل بيشهسا في صفة الهزن الرطب لمسجسهع الخزري )غم 5جدول )
 Gleditsia triacanthos L.( لذتلات الكلاديذيا  ¹ ̄.شتمة 

 4-تاثير الكهلذيدين ممغم.لتر
تاثير تراكيز  مدة الشقع بالكهلذيدين ) ساعة (

 الكهلذيدين
 02 41 40 صفر

 536..4 صفر
 ز –و 

4..062 
 ز

4...26 
 ز -و 

4..013 
 ز -و 

4..634 
 هـ

4222 
02.022 

 ز -و 
02.322 

 ز -و 
04.216 

 و
02.516 

 ز -و 
02.651 

 د

4022 02.662 
 ز -و 

02.122 
 ز -و 

00.316 
 د

0..046 
 ب

02.200 
 جـ

0222 02...3 
 و

34.406 
 أ

34.1.6 
 أ

03.643 
 هـ

06..25 
 أ

0022 
02..12 

 و
0..002 

 ب
05.253 

 جـ
06.422 

 د -جـ 
06.230 

 ب

 02.052 تاثير مدة الشقع
 جـ

02.003 
 ب

00.401 
 أ

03.161 
  ب

أحتسال    عشد مدتهى   معشهيا فيسا بيشها حدب أختبار دنكن متعدد الحدود  الأرقام ذات الأحرف الستذابهة لاتختمف * 
2.20 .  

 ( :¹̄الهزن الجاف لمسجسهع الخزري ) غم.شتمة 

، ( أختلاف في تأثيخ تخاكيد الكػلذيديغ عمى الػزن الجاف لمسجسػع الخزخي لذتلات الكلاديذيا  8تبيغ مغ الججول )
و سجلا اعمى  معشػيا فيسا بيشيسا ان و المحان لع يختمف ¹ ̄ ممغع.لتخ 2500و  ¹ ̄ممغع.لتخ 2000عصى التخكيد اذ ا 

عمى التػالي وقج سجمت  ¹ ̄ غع.شتمة  8.440و  ¹ ̄ غع.شتمة 8.715السعجلات لمػزن الجاف لمسجسػع الخزخي ىي 
في حيغ    ة السقارنة.معامم % مقارنة مع شتلات   49.87ندبة زيادة معشػية في صفة الػزن الجاف لمسجسػع الخزخي 

̄  غع.شتمة 5.815اقل معجل لمػزن الجاف لمسجسػع الخزخي بمغ  ¹ ̄غع .شتمة  1000وتخكيد  ت معاممة السقارنةسجم
   . ¹ ̄غع . شتمة  6.180و  ¹

بالكػلذيديغ في صفة الػزن  ( نجج ان ىشاك اختلافات معشػية بدبب تاثيخ مجد الشقع 8ايزا مغ ملاحطة الججول رقع )
 18سجمت مجة الشقع بالكػلذيديغ لسجة و معشػيا  الجاف لمسجسػع الخزخي ، اذ تفػقت جسيع مجد الشقع بالكػلذيديغ 



 هـ4226-م 0202. لدشة ( تسهز 3)/ العدد (6)/ السجمد (6)مجمة الدراسات السدتدامة. الدشة 
 

425 
 

 24و و   12و لع تختمف معشػيا عغ مجتي الشقع بالكػلذيديغ  ¹ ̄ة غع.شتم  7.862ساعة اعمى معجل ليحه الرفة بمغ 
اقل معاممة السقارنة عمى التػالي ، في حيغ سجمت  ¹ ̄ غع.شتمة 7.544و  ¹ ̄ة غع.شتم 7.612  وقج سجمت ساعة 
 . ¹ ̄ .شتمة غع 6.374لمػزن الجاف لمسجسػع الخزخي بمغ  معجل 

اما بالشدبة لتأثيخ التجاخل بيغ تخاكيد الكػلذيديغ ومجة نقع البحور بالسحمػل السائي لمكػلذيديغ نمحظ مغ الججول نفدو 
لمػزن  ساعة و سجمػا اعمى السعجلات  12و 18لسجة  ¹ ̄خممغع.لت 2000كيد تخ ببالكػلذيديغ أن الذتلات السعاممة 

وسجمت زيادة في صفة الػزن الجاف  ¹ ̄ غع.شتمة 10.076  و  ¹   غع.شتمة 10.223الجاف لمسجسػع الخزخي 
الشقع  تمييا و والتي لع تختمف معشػيا فيسا بيشيا  % مقارنة مع شتلات السقارنة .  47. 73لمسجسػع الخزخي 
تجاخل الشقع بالكػلذيديغ ثع يمييا ،  ¹ ̄ غع.شتمة  9.560 بمغ  ساعة  12لسجة   ¹ ̄خ ممغع.لت  2500بالكػلذيديغ تخكيد 

و  ¹ ̄ غع.شتمة 8.910المتان لع تختمفا معشػيا فيسا بيشيسا و سجمتا  ساعة و  24و  18لسجة  ¹ ̄ ممغع.لتخ 2500  تخكيد 
اقل ساعة  24التجاخل )الشقع بالساء السصخ ( لسجة ليحه الرفة ، في حيغ سجمت  لي عمى التػا ¹ ̄ غع.شتمة 8.653

 . ¹ ̄ غع.شتمة 5.633  قيسة لمػزن الجاف لمسجسػع الخزخي كانت 

( تأثير تراكيز الكهلذيدين ومدة الشقع والتداخل بيشهسا في صفة الهزن الجاف لمسجسهع الخزري ) غم . 1جدول ) 
 Gleditsia triacanthos L.الكلاديذيا ( لذتلات  ¹ ̄شتمة 

تاثير الكهلذيدين 
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أحتسال    عشد مدتهى    معشهيا فيسا بيشها حدب أختبار دنكن متعدد الحدود  الأرقام ذات الأحرف الستذابهة لاتختمف *
2.20 .  

 ( :¹ ̄الهزن الرطب لمسجسهع الجذري )غم . شتمة 

( أختلاف تأثيخ تخاكيد الكػلذيديغ لرفة الػزن الخشب لمسجسػع الجحري لذتلات الكلاديذيا اذا 9يتزح مغ الججول )
 ̄ممغع . لتخ  2000عشج تخكيد  ¹ ̄% غع .شتمة 21.505ن الخشب لمسجسػع الجحري تع الحرػل عمى اعمى معجل لمػز 

% مقارنة مع معاممة السقارنة والتي  52.86والتي تفػقت معشػيا عمى بكية السعاملات . وبديادة معشػية مقجارىا  ¹
 .¹ ̄غع . شتمة  14.068أعصت اقل وزن رشب لمسجسػع الجحري  بمغ 

اضيخت اختلافات معشػية فيسا بيشيا في صفة  اذا بالكػلذيديغ يطيخ تأثيخ مجة الشقع لمبحور ومغ خلال الججول نفدو
و لع  ¹ ̄ غع.شتمة 19.226ساعة اعمى معجل بمغ  18اعصت مجة الشقع بالكػلذيديغ  والػزن الخشب لمسجسػع الجحري ، 

الشقع  ، جاء بعجىسا مجة  ¹ ̄ غع.شتمة 19.016ساعة التي سجمت معجل  12 مع مجة الشقع بالكػلذيديغ تختمف معشػيا 
لمػزن  اقل معجل معاممة السقارنة )بجون نقع ( ، في حيغ سجمت   ¹ ̄ غع.شتمة 18.435ساعة التي سجمت معجل  24

  .¹ ̄ غع.شتمة 15.084الخشب لمسجسػع الجحري بمغ 

الشقع لذيديغ ومجة الشقع نمحظ مغ الججول نفدو أن معاممتي التجاخل اما بالشدبة لتأثيخ التجاخل بيغ تخاكيد الكػ 
ساعة اعمى  12سجة الشقع لو  ¹ ̄لتخ ممغع. 2000  تخكيد و ساعة  18سجة لو  ¹ ̄ ممغع.لتخ 2000بالكػلذيديغ تخكيد 

عمى  ¹ ̄ تمةغع.ش 25.856و  ¹ ̄شتمة  غع. 25.993سجمتا  معجل ليحه الرفة و لع تختمفا معشػيا فيسا بيشيسا و 
. كسا كان ىشاك % مقارنة مع شتلات السقارنة  86.42وسجمت زيادة في صفة الػزن الخشب الجحري بمغت  التػالي 

ساعة و سجمت  12و لسجة  ¹ ̄ لتخ ممغع. 2500ايجابي لسعاممة التجاخل الشقع بالكػلذيديغ تخكيد  تاثيخ معشػي 
اقل معجل لمػزن الخشب (  24) الشقع بالساء السقصخ لسجة ، في حيغ سجمت معاممة السقارنة  ¹ ̄ غع.شتمة 24.376  

   .  ¹ ̄ غع.شتمة 13.940الجحري بمغ  لمسجسػع 
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( تأثير تراكيز الكهلذيدين ومدة الشقع والتداخل بيشهسا  في صفة الهزن الرطب لمسجسهع الجذري ) غم .جدول رقم )
 Gleditsia triacanthos L لكلاديذيا.( لذتلات ا ¹ ̄. شتمة 
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أحتسال     عشد مدتهى    الأرقام ذات الأحرف الستذابهة لاتختمف معشهيا فيسا بيشها حدب أختبار دنكن متعدد الحدود  *
2.20 .  

 ( : ¹ ̄الهزن الجاف لمسجسهع الجذري )غم .شتمة 

في الػزن الجاف لمسجسػع الجحري فشجج أن السعاممة بتخكيد  ( أختلاف تأثيخ تخاكيد الكػلذيديغ 10نمحظ مغ الججول) 
والتي تفػقت معشػيا  ¹ ̄غع .شتمة   6.795أعصت اعمى معجل لمػزن الجاف لمسجسػع الجحري بمغ  ¹ ̄ممغع .لتخ  2500

ػزن % مقارنة مع شتلات معاممة السقارنة والتي أعصت  أقل معجل لم 53.55عمى باقي السعاملات بديادة مقجارىا 
  .¹ ̄غع .شتمة  4.425الجاف الجحري بمغ 

ان ىشاك تاثيخ معشػي لسجد الشقع كسا بيغ الججول نفدو أختلاف تأثيخ مجة الشقع بالسحمػل السائي لمكػلذيديغ 
ساعة  24و  18و  12 مجد الشقع بالكػلذيديغ جسيع  بالكػلذيديغ في صفة الػزن الجاف لمسجسػع الجحري ، اذ تفػقت 

عمى التػالي  ¹ ̄ غع.شتمة 5.935و  ¹ ̄ غع.شتمة 6.065و  ¹ ̄ غع.شتمة وسجمػا  6.076  معاممة السقارنة معشػيا عمى 
  . ¹ ̄ غع. شتمة 4.919اقل معجل لمػزن الجاف لمسجسػع الجحري بمغ معاممة السقارنة  سجمت  ، في حيغ 
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وجػد فخوقات معشػية بيغ السعاملات نتيجة السعاممة كػلذيديغ ومجة الشقع فشلاحظ اما بالشدبة لتأثيخ التجاخل تخاكيد ال
بيغ كمييسا في صفة الػزن الجاف لمسجسػع الجحري ، اذ بذكل متجاخل و  بالتخاكيد السختمفة لمكػلذيديغ و مجد الشقع  

وسجمت زيادة في صفة  ساعة  18ة لسج ¹ ̄ممغع.لتخ 2000التجاخل لكل مغ الشقع بالكػلذيديغ تخكيد  اعصت معاملات 
 2000تخكيد  و الشقع بالكػلذيديغ % مقارنة مع شتلات السقارنة  74.32الػزن الجاف لمسجسػع الجحري مقجارىا 

ساعة اعمى السعجلات في ىحه   12لسجة  ¹ ̄ممغع.لتخ 2500ساعة و الشقع بالكػلذيديغ تخكيد  12لسجة   ¹ ̄ ممغع.لتخ
و  ¹ ̄ غع.شتمة 8.163و  ¹ ̄ غع.شتمة 8.303  يا فيسا بيشيا و سجمت ىحه السعاملات الكيع الرفة و لع تختمف معشػ 

 18لسجة  ¹ ̄ ممغع.لتخ 2500التجاخل الشقع بالكػلذيديغ تخكيد  عمى التػالي ، كسا سجمت معاممة  ¹ ̄ غع.شتمة 8.146
) الشقع بالساء السقصخ ( ، في حيغ سجمت معاممة السقارنة  ¹ ̄ غع.شتمة 7.260  ساعة تفػقا ايجابيا في ىحه الرفة بمغ 

 . ¹ ̄ غع.شتمة 4.056  اقل معجل لمػزن الجاف لمسجسػع الجحري بمغ ساعة  12لسجة 

( تأثير تراكيز الكهلذيدين ومدة الشقع والتداخل بيشهسا في صفة الهزن الجاف لمسجسهع الجذري ) غم . 42جدول )
 .Gleditsia triacanthos L ديذيا( لذتلات الكلا ¹ ̄شتمة 
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أحتسال     عشد مدتهى     الأرقام ذات الأحرف الستذابهة لاتختمف معشهيا فيسا بيشها حدب أختبار دنكن متعدد الحدود  *
2.20 .  
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