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الترحر والعهاصف الترابية القهية الناتجة عن اضطراب حركة الرياح فهق المناطق  مراقبةتطبيقات الجيهانفهرماتكس لرصد و 
 (انمهذجامحافظة الانبار ) الجافة وشبة الجافة وسبل معالجتها

 قدم الجغرافية /كمية التربية  /الجامعة المدتنررية /  احمد الداكنيأ.د. عبير يحيى 
abeersakini8@gmail.com 

 : الممخص
وانََّّعسمياتَّالحرهلَّعمىَّالبياناتَّعبخَّالاقسارَّالرشاعيةَّاصبحتَّاداةَّميسةَّلخصجَّومخاقبةَّالعهاصفَّالغباريةَّ،َّن َّإ
َّبسدتذعخاتوَّيحسلَّاداةَّقياسَّعبخَّقشهاتوَّ)MODSالرشاعيَّ)سخَّقال )57َّ،58ََّّ ،59ََّّ،5:ََّّ َّبياناتَّلمسجىَّ;5، )

المحظيَّلمكذفَّعنَّىحهَّالظاىخةَّبجقةَّزمكانيةَّعاليةَّججاَّبجلاَّمنَّبياناتَّالسحطاتَّالسشاخيةَّالثابتةَّوالتيَّتعانيَّمنَّ
ختيارَّمحافظةَّالانبارَّمشطقةَّلمجراسةَّوالتطبيقَّعميياَّقجمَّنظامَّالسخاقبةَّوالاعطالَّالفشيةَّلخصجَّىحهَّالعهاصفَّ،َّلحاَّتمَّا
َّيقاربَّ) َّالعهاصفَّبسا َّوكسياتَّىبهبَّىحه َّاعجاد َّلعامَّ:2-25بدببَّتدايج َّعاصفة َّبين5255ََّّ( والتيَّتتخاوحَّقهتيا

َّ.نَّوالبيئةَّوبكيةَّالشذاطاتَّالاخخىَّالستهسطَّوالذجيجَّمساَّكانَّلياَّاثاراَّعمىَّالاندا
َّ.(ماتكذَّ،َّالعهاصفَّالتخابيةَّ،َّالبيئةَّ،َّرصجَّ،َّمخاقبةالجيهانفهرَّ)الكمساتَّالسفتاحيةَّ:َّ

Geoinformatics applications to monitor and control desertification and strong dust storms 

resulting from turbulent wind movement over dry and semi-arid areas and ways to treat 

them(Anbar Governorate as a model( 

proff. Dr. Abeer Yahya / Al-Mustansiriya University / College of Education 

Department of Geography 

Abstract : 

Satellite data acquisition has become an important tool for monitoring and controlling dust 

storms, and MODS with its sensors carries a measuring tool through its channels (24, 25, 

26, 27, 28,) data for the instantaneous range to detect this phenomenon with high spatio-

temporal accuracy. Instead of data from fixed weather stations, which suffer from outdated 

monitoring system and technical malfunctions to monitor these storms, Anbar Governorate 

was chosen as an area for study and application due to the increasing numbers and 

quantities of these storms, with approximately (12-17) storms for 2022, whose strength 

ranges between average And severe, which had effects on humans, the environment and 

the rest of the other activities. 

Keywords: )geoinformatics, dust storms, environment, Monitor, control(. 
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 : Introduction المقدمة

تعجَّعسمياتَّالحرهلَّعمىَّالبياناتَّعبخَّالاقسارَّالرشاعيةَّاداةَّميسةَّلخصجَّومخاقبةَّالعهاصفَّالغباريةَّالججارية)القهيةَّ
َّ)مهدسَّ َّالرشاعي َّالقسخ َّومشيا )MODS(َّ َّومدتذعخاتو )TERRA(َّو )AQUAَّب َّالخاصة َّاكتذافَّالغبارَّس( خاقبة

َّكاممةَّ َّالارضَّبتغطية َّمخاقبة َّوالمتانَّتحسلانَّاداةَّقياسَّالطيفَّلمترهيخَّمعتجلَّالجقةَّعمىَّمتنَّنظام السحسهلَّجها
َّكلَّيهمَّ (MODSَّ،َّوخاصةَّمخاقبةَّالعهاصفَّالتخابيةَّالفخديةَّالستقطعةَّالخاصةَّبالقسخَّالرشاعيَّ)(Purk،5227)تقخيبا

(َّكيمهمتخَّاعتساداَّعمىَّالقشاة2َّ(َّمَّو)822(َّمَّو)582وتهلجَّصهراَّبجقةَّمكانيةَّ)َّ(َّقشاةَّطيفية69والحيَّيحتهيَّعمىَّ)
(َّعمىََّّ;5،َّ:57ََّّ،58َّ،59َّ،5(َّوقشهاتياَّ)MODS(َّ،َّوقجَّتمَّتطهيخىاَّلاكتذافَّالغبارَّبشاءاَّعمىَّبياناتَّ)56)

َّالاخيخَّ َّفيَّالآونة َّفشجج ،َّ َّججا َّعالية َّزمكانية َّ َّالعهاصفَّبجقة َّىحه َّالعامَّالتهاليَّوذلكَّلمكذفَّومخاقبة َّىحا َّوتحجيجا ة
5255َّ(َّ َّيقاربَّمن َّبسا َّالججارية َّوكسياتَّىبهبَّالعهاصفَّالغبارية َّفيَّاعجاد َّ:2-25تدايج َّعاصفة )(Yue،522:)َّ،

والتيَّتتخاوحَّقهتياَّبينَّالستهسطةَّالىَّالذجيجةَّوذلكَّبدببَّالاضطخاباتَّالسشاخيةَّوالانذطةَّالبذخيةَّالسختمفةَّوسهءَّادارةَّ
َّكانَّلوَّاثاراَّعمىَّالاندانَّالسهاردَّالطبيعيةَّمنَّقبلَّالاد َّادىَّالىَّغزبَّالطبيعةَّمسا ارتينَّالسحميةَّوالسخكديةَّ،َّمسا

والاقترادَّوالتجىهرَّفيَّالشظامَّالايكهلهجيَّ،َّوخاصةَّانَّمشطقةَّالجراسةَّتقعَّضسنَّالسشاخَّالجافَّوالذبوَّالجافَّمساَّ
التيَّالقتَّبظلالياَّعمىَّجسيعَّنذاطاتَّادىَّالىَّزيادةَّالسدتحاتَّالسترحخةَّوتكهينَّالكثبانَّالخمميةَّالثابتةَّوالستحخكةَّوَّ

َّ.ََّّ(;522)البكسميَّ،َّالاندانَّوالكائشاتَّالحية

َّعمىَّبياناتَّ) َّالعهاصفَّبشاءا َّىحه َّومخاقبة َّورصج َّتقييم َّىه َّالجراسة َّفانَّاليجفَّمنَّىحه َّعمىMODSَّلحا َّواثارىا )
َّالت َّوالتبخخَّوتسمح َّالسياه َّوحجم َّالخممية َّالكثبان َّوحخكة َّالتخبة َّالشباتيَّورطهبة َّقبلَّحجوثَّالغطاء َّوقياسَّمؤشخاتيا خبة

َّالعاصفةَّوبعجىا.

 مذكمة الدراسة وتداؤلاتها : يمكن تحديد مذكمة الدراسة بما يمي :

َّالسخاقبةَّ َّنظام َّوقجم َّوتفديخ َّفعالية َّفيم َّسهء َّمن )َّ َّالثابتة َّ)السحطات َّالتقميجية َّالسشاخية َّالسحطات َّانظسة َّتعاني (
َّالعهاصف َّومخاقبة َّلخصج َّلبياناتيا َّالفشية َّ،ََّّوالاعطال َّالرشاعية َّعمىَّبياناتَّالاقسار َّيتطمبَّالاعتساد َّمسا ،َّ الغبارية

َّومدتذعخاتياَّلخصجَّومخاقبةَّالسجىَّالمحظيَّلبياناتَّىحهَّالظاىخةَّ((َّ*)(MODSَّومشياَّالقسخَّالرشاعيَّ)

 ومن خلال هذه المذكمة يمكن طرح التداؤلات الاتية :  
                                                           

 (MODIS Cloud Mask القناع السحابي ) - *

 (MODIS Land Cover الغطاء الارضي ) 

 (The normalized difference dust Index مؤشر اختلاف الغبار القياسي ) 

 (Brightness Temperature Difference مؤشر درجة الحرارة المنبعثة )
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َّل) -2 َّوالخهارزميات َّالسؤشخات َّتحجيج َّيسكن َّ)القشاعMODSَّكيف )ََّّ َّالغطاءCloud maskَّالدحابي ،َّ )
،َّومؤشخBTDََّّ،َّمؤشخَّدرجةَّالحخارةَّالسشبعثةNDDIََّّ(َّ،َّاختلافَّالغبارَّالكياسيLand Coverَّالارضيَّ)

 الشطاقَّالذسديَّالعاكذَّالسذتقَّ(*َّالخاصةَّلخصجَّومخاقبةَّالسجىَّالمحظيَّلمعهاصفَّالغباريةَّ؟َّ

الاندانَّوالغطاءَّالشباتيَّوالسياهَّوالتخبةَّقبلَّحجوثَّماىيَّالاثارَّالبيئيةَّالشاتجةَّعنَّالعهاصفَّالغباريةَّعمىَّ -5
 العاصفةَّوبعجىاَّ؟

َّفرضيات الدراسة : 

 يسكنَّتطبيقَّالسؤشخاتَّوالخهارزمياتَّالخاصةَّلخصجَّومخاقبةَّالسجىَّالمحظيَّليحهَّالعهاصفَّ. -2

 ىاَّانَّلمعهاصفَّالغباريةَّاثاراَّعمىَّالاندانَّوالغطاءَّالشباتيَّوالسياهَّوالتخبةَّقبلَّحجوثَّالعاصفةَّوبعج -5

َّتدعىَّالجراسةََّّالهصهلَّالىَّالاىجافَّالاتيةَّ:اهداف الدراسة : 

 تطبيقَّتقشياتَّالجيهانفهرماتكذَّفيَّرصجَّومخاقبةَّالعهاصفَّالغباريةَّفيَّمشطقةَّالجراسة. -2

َّمؤشخاتَّ) -5 َّمجىَّملائسة َّالسشبعثةMODSَّتحجيج َّالحخارة َّالارضيَّواختلافَّدرجة َّالقشاعَّالدحابيَّوالغطاء )
 الكياسيَّلمكذفَّعنَّالعهاصفَّالغباريةَّورصجىاَّزمانياَّومكانياَّ.ومؤشخَّاختلافَّالغبارَّ

 الهصهلَّالىَّتحجيجَّالاثارَّالبيئيةَّالشاجسةَّعنَّالعهاصفَّالغباريةَّ. -6

 منطقة الدراسة : 

-º6;َََّّّ،22ََّّ-78(َّشسالًاَّوخطيَّطهلَّ)ºَّ62ََّّ،28-َّºَّ68َََّّّ-56تقعَّمحافظةَّالانبارَّفمكياًَّبينَّدائختيَّعخضَّ)
ºَّ77َّ َّتقعَّفيَّالجدءَّالغخبيَّمنَّالعخاقَّتحجىاَّثلاثَّدولَّمنَّالجيةَّالذساليةَّالغخبيةَّالجسيهريةَّاماَّ،َّ(َّشخقاً جغخافياً

َّحجودهنَّالجيةَّالجشهبيةَّالغخبيةَّالسسمكةَّالعخبيةَّالدعهديةَّومنَّغخبياَّالسسمكةَّالأردنيةَّالياشسيةَّاماَّاالعخبيةَّالدهريةَّوَّ
الجينَّومنَّجيةَّالذسالَّمحافظةَّنيشهىَّومنَّجيةَّالذخقََّّالإداريةَّتحجىاَّمنَّالجيةَّالذساليةَّالذخقيةَّمحافظةَّصلاح

َّاكبخَّ َّمن َّتعج َّوىي َّالسقجسة َّوكخبلاء َّالاشخف َّوالشجف َّبابل َّمحافظة َّالغخبية َّالجشهبية َّالجية َّومن َّبغجاد محافظة
َّ َّندبة َّوتذكل َّ;621السحافظاتَّمداحة َّقزاء َّعذخة َّاحج َّوتتكهنَّمن َّالعخاقَّأيَّثمثيا َّاجساليَّمداحة وىيَّ%َّمن

َّصحخا َّىزبية َّمشطقة َّالفخاتَّاما َّنيخ َّامتجاد َّمع َّمجنيا َّالأطخافَّتتخكد َّمتخامية َّمشاطقَّوية َّفي َّتقع َّالاخخى الاجداء
َّ.َّ(2فيَّالخخيطةَّ)ََّّاليزبةَّالرحخاويةَّ،َّكساَّىهَّمهضحَّ

َّ
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 منطقة الدراسة  مهقع (4خريطة )

 
َّ(Arc Mapبالاعتسادَّعمىَّمخخجاتََّّبخنامجَّ)منَّعسلَّالباحثةَّالسرجرَّ:َّ

 : Material and Methodطريقة العمل 

 5225َّبعمجَّذلمكَّاتبعيماَّاطملاقَّفميَّعمامَّوََّّEOS (Terra)عممىَّممتنَّفميَّتدمعيشياتَّالقمخنَّالساضميَّتممَّاطملاقَّالقسمخَّ
EOS (Aqua)َّميكخومتخَّويرهرَّالأرضَّكاممةَّكلَّيمهم27.7َََّّّ–2.7َّنطاقَّطيفيَّويتخاوحَّبين69ََّّيقاربََّّيخاقبَّما

ويدممتخجمَّفمميَّالكثيممخَّمممنَّالسجممالاتَّوالتطبيقمماتَّالخاصممةَّبمماليهاءَّوالسمماءَّوالشباتمماتََّّ،(White,2007)الممىَّمممجهَّأقرمماىاَّيممهمين
لتحسيمممملَّوَّ،َّ(Roskovenkyَّ,2005)م582ََّّمَّو822ََّّكمممممَّو2ََّّىمممميََّّ(MODIS)َّوالجقممممةَّالسكانيممممةَّلرممممهرَّالقسممممخَّمممممهديذ

َّ.ََّّ/https://ladsweb.nascom.nasa.govالرهرَّالخاصةَّبالقسخَّمهديذَّيكهنَّمنَّخلالَّالخابطَّالتاليَّ:َّ

 Tera , Aquaو هنا مقارنة بين المدتذعرين 

 

https://ladsweb.nascom.nasa.gov/
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 :( MODIES)خطهات تحميل الرهر من مهديس 

MODIES – Combined -Terra -Aquaالجخهلَّعمىَّالسهقعَّواختيارَّ .2

َّ

َّ
َّ
َّ
َّ
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 اختيارَّالحجودَّالدمانيةَّلمجراسةَّ .5

 
 اختيارَّالحجودَّالسكانيةَّلمجراسةَّ .6

 
حيثَّتمَّتشديلَّبساَّيقاربَّ،َّعجدَّالسمفاتَّالخاصةَّبالفتخةَّالدمشيةَّوحجودَّمشطقةَّالجراسةَّتحجيجَّ .7

لابجَّمنَّتشديلََّّ،َّوََّّصهرَّتمَّالعسلَّالتيَّتكهنَّبياَّذروةَّالعهاصفَّالتخابية7َّصهرةَّمشياََّّ;8
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-MODIS 1B-21Km , Cloud Maskالرهرَّبشفذَّالتهاريخَّوىيَّالتيَّتمَّاستخجامياَّ
MOD03 

 
 ENVI 5.3باستجعاءَّالرهرَّداخلَّبيئةَّبخنامجََّّوذلكتشديلَّالرهرَّلمعسلَّعميياَّ .8

 

َّ
َّ
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-62)درجماتَّالحمخارةَّوالدمطهعََّّاختلافَّقيمَّالبكدلَّومعايخهَّالسدقطَّالانعكاسيَّلشطاقَّتحهيل .9
َّ،َّوعدلَّالكيمَّالخاصةَّبالغيهمَّعنَّالعهاصفَّالتخابيةَّ(62-52)َّونطاقاتَّالحخارةَّالسشبعثة(65

وىميَّبيانماتََّّ((HDFتكهنَّبريغةََّّلأنياالعسلَّعمىَّالبياناتََّّلاَّيسكششاومنَّدونَّىحهَّالخطهةَّ
 .لمعسلَّعميياَّلابجَّمنَّضبطَّاسقاطياَّالجغخافيَّوفكَّبانجاتياََّّالدمكانيذاتَّالبعجَّالخابعَّ

 

َّ
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َّلسشطقةَّالجراسةَّكساَّمبينَّفيَّالذكلَّادناهََّّ Cloud Maskَّمؤشخََّّندتخجم .:
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َّ

َّلسشطقةَّالجراسةَّكساَّمبينَّفيَّالذكلَّادناهَّ:Land coverََّّمؤشخََّّندتخجم .;

َّ

منَّخلالَّتكاملَّىحهَّالبياناتَّالخاصةَّبالقسخَّمهديذَّوتحميلَّالرهرَّواستخخاجَّمؤشخَّالغبارَّ .>
مشياَّيسكنَّاستخخاجَّالاتجاهَّالدمشيَّلمعاصفةَّالغباريةَّمنَّخلالَّبياناتَّمتعجدةَّالابعادَّ

(HDF.َّ)َّ
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(َّمنMODISَّ)منَّالقسخَّمهديذََّّالغباريةَّخطهاتَّبشاءَّنسهذجَّاستخخاجَّمؤشخَّالعهاصفَّ .22
َّالتشظيسي:خلالَّالييكلَّ

 

 : Result and Discussionsالنتائج والمناقذة 

 : (راسترالتطبيق العممي الاحرائي لبيانات البيكدل )

 The normalised difference dust index : َّمؤشخَّالفخقَّالطبيعيَّلمغبارَّالجهي 
NDDI = ( B7 - B3 ) / ( B7 + B3 ) 

 Brightness Temperature Difference ( BTD ) indices : درجةَّحخارةََّّنطاقاتَّ
 الدطهعَّالذسديَّ

BTD ( 31-32 ) = BT31 - BT32  

BTD ( 20-31 ) = BT20 - BT31 
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 The Middle East Dust Index : َّمؤشخَّالغبارَّفيَّالذخقَّالأوسط 
MEDI = ( BT31 - BT29 ) / ( BT32 - BT29 ) 

 The Reflective Solar Band - derived index : َّ–مؤشخَّالشطاقَّالذسديَّالعاكذََّّ
 الاضاءهَّالسدتسجةَّ
RSB ( 2-18 ) = B2 - B18 
 

 

 ENVIمخخجاتَّبخنامجَّ -
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 وََّّ Arc mapبتكاممممملَّبخمجيممماََّّالغباريمممة:َّاسمممتخلالَّالعاصممممفةَّالإخمممخاجَّالشيممممائيَّ
Arc GIS Proََّّوعسممممملَّخخيطمممممةَّمجسعمممممةَّممممممعَّاسمممممتعسالاتَّالأرضَّلتحجيمممممجَّمدمممممارَّالعهاصمممممف

الغباريممممممةََّّوَّالسشمممممماطقَّالتمممممميَّتدمممممماعجَّفمممممميَّزيممممممادةَّىممممممحهََّّالعاصممممممفةَّوتكممممممهينَّالبممممممؤرَّليمممممماَّ،ََّّولابممممممجَّمممممممنَّ
وضمممممممعَّالحممممممممهلَّلمحمممممممجَّواعتمممممممخاضَّىكمممممممحاَّنمممممممهعَّممممممممنَّالعهاصمممممممفَّالغباريمممممممةَّ،ََّّكسممممممماَّىمممممممهَّمهضمممممممحَّفممممممميَّ

5255َّالغباريمممممةَّفممممميَّشممممميخَّممممممايهَّعمممممامَّ(َّالتممممميَّصمممممشفتَّممممممنَّاقمممممهىَّالعهاصمممممف5ََّّ،6ََّّ،7َّالخخيطمممممةَّ)
بعمممممممجَّترمممممممشيفَّيممممممماىخةَّالترمممممممحخَّفممممممميَّمشطقمممممممة5255ََّّممممممممنَّشممممممميخَّممممممممايهَّعمممممممام29ََّّ،52ََّّوبتممممممماريخَّ
َّالجراسةَّ.َّ

َّ
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46/5/0200عاصفة غبارية جدارية بتاريخ  (0خريطة )

 
َّبالاعتسادَّعمىَّ:ََّّمنَّعسلَّالباحثةالسرجرَّ:َّ

َّالطبقةَّالعالسيةَّلمغطاءَّالأرضيMODIS & ESRIََّّمنَّمشرةََّّ Land Cover.َّطبقة2َّ
  MODISمخخجاتَّمهديلَّاشتقاقَّالعاصفةَّالججاريةَّمنَّمدتذعخاتَّالقسخَّ.5َّ
 ARC PROََّّ&ARC MAP.َّمخخجاتَّبخنامج6َّ

 02/5/0200(  عاصفة غبارية جدارية بتاريخ 3خريطة )

 

َّبالاعتسادَّعمىَّ:ََّّالسرجرَّ:َّمنَّعسلَّالباحثة
َّالطبقةَّالعالسيةَّلمغطاءَّالأرضيMODIS & ESRIََّّمنَّمشرةََّّ Land Cover.َّطبقة2َّ
  MODIS.َّمخخجاتَّمهديلَّاشتقاقَّالعاصفةَّالججاريةَّمنَّمدتذعخاتَّالقسخ5َّ
 ARC PROََّّ&ARC MAP.َّمخخجاتَّبخنامج6َّ
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 الغطاء الأرضي وندبة الترحر في منطقة الدراسة  (2خريطة )

 

َّبالاعتسادَّعمىَّ:ََّّالسرجرَّ:َّمنَّعسلَّالباحثة
َّالطبقةَّالعالسيةَّلمغطاءَّالأرضيMODIS & ESRIََّّمنَّمشرةََّّ Land Cover.َّطبقة2َّ
  MODIS.َّمخخجاتَّمهديلَّاشتقاقَّالعاصفةَّالججاريةَّمنَّمدتذعخاتَّالقسخ5َّ
 ARC PROََّّ&ARC MAP.َّمخخجاتَّبخنامج6َّ

  :Conclusions اتالاستنتاج

انَّاغممممممبَّبمممممؤرَّالعهاصمممممفَّالججاريمممممةَّتشذممممم َّممممممعَّزيمممممادةَّاضمممممطخابَّحخكمممممةََّّممممممنَّخممممملالَّالجراسمممممةََّّتبمممممين
حيممممثَّ،َّالخيمممماحَّوسممممخعتياَّوعشممممجَّدخهليمممماَّفمممميَّمشطقممممةَّالجراسممممةَّتثممممارَّوتممممددادَّكسيممممةَّالعاصممممفةَّالججاريممممةَّ

ترمممممبحَّالخيممممماحَّقمممممادرةَّعممممممىَّحسممممملَّكسيممممماتَّكبيمممممخةَّممممممنَّذراتَّالتمممممخابَّفممممميَّمشطقمممممةَّالجراسمممممةَّوذلمممممكَّلعمممممجةَّ
 أسبابَّمشياَّ:َّ

حيممممممثَّصممممممشفَّالعممممممخاقََّّ(7الجراسممممممةَّكسمممممماَّمهضممممممحَّفمممممميَّالخخيطممممممةَّ)زيممممممادةَّالترممممممحخَّفمممممميَّمشطقممممممةَّ .2
%َّوتخاجعمممممممممتَّالدراعمممممممممةَّوالسدممممممممماحاتَّالسدروعمممممممممة82ََّّتخاجمممممممممعَّمخمممممممممدونَّالسيممممممممماهََّّوالخمممممممممامذَّعالسيممممممممماًَّ

82َّ%. 
وذلمممممممكَّبدمممممممببَّسمممممممهءَّاسمممممممتخجامََّّ،َّقممممممممةَّالخطهبمممممممةَّوالسمممممممادةَّالعزمممممممهيةَّفممممممميَّتخبمممممممةَّمشطقمممممممةَّالجراسمممممممة .5

ىَّنقمممممكَّفممممميَّكسيمممممةَّالسيممممماهَّالدمممممطحيةَّالسمممممهاردَّالسائيمممممةَّوحفمممممخَّالابمممممارَّبرمممممهرةَّعذمممممهائيةَّالمممممحيَّأدىَّالممممم
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ةَّالتهزيمممممممعَّالعمممممممادلَّسمممممممالتجممممممماوزَّعممممممممىَّمكمممممممامنَّالسيممممممماهَّومرمممممممادرىاَّوعمممممممجمَّاسمممممممتخجامَّسياَّووالجهفيمممممممةَّ
 لمحركَّالسائيةَّلمفلاحينَّ

عاممممممممةَّوالعمممممممخاقَّقممممممممةَّالامطمممممممارَّبدمممممممببَّالتغيمممممممخاتَّالسشاخيمممممممةَّالتممممممميَّطمممممممخأتَّاخيمممممممخاًَّعممممممممىَّالعمممممممالمَّ .6
 خاصة.

عَّالغابمممممماتَّطممممممالممممممىَّالتجمممممماريَّوالدممممممكشيَّوقيممممممخَّاسممممممتخجاماتَّالأرضَّوتحهيميمممممماَّمممممممنَّالدراعمممممميَّيتغ .7
 .والشباتاتَّالطبيعيةَّ

 َّخَّفيَّالسشاطقَّذاتَّالكثافةَّالخزخاءَّ.َّالخعيَّالجائ .8
فمممممممميََّّالدممممممممهريةَّمسمممممممماَّادىَّالممممممممىَّخممممممممملالحممممممممجودَّالعخاقيممممممممةََّّعمممممممممىالعسميمممممممماتَّالعدممممممممكخيةَّاسممممممممتسخارَّ .9

ىممممممهَّعبممممممارةَّعممممممنَّسممممممطحَّصممممممحخاويَّمغطممممممىَّبكثممممممبَّمعبمممممم ةَّوَّالممممممحيَّالخصمممممميفَّالرممممممحخاويَّاوَّالممممممخقَّ
يتكمممممهنَّممممممنَّتذمممممابكَّجديئممممماتَّممممممنَّحرمممممىَّورقمممممعَّصمممممخخيةَّزاويمممممةَّأوَّممممممجورة.َّوتعممممممجَّبفتممممماتَّصمممممخخيَّ

الأرصمممممممفةَّالرمممممممحخاويةَّأعممممممممىَّالسمممممممخاوحَّالطسييمممممممة)ىيَّراسمممممممبَّعممممممممىَّشمممممممكلَّمخوحممممممميَّيتكمممممممهنَّعشمممممممجماَّ
تعخيمممممةََّّةتشدمممممابَّالسجممممماريَّالسائيمممممةَّفممممميَّالأوديمممممةَّالزممممميقةَّشمممممجيجةَّالانحمممممجار(َّوَّالخصممممميفَّيتعمممممخيَّنتيجممممم

جدئيمممممممماتَّالتممممممممخابَّاوَّالخممممممممملَّالسهجممممممممهدَّأسممممممممفلََّّيممممممممككمشيمممممممماَّكائشمممممممماتَّحيمممممممموَّاوَّالإندممممممممانَّوتدممممممممببَّبتف
 الخصيفَّالرحخاويَّ

السرممممانعَّوَّالاليممممماتَّعممممجدَّفمممميَّالسممممجنَّواطخافيمممماَّممممممعَّزيممممادةَّوَّالتذمممممجيخَّالسشمممماطقَّالخزممممخاءََّّقمممممة .:
 التيَّأدتَّالىَّانخفاضَّالخطهبةَّبالجهَّمعَّانخفاضَّالتبخخَّوزيادةَّالحخارةَّ.َّ

 جاتَّالحخارةَّ.زيادةَّفيَّالسداحاتَّالسترحخةَّبدببَّقمةَّالتداقطَّوَّارتفاعَّدرَّ .;
 : المقترحات

 تخجعَّالحمهلَّلسهضهعَّالعهاصفَّالججاريةََّّالىَّعاممينَّمشياَّ:َّ
 َّالخيحيمممممةَّوَّعهامممممملَّطبيعيمممممةَّمتسثممممممةَّبالتقمبممممماتَّالسشاخيمممممةَّوزيمممممادةَّحمممممجةَّالجفمممممافَّوالتعخيمممممةَّبشهعييممممما

 السائيةَّ.َّ
 َّباتجمممممماهَّالانحممممممجارََّّةثمممممماعهاممممممملَّبذممممممخيةَّمتسثمممممممةَّاجتثمممممماثَّالغطمممممماءَّالشبمممممماتيَّ،َّالخعمممممميَّالجممممممائخَّالحخ

الطبممممممهغخافيَّالممممممحيَّيدمممممماىمَّبالتعخيممممممةَّبذممممممكلَّاكبممممممخَّواسممممممتشدافَّالسممممممهاردَّالسائيممممممةَّالدممممممطحيةَّوالباطشيممممممةَّ
 والسبيجاتََّّبالأسسجةوتمهيثَّالتخبةَّ
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َّولسعالجةَّىحهَّالسذاكلَّيجبَّاتباعَّالطخقَّالتاليةَّ:َّ
هيةَّوَّحدمممممبَّخطمممممه َّالتدمممممبَّةثممممماالخممممممالَّ،َّوَّالحخََّّتتمممممجابيخَّتقشيمممممةَّ:َّعسميممممماتَّالتذمممممجيخَّ،َّوَّتثبيممممم .2

َّ.الأخحَّبالجورةَّالدراعيةَّ
َّتجابيخَّاقتراديةَّ:َّتكييفَّالأنذطةَّالاقتراديةَّمعَّخرائكَّالبيئةَّالجافةَّ. .5
تممممممجابيخَّاجتساعيممممممةَّ:َّمحاربممممممةَّالفقممممممخَّ،َّوَّتحدممممممينَّالسدممممممتهىَّالسعيذمممممميَّلدممممممكانَّالسشمممممماطقَّالجافممممممةَّ .6
.َّ
 مرادقةَّالجولَّالعخبيةَّعمىَّالاتفاقيةَّالجوليةََّّ:تجابيخَّقانهنيةَّ .7
والممممممجولَّدولَّالسشبممممممعََّّبممممممينتممممممجابيخَّدوليممممممةَّلمدياسممممممةَّالسائيممممممةَّالاتفمممممماقَّالممممممجوليَّلمحرممممممكَّالسائيممممممةَّ .8

 الستذاطئةَّ.َّ
 .الأرضََّّاستخجاماتَّمنَّتغييخََّّومشياَّالحجتجابيخَّمحميةَّعسخانيةَّ .9
ََّّمنَّخلالَّالتعاونَّبينَّالهزاراتَّذاتَّالعلاقةََّّبالبيئةَّ.تجابيخَّمؤسداتيةَّ .:
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