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اليهكالبتذ النامية في مجينة  لأشجار بعض طخائق تقجيخ حجم الجحوع الخشبيةثهابت تصحيح 
 المهصل

 محمد مصظفى محمدعلي الباحث.  عمار جاسم اليهسف           .دأ.
 جامعة المهصل / كلية الدراعة والغابات 

Mohammed.02agp101@student.uomosul.edu.iq 
  ملخص:ال

( ومقارنتيا مع )ىيؾبخ وسسايميؽ ونيؾتؽ والتكاملتقجيخ حجؼ الجحوع الخذبية بظخق السعادلات الخياضية 
طخيقة الازاحة السحؾرة ولكافة أشكال الجحوع ولجسيع الاطؾال ، وذلػ لأن ىشاك عجم انتظام في الذكل الداق 

ضسؽ  ةلا تشسؾ بذكل ىشجسي تام بل تحتؾي عمى انحشاءات مختمف جارالخئيدي لمذجخة برؾرة عامة ، فالأش
فالجدء القخيب مؽ سظح الارض  ةيعظي أشكال مختمف الداق الخئيدي الؾاحج ، ونلاحظ أن شكل الداق الؾاحج

الحي يميو فيكؾن بجرجة استجقاق أقل وشكمو ، بيشسا نجج الجدء   Neiloidيقتخب مؽ السخخوط السقعخ الشاقص 
، أما الجدء الاخيخ مؽ ساق الذجخة فيؾ أقخب ما يكؾن  Paraboloidيأخح شكل الاسظؾانة او القظاعي السكافئ 

، لحا فإن عسمية قياسو تكؾن عسمية معقجة وصعبة ، ولحلػ قسشا بتقجيخ الحجؼ بظخائق  Coneإلى السخخوط
 السعادلات الخياضية  ومعادلة الاستجقاق فزلا عؽ الازاحة السحؾرة .

ونيؾتؽ والتكامل ( مع طخيقة الازاحة السحؾرة لؾحظ أن القظع الخذبية  مقارنة الظخق الخياضية )ىيؾبخ وسسايميؽ
بظؾل متخ واحج وللاشجار الثلاثة تبايؽ تقجيخاتيا مقارنة مع طخيقة الازاحة السحؾرة ولسختمف القظع الخذبية 

التكامل  السكؾنة لمذجخة الؾاحجة ، فالقظع القخيبة مؽ سظح الارض بسقياس ىيؾبخ وسسايميؽ ونيؾتؽ وطخيقة 
 ىشاك اعظت قيؼ ادنىٰ مؽ طخيقة الازاحة السحؾرة ، بيشسا اختمفت ىحه في القظعة الثالثة السكؾنة لمذجخة ، وكان

اختلاف في التقجيخ بالظخق الخياضية والتكامل مقارنة مع طخيقة الازاحة السحؾرة فزلا عؽ الحجؼ الكمي ، لحا 
ياضية إلى طخيقة الازاحة السحؾرة أصبح ضخوريا لتدييل العسل فإن استخجام عامل ثابت التحؾيل مؽ الظخق الخ 

 .وزيادة دقة التقجيخ 
 .(السعادلات الخياضية ، الازاحة السحؾرة ، حجؼ القظع الخذبية ، اشجار اليؾكالبتذ)الكمسات السفتاحية: 
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Correction constants for some methods of estimating the size of 
woody trunks of eucalyptus trees growing in the city of Mosul 

Dr. Ammar Jassim Al-Youssef, 
 researcher. Muhammad Mustafa Muhammad Ali 

Mosul University / College of Agriculture and Forestry 
Abstracts: 
Estimating the size of wooden trunks using mathematical equations (Huber, Smilen, 
Newton, and integration) and comparing them with the axial displacement method for 
all trunk shapes and all lengths, because there is an irregularity in the shape of the 
main stem of the tree in general, as trees do not grow in a perfect geometric manner, 
but rather contain different curves within the stem The main one, and we notice that 
the shape of one leg gives different shapes. The part close to the surface of the 
earth approaches the concave imperfect cone Neiloid, while we find the part that 
follows it with a less tapering degree and its shape takes the form of a cylinder or 
paraboloid, while the last part of the tree leg is the closest. Cone to the cone, so the 
process of measuring it is a complex and difficult process, and therefore we 
estimated the volume by the methods of mathematical equations and the taper 
equation as well as the axial displacement. 
Comparison of the mathematical methods (Hubert, Smilen, Newton and integration) 
with the axial displacement method. It was noted that the wooden pieces are one 
meter long and the three trees have different estimates compared to the axial 
displacement method and for the various wooden pieces that make up one tree. 
From the axial displacement method, while this differed in the third piece of the tree, 
and there was a difference in the estimate by mathematical methods and integration 
compared with the axial displacement method as well as the total size, so the use of 
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a constant factor to convert from mathematical methods to the axial displacement 
method became necessary to facilitate work and increase Estimation accuracy. 
Keywords: (mathematics equations, axial displacement, volume of wood blocks, 
eucalyptus trees). 

 المقجمة :

تتخكد القيسة الاقترادية للأخذاب التي تؾفخىا الأشجار في ساقيا الخئيذ حيث يعج 
العشرخ الاكبخ حجسا مقارنة ببقية عشاصخ الذجخة الأخخى، فزلا عؽ مؾاصفاتو الجيجة مؽ 
ناحية القظخ والظؾل والتي تؤىمو لمجخؾل في العجيج مؽ الرشاعات الخذبية ، يعج الحجؼ أحج أىؼ 

تي تقاس في الغابة بدبب دوره في تخسيؽ السشتج ومعخفة مقجار الشسؾ الدشؾي والخديؽ الستغيخات ال
يعج قياس حجؼ الداق الخئيدي لمذجخة أحج الستغيخات ، الشامي والخديؽ السؾجؾد داخل السذجخ 

الرعبة القياس في عمؼ قياسات الغابات، بدبب عجم انتغام شكل الداق الخئيدي لمذجخة، فاغمب 
حتؾي عمى انحشاءات وتكتلات عاىخة لمعيان أو أن شكميا متأثخ بالغخوف البيئية الجحوع ت

(، فزلا عؽ التبايؽ في الذكل ضسؽ الداق لمذجخة الؾاحجة، West ،5102السحيظة بيا )
فالجدء القخيب مؽ سظح الارض  تكؾن درجة استجقاقو عالية ويقتخب شكمة مؽ السخخوط السقعخ 

أما الجدء الحي يميو فيؾ بجرجة استجقاق أقل وشكمو يأخح شكل الاسظؾانة أو   Neiloidالشاقص 
في حيؽ أن الجدء الاخيخ مؽ ساق الذجخة ىؾ أقخب ما يكؾن  Paraboloidالقظاعي السكافئ 

    Coneإلى السخخوط

خ حاول الباحثؾن التعبيخ عؽ السغيخ الجانبي الكامل لمداق باستخجام معادلة واحجة حيث تؼ تظؾي
عجد مؽ الشساذج الجيجة مؽ ىحا الشؾع، لكشيا غالبًا لا ترف جيجًا السشظقة القخيبة مؽ القاعجة أو 

( أول  Max and Burkhart)  ،0791أعمى الداق، لحلػ، تؼ التحقيق في إجخاءات بجيمة، كان 
ؼ مؽ طبق انحجار نسؾذج مجدء لشسحجة استجقاق الداق،باستخجام ىحا الشسؾذج، حيث يتؼ تقدي



هـ4444-م  2023. لسنة الثالث  /العددخامس المجلد ال / خامسةالدراسات المستدامة . السنة المجلة   

 

144 
 

الجحع إلى ثلاثة أقدام يتؼ تسثيميا بؾاسظة ثلاثة نساذج فخعية مشفرمة، والتي يتؼ بعج ذلػ 
تقظيعيا معًا عشج "نقظتي ربط" لإنتاج دالة استجقاق متعجدة الحجود شاممة ويسكؽ تقجيخ الحجؼ 

 . بظخيقة التكاملو  ىاوع بعج اعجادحلمج

بعزيا  يعتسج عمى ( Burkhart ،5115و Averyتتؾفخ عجة طخق لتقجيخ قياس الحجؼ )       
 و بخوس و نيؾتؽ و ىيؾبخ و سسايميؽ اليشجسة الكلاسيكية وىؾ الأكثخ شيؾعًا وىي: طخيقة

 (0795واخخون، Wiant) بؾاسظة سشتخويج ؼ تظؾيخ طخيقةت في الآونة الأخيخةسشتخويج و ىؾسفيمج 
ولكشيا تدتخجم مداحة السقظع العخضي عشج نقظة الحجؼ الستؾسط بجلًا   نيؾتؽالتي تذبو طخيق 

 Patterson)جسيع السعادلات دقيقة إلى حج ما في ىحه السقاييذ ، ونتائج مؽ الظؾل الستؾسط
أو معادلات الاستجقاق غالبًا  أن دقة تقجيخ الحجؼ الشاتج مؽ  معادلات الحجؼ .(0771واخخون ، 

، حيث تعج ادق طخيقة في تقجيخ   Xylometric ما يتؼ اختبارىا عؽ طخيقة استخجام إزاحة الساء
حجؾم الجحوع الخذبية وتعتسج ىحه الظخيقة عمى قاعجة ارخسيجس او قاعجة الانغسار والتي تعج مؽ 

   اساسيات مكيانيكيا السؾائع لحجؾم الأجدام الرمبة السغسؾرة داخل الدائل .

بالظخق لحا ارتايشا أن يكؾن مؾضؾع دراستشا في مقاربة طخائق تقجيخ الحجؼ السختمفة 
إيجاد ثابت ترحيح لقياس حجؼ ساق الذجخة التجاري ولمسعادلات  ىيؾبخ ، سسايميؽ ، خياضية و ال

 .نيؾتؽ 

 مهاد العمل وطخائقه:

محافغة نيشؾى/ مجيشة السؾصل وداخل الحخم الجامعي لجامعة السؾصل، أجخيت ىحه الجراسة في 
شسالا عمى  12.11شخقا مع دائخة العخض 1  021.31تقع مجيشة السؾصل عشج تقاطع خط طؾل 

م عؽ مدتؾى سظح البحخ، يتسيد مشاخيا بأنو شبو جاف حيث يكؾن الريف جافأ 551ارتفاع 
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وحارا ، وأحج أسباب ارتفاع درجات الحخارة في الريف ىؾ ارتفاعيا القميل عؽ مدتؾى سظح 
م بقميل، بيشسا تشخفض درجات الحخارة في الذتاء إلى تحت الرفخ 551البحخ والحي تجاوز 

 (ممؼ وقج تتداقط الثمؾج فييا 112(كسية الامظار سشؾياً الى  وترل

، ثؼ قظعت ىحه   Eucalyptus camaldulensisتؼ انتخاب ثلاثة أشجار اليؾكالبتؾس 
( سؼ )ارتفاع القخمة( بعجىا فرمت الاغران عؽ الداق الخئيدي 11الاشجار عمى ارتفاع )

( سؼ اخح قياس لمقظخ وإلى نياية الداق 21وأخحت قياسات لمقظخ مؽ ارتفاع القخمة ثؼ كل )
 Diameter at breastالخئيدي كسا تؼ قياس الارتفاع الكمي لمذجخة والقظخ عؽ مدتؾى الرجر 

height   ،( م0بعجىا قظعت الذجخة عمى شكل جحوع طؾل كل جحع ) ولمتعبيخ ,   ونرف متخ
فمقج استخجمت  قياس الحجؼ ، اماعؽ شكل ساق الذجخة تؼ اعتساد خارج قدسة الذكل الحقيقي 

 : الظخائق التالية

 طخيقة معادلة هيهبخ  

تعتسج ىحه الظخيقة في تقجيخ حجؾم القظع الخذبية عمى القظخ عشج مشترف طؾل القظعة 
نجج أن الجحوع الخذبية عادة ما يكؾن قظخ القظعة الخذبية عؽ ، الخذبية أو الجحع الخذبي 

القاعجة أكبخ مؽ قظخىا عشج القسة  ومؽ أجل قياس الحجؼ في طخيقة ىيؾبخ فقج افتخض أن القظخ 
 .عشج السشترف يسثل متؾسط القظخيؽ عشج القاعجة وعشج القسة 

 طخيقة معادلة سمايلين  

حوع الخذبية عمى قياس القظخ عشج القاعجة وعشج القسة تعتسج ىحه طخيقة في تقجيخ الحجؼ لمج
 .واستخخاج الستؾسط الحدابي لمقظخيؽ لإيجاد الحجؼ 
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 طخيقة معادلة نيهتن 

تعتسج ىحه طخيقة في تقجيخ حجؾم الجحوع الخذبية عمى الاقظار الثلاثة )القظخ عشج القاعجة، 
شج السشترف بظخيقة نيؾتؽ أىسية القظخ عشج السشترف، القظخ عشج القسة ( وقج أعظي القظخ ع

 .( لديادة الؾزن ليحا القظخ 3في التقجيخ فيزخب عادة في )

 : طخيقة التكامل

وىي مؽ  الظخائق التي تعتسج في التقجيخ عمى اليشجسة الفخاغية )السجدسة( فالدظؾح ثشائية 
 (.0خاغ الذكل )الابعاد عشجما تجور دورة كاممة حؾل محؾر ثابت فإنيا تذكل جدؼ ىشجسي في الف

  

    
                                                                                     

 .         ج                                    ب                                         أ    

   ( حجؾم الاجدام الجورانية0شكل )

 طخيقة الازاحة :

تعتسج ىحه الظخيقة في تقجيخ الحجؼ عمى قاعجة ارخسيجس والتي تشص عمى ))حجؼ الجدؼ الرمب 
السغسؾر داخل سائل يداوي حجؼ الدائل السداح ((، وتدتخجم ليحه الظخيقة أحؾاض كبيخة تدسى 

Xylometer   وتكؾن مجرجة مؽ أحجى جيتييا يؾضع فييا الساء إلى حج معيؽ ثؼ يغسخ الجحع
خل الساء باستخجام ثقالات لان الخذب يظفؾ عمى سظح الساء بدبب كثافتو التي الخذبي دا
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بعج الغسخ و فخق القخاءتيؽ يكؾن حجؼ الجحع  قخاءة لمتجريجةتكؾن أقل مؽ كثافة الساء ثؼ تأخح ال
 .الخذبي السغسؾر، تعج طخيقة الغسخ مؽ أدق  الظخائق السدتخجمة في تقجيخ الحجؼ 

 طخيقة الازحة المحهرة 

ىحه الظخيقة ىي طخيقة محؾرة مؽ طخيقة الازاحة ولتظبيق ىحه الظخيقة قسشا بترشيع جياز      
في الاسؾاق السحمية محاوليؽ تقجيخ الحجؼ بظخيقة الازاحة لجقة ىحه الظخيقة ولتجاوز بعض 

 العيؾب التي تؤشخ عمى طخيقة الازاحة .

 النتائج والمناقشة:
 تائج الدابقة أن تقشية تقجيخ الحجؼ لمقظع الخذبية لمداق الخئيدي الكمي أنيا فعالة وكانت اثبتت الش

درجة دقتيا وحداب حجؼ القظع الخذبية ليا عمى طؾل الداق الخئيدي عالية الجقة ، ولاختبار 
وصؾلا   stumpمؽ القظع قخب سظح الارض   X-Squareدقتيا احرائيا استخجمت طخيقة 

إلى القظع العميا لمداق، أعظت الظخق الخياضية الأربعة )ىيؾبخ ونيؾتؽ وسسايميؽ والتكامل ( 
نتائج متبايشة ندبياً في الجقة ، لحا يسكششا  استخخاج عامل ترحيح لمتعجيل  عمى القخاءات  التي 

ا إلى طخيقة تدتخخج بالظخق الخياضية الأربعة )ىيؾبخ ونيؾتؽ وسسايميؽ والتكامل ( وتحؾيمي
السعادلات الخياضية كستغيخ نتائج الحجؼ السقجر بالازاحة السحؾرة ، وذلػ بخبط العلاقة بيؽ 

 Akossonمدتقل وطخيقة الازاحة السحؾرة كستغيخ معتسج في علاقة لاستخخاج عامل الترحيح )
 ( .0( وكسا في الججول )   5101،

ظع الخذبية والسعادلات الخياضية الأربعة ( ثؾابت الترحيح لمعلاقة بيؽ حجؼ الق0الججول ) 
 .)ىيؾبخ ونيؾتؽ وسسايميؽ والتكامل ( لقظع بظؾل واحج متخ لأشجار اليؾكالبتؾس
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أن قيؼ معامل الانحجار لمسعادلات يسكؽ استخجاميا كعامل تحؾيل نجج ( 0مؽ ملاحظ الججول)
معامل التحجيج ، حيث كان ولكؽ قبل ذلػ يجب ملاحغة السقاييذ الاحرائية ليحه السعادلات 

(R5 عالي في جسيع السعادلات )( لمظخق الأربعة عمى التؾالي 1.7،1.71،1.97،1.91بمغ ) اذ

، وان الخظا القياسي كان مشخفزاً ولجسيع السعادلات حيث بمغ 
( عمى التؾالي ، وىحا  يغيخ كحلػ في 1.113917،1.113923،1.112179،1.111535)

 Akaikوكحلػ السقياس الاحرائي   Mean absolute error قيؼ متؾسط الخظا السظمق
information criterion   (AIC  )الى امكانية استخجام ىحه  قاييذ،حيث تذيخ ىحه الس

(، ولمتأكج loannidis ،5150 ،و kouleilsالسعادلات في تخسيؽ القظع الخذبية وترحيحيا )
السذاىجات واثبات السقؾلة الاحرائية ان الخظأ  مؽ أن ىحه السعادلات لاتعظي ارتباطاً ذاتياً بيؽ

 مؾزع تؾزيعاً عذؾائيا  ولايؾجج ارتباط ذاتي بيؽ السذاىجات استخجمت طخيقة تحميل البؾاقي
Residual (  لتحميل الأخظاء العذؾائية لبيانات القظعMiguel ،5100 وذلػ بجعل الستغيخ )

( ورسؼ العلاقة eiي عمى السحؾر الرادي )عمى السحؾر الديشي والانحخاف القياس  Yالسعتسج 
 (a  ،b  ،c  ،d( .)5( وكسا في الذكل )0بيشيسا لمسعادلات الأربع في الججول )

AIC S.E MAE R5 b0 Equation NO 

5.53179 1.113917 1.111952 1.71 1.9717    =b1    0 

5.51111 1.113923 1.111191 1.71 1.9210    =b1     5 

5.51597 1.112179 1.111919 1.97 1.9295    =b1      1 

5.51059 1.111535 1.113902 1.91 1.9193    =b1    3 
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                    a                                                                     b 

                     

                    c                                                               d    

( ei( تؾزيع الانحخافات العذؾائية بيؽ القيؼ السقجرة لمستغيخ السعتسج والانحخاف القياسي )5الذكل )
  a0،a5،a1، .a3لثؾابت الترحيح في 

( يتبيؽ لشا عجم وجؾد ارتباط ذاتي بيؽ السذاىجات لمستغيخ السدتقل a،b،c،dمؽ ملاحغة الذكل )
( وصلاحية ىحه السعادلات للاستخجام 1.α5) Their  error NIDمسا يؤكج السقؾلة الاحرائية )

( تغيخ الانحخاف الدالب الى حجود ) 0( قميل فالسعادلة )eiوإن الفخق بيشيا في الانحخاف )
(   -3،-1،5(، بيشسا السعادلة الثانية تعظي سالب )1،5،3( والانحخاف السؾجب )  3-، -1،5

êi 

iŶ iŶ 

êi 

êi 
êi 

iŶ iŶ 
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( كانت قيؼ الانحخاف مقبؾلة في عسيمة التخسيؽ لمستغيخ 1،3( وكحلػ )  1،5،3وانحخاف مؾجب )
الستعسج ، ولمتاكج مؽ صلاحية السعادلة كحلػ رسؼ العلاقة بيؽ القيؼ السقجرة لمظخيقة السحؾرة 
)والسدتخجم فييا عامل التحؾيل مع الظخق الخياضية الأربع ( ، والفخضية في ىحا الاختبار ىؾ أن 

، وتؼ  321يتزسؽ تؾزيع الشقاط عمى الخط السدتقيؼ السار بشقظة الاصل والتي تذكل زاوية 
 ( 1الحرؾل عمى العلاقات لسعادلات تقجيخ الثؾابت وكسا في الذكل ) 

                                

                               

a0                    a5                                                                   
      

                  

            

Predictor المقدر   

Obs. 

 الحقيقي

Predictor المقدر   

Obs. 

 الحقيقي

Predictor المقدر   

Obs. 

 الحقيقي

Predictor المقدر   

Obs. 

 الحقيقي
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                 a1                                                                     a3    

 

ىيؾبخ ( يبيؽ العلاقة بيؽ  القيؼ السقجرة لثؾابت التحؾيل مؽ السعادلات الخياضية )1الذكل ) 
ة لمقظع الخذبية لأشجار اليؾكالبتؾس  والخط السدتقيؼ السار يوسسايميؽ ونيؾتؽ والتكامل ( والحقيق
 . 32بشقظة الأصل  والحي يذكل زاوية 

( نجج أن عؾامل التحؾيل إلى طخيقة الازاحة السحؾرة باستخجام تؾابث التحؾيل ليا 1مؽ الذكل ) 
في تؾزيع الشقاط  عمى الخط السار مؽ نقظة الأصل  في القجرة عمى التخسيؽ  وىحا ما نلاحغو 

(a0،a5،a1،a3 ( وىحا يؤكج صلاحية ثؾابت التحؾيل مؽ السعادلات الخيالزية )ىيؾبخ وسسايميؽ
 ونيؾتؽ والتكامل  (   بالاعتساد عمى طخيقة الازاحة السحؾرة  .

 

 : ثهابت تصحيح للقظع الخشبية نصف متخ للحجم الكلي –

قظع الخذبية لمداق الخئيدي إلى قظع خذبية بظؾل نرف متخ وتخسيؽ حجسيا إن تجدئة ال
بالظخق الخياضية وطخيقة الازاحة السحؾرة ىي محاولة لديادة دقة القياس ، ولقج حدبت القظع 
الخذبية للأشجار الثلاثة، ولسا كانت طخيقة الازاحة السحؾرة وىي مؽ الظخق الجقيقة ججاً  والتي 

كمفة وخبخة في القياس مقارنة بالظخق الخياضية ،  لحا كان عسمية تحجيج عامل تحتاج إلى وقت و 
الترحيح ثابث يحؾل مؽ السعادلات الأربعة الخياضية إلى الازاحة اإلسحؾرة مؽ الأمؾر الغاية في 
الأىسية لقياس بظخق غيخ مكمفة  وتحؾيل التقجيخ بجقة ترل الى دقة الازاحة السحؾرة كسا في 

  (5الججول )
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( معادلات ثؾابث الترحيح لمظخق الأربع مع طخيقة الازاحة السحؾرة ومقاييديا 5)ججول 
 الاحرائية لظؾل نرف متخ .

 

 1.91،  1.19لمسعادلات الخياضية بمغت قيستو ) R5( نجج أن معامل التحجيج 5مؽ الججول )
،  S.E (1.11302  ،1.11191  ،1.11119( والخظأ القياسي 1.93،   1.92،

AIC (5.12979  ،5.01317  ،5.01339  ،5.01359  )( وكحلػ مقياس 1.11191
( نجج أن قيؼ معامل التحجيج انخفزت عمى القظع بظؾل متخ  0وعشج مقارنة القيؼ مع ججول )

وىحا  اعظت قيساً مشخفزة   AICو S.Eالقياسي  للاشجار الثلاثة نفديا ولكؽ كل مؽ الخظأ 
ؼ تجدئة القظع الخذبية إلى نرف متخ تعشجما قج انخفض الخظا لمتقجيخ بذكل عام ان يذيخ إلى 

وكسا  Residudولمتاكج مؽ عجم وجؾد ارتباط ذاتي بيؽ السذاىجات  قسشا بإجدء تحميل البؾاقي 

 (. 3في الذكل ) 

AIC S.E MAE R5 bo Equation NO 

5.01359 1.11191 1.11521 1.93 1.92331    =b1    0 
5.01339 1.11119 1.11520 1.92 1.93701    =b1     5 
5.01317 1.11191 1.11515 1.91 1.92159    =b1      1 
5.12979 1.11302 1.11119 1.19 1.95115    =b1    3 
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                  a b 

                         

 

                    c                                                             d 

( ei( تؾزيع الانحخاف العذؾائي بيؽ القيؼ السقجرة لمستغيخ السعتسج والانحخاف القياسي )3الذكل ) 
 (a0 a5 a1 a3الترحيح ) لثؾابث

êi 

iŶ iŶ 

êi 

êi êi 

iŶ iŶ 
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( نلاحظ ان الخظا مؾزع تؾزيعاً عذؾائياً ولايؾجج ارتباط ذاتي بيؽ السذاىجات وىحا 3مؽ الذكل )
يذيخ إلى تحقق فخضيات التحميل ، لحا بالامكان استخجام عامل الترحيح لشرف متخ لمعلاقة 

 بيؽ السعادلات الخياضية والازاحة السحؾرة.
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